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ETABS MATE

Concrete Structure Detailing Software

profesional, inteligente y ultrarrapido para detallado y
Generacion automatica de planos estructurales de estructuras de hormigon

Revolucion en Detallado Estructural

ETABS MATE realiza el proceso de detallado estructural de manera completamente profesional e
independiente, sin ninguna limitacion en el ndmero de elementos, nimero de pisos o area del
proyecto, con una precision y velocidad extraordinarias. El software calcula los detalles de los
elementos y genera los planos de construccion en fracciones de segundo y, ademas de mostrar los
detalles calculados en su entorno grafico y totalmente editable, produce planos de construccion de
muy alta calidad en el formato de dibujo estandar del software AutoCAD.

ETABS MATE es un conjunto completo de herramientas profesionales para el detallado de
columnas, el detallado profesional de vigas en perfil longitudinal, el detallado profesional de vigas
en planta y el detallado avanzado de muros de corte con detalles muy completos y refinados. El
software es capaz de generar y proporcionar listados de barras (bar bending schedules) muy
precisos, tanto generales como por piso, asi como una lista de compra segregada de las barras de
acero del proyecto. Otras capacidades profesionales incluyen la capacidad de obtener envolventes
a partir de maltiples archivos de disefio, la verificacion del corte en la unién viga-columna (joint
shear), la identificacion de columnas de alta presién y vigas de alto corte, la verificacion de la
longitud de desarrollo de barras con gancho, y muchas otras caracteristicas. Cabe destacar que el
software FOUNDA MATE también ha sido desarrollado con las mismas caracteristicas para el
detallado de cimentaciones y losas de hormigon.
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Ambito de Popularidad del Software

Por un lado, las capacidades profesionales y Gnicas de ETABS MATE, y por otro lado, su atractivo
entorno grafico facil de usar con un alto nivel de interaccion con los usuarios, han llevado a que
el software sea ampliamente aceptado tanto por ingenieros experimentados en grandes empresas
consultoras como por jovenes ingenieros disefiadores en nuestro querido pais, Iran, asi como en
un amplio rango de paises desde Asia hasta Ameérica.

Los software ETABS MATE y FOUNDA MATE han sido utilizados con éxito hasta la fecha en el
proceso de disefio y detallado de millones de proyectos convencionales y miles de proyectos
complejos y de gran escala con areas superiores a los cien mil metros cuadrados, por muchos
diseniadores profesionales. En la siguiente imagen se pueden observar algunas de estas estructuras.
Se puede encontrar mas informacion sobre las estructuras especiales detalladas con este software
en el sitio web oficial del software.

A diferencia de muchos programas, ETABS MATE no utiliza las capacidades graficas y de dibujo
de otros software como AutoCAD o Tekla; por el contrario, el entorno grafico, los procesos
computacionales y los motores de dibujo del software han sido disefiados y programados por
especialistas experimentados del FARASA Engineering Group. Como resultado, el software cuenta
con un entorno grafico completamente independiente y facil de usar, disefiado precisamente para
satisfacer las necesidades de un software de detallado profesional. Por esta razon, el entorno del
software también goza de una gran popularidad entre sus usuarios.

ETABS MATE and FOUNDA MATE in MEGA-STRUCTURES

GOLDEN PALACE Project Specifications PALACE HOTEL Project Specifications TOHID Complex Project Specifications

Area: Mashhad Area:

Aroa: ]
120,000 SQ Meter 125,000 SQ Meter 120,000 SQ Meter

Floors: Floores: Floors:
40 Story 16 Story 17 Story
Location: Location: Location:
Babolsar KISH Island Mashhad

Designner:
Dr. H.Pahlavan

Designner:

Designner:
Dr. M. Meghdadian

Dr. M. Meghdadian

Detailing Software:
ETABS MATE
FOUNDA MATE

ETABS MATE

2 ETABS MATE
| FOUNDA MATE

;;" FOUNDA MATE
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Doviat Hotel Project Specifications Project Specifications SKY PALACE Project Specifications
Kish Island Area: Area: Area:
120,000 SQ Meter 75,000 m? 60,000 SQ Meter
Floores: Floors: Floors:
19 Story 23 and 19 Story 40 Story
Location: Location: Location:
Kish Island Shiraz Babolsar
oot Designer: o
esignner: esignner:
Dr. M. Moghdadian Dr. D.Safari Dr. H.Pahlavan
#q Detailing Software:
Sl Detalling Software Lo i Detailing Software:
ETABS MATE ETABS MATE gl ETABS MATE
FOUNDA MATE FOUNDA MATE "W | FOUNDA MATE
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Superando los Desafios del Detallado Estructural

Los ingenieros estructurales se enfrentan constantemente a numerosos desafios durante el
proceso de detallado de refuerzo, detallado estructural y la preparacion de planos de construccion
para estructuras de hormigon armado. El gran volumen de resultados analiticos, el elevado
namero de elementos estructurales, la variedad de casos de disefio y la necesidad de un alto nivel
de precision hacen que este proceso sea muy lento y propenso a errores humanos.

Ademas, en muchos proyectos, el detallado de los elementos estructurales debe realizarse
simultaneamente basandose en los resultados de multiples modelos estructurales, o que aumenta
aun mas la complejidad y el tiempo requerido para el proceso. Por lo tanto, el desarrollo de un
software de detallado estructural capaz de tener un alto nivel de interaccion con el ingeniero,
calcular y generar automaticamente los detalles de refuerzo para estructuras de hormigén con la
maxima precision, y producir los planos correspondientes, se considerd esencial para superar
estos desafios.

Impulsados por esta vision, ETABS MATE fue finalmente disefiado y desarrollado por los
expertos e ingenieros de FARASA Engineering Group. FARASA Engineering Group €S un equipo
profesional basado en el conocimiento, especializado en ingenieria estructural y de software, con
mas de veinte afios de experiencia en el desarrollo de software de ingenieria y aplicaciones
estructurales basadas en elementos finitos. El grupo esta comprometido con el disefio y desarrollo
de herramientas avanzadas para la ingenieria estructural.
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Velocidad Ultra Alta mas alla de las Expectativas

Las rutinas de programacion de ETABS MATE han sido desarrolladas con un fuerte enfoque en
lograr la maxima eficiencia computacional y el rendimiento éptimo en tiempo de ejecucion. En
este sentido, el uso de bibliotecas de funciones externas se ha minimizado tanto como ha sido
posible, y las funciones necesarias han sido desarrolladas e implementadas directamente dentro
del nucleo del software. Aunque este enfoque impuso desafios significativos para los
desarrolladores debido a la necesidad de una codificacion interna extensa y que consume mucho
tiempo para todas las funciones requeridas, la estrecha integracion resultante entre los
componentes del sistema ha proporcionado beneficios sustanciales para los usuarios finales, que
incluyen velocidad excepcional de procesamiento en todos los modulos, estabilidad sobresaliente
y una probabilidad minima de problemas operativos.

Siguiendo la misma filosofia, el motor de dibujo también fue disefiado e implementado
internamente por los especialistas de FARASA Engineering Group. Este potente motor interno
genera planos estructurales para una estructura tipica con un area de aproximadamente
10,000 m? en menos de un segundo. Ademas, para una estructura muy grande con un area de
100,000 m2?, este tiempo es de aproximadamente un minuto, lo que representa un récord
asombroso y completamente sin rival. Asimismo, todos los deméas procesos, incluida la
importacion del modelo al software y el detallado de elementos, también pueden completarse para
un proyecto tipico en menos de un segundo.
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Principales Objetivos del Disefio del Software

El objetivo y enfoque principal de los disefiadores y desarrolladores de ETABS MATE es
proporcionar simplicidad, comodidad, precision y una velocidad extremadamente alta, junto con
el mas alto nivel de interaccion con los usuarios. En este sentido, el entorno del software se disefio
de manera que los disefiadores familiarizados con software de ingenieria convencional como
ETABS y AutoCAD puedan interactuar facilmente con las herramientas, menus y el entorno
grafico del software. Los usuarios del software pueden completar el detallado de una gran
estructura de hormigén en solo unos minutos y ahorrar muchas horas y dias para tareas mas
importantes en sus actividades profesionales. A continuacion, se presenta la lista de estos
objetivos, los cuales, afortunadamente, se han cumplido plenamente durante el proceso de disefio
y desarrollo del software:

= Eliminar errores humanos al convertir datos de disefio en detalles de refuerzo.

= Eliminar errores humanos al convertir detalles de refuerzo en planos estructurales.
= Mejorar notablemente la precision y velocidad del detallado estructural.

= Ofrecer el mdximo nivel de interaccion usuario-software.

= Desarrollar un entorno grdfico eficiente y muy fdcil de usar.

= Disefiar un motor de dibujo interno independiente y muy rdpido.

= Editar resultados de detallado directamente en el software antes del dibujo.

= Proveer herramientas para evaluacion econdmica y optimizacion estructural.

= Generar planos estructurales profesionales con minima edicion posterior.

\
e Professional software for design and draw
ETA reinforcement details of all types of Concrete
Structures in a advanced and very user friendly
independent graphical interface in according
to analysis and design results of all versions of
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'm Special Features of
ETABS MATE software

==

m Velocidad extraordinaria en el detallado y dibujo

m Uso exitoso en el detallado de estructuras a gran escala y complejas

m Entorno grafico avanzado y facil de usar

m Motor de dibujo y grafico completamente independiente

m Alto nivel de interaccion con el usuario en todos los flujos de trabajo

m Visualizacion directa de todos los resultados de detallado calculados

m Cumplimiento con la ultima version del codigo ACI

m Soporte para sistemas de ductilidad intermedia y especial

m Compatible con todas las versiones de ETABS

m Importacion ultrarrapida del modelo al software

m Soporta una amplia gama de formatos de salida, incluyendo e2k, Set, RTF, TXT, MDB, ACCDB, XML
m Motor de dibujo interno de alta velocidad

m Planos estructurales profesionales compatibles con AutoCAD

m Envolvente ilimitada desde multiples archivos de disefio de modelos

m Planos basados en estandares de dibujo profesional

m Calculo y reporte automatico del corte en la unién (joint shear)

m Calculo automatico de la longitud de desarrollo de barras con gancho (Ldh)
m Calculo preciso de la longitud del refuerzo

m Deteccidn automatica de columnas de alta presién y vigas de alto corte
m Visualizacién practica de datos de carga de losas en pantalla grafica

m Visualizacién de diagramas de flexion, corte y torsion en vigas

m Multiples métodos para el calculo de longitudes de desarrollo y traslapo
m Generacion precisa de listados de barras (bar bending schedules)

m Generacion de lista de compra de barras de refuerzo

m Exportacion de listados a Excel y formato de texto

m Soporte para traslapos mecanicos, soldados y por traslapo

m Opciones flexibles de refuerzo transversal para vigas y columnas

m Detallado automatico del refuerzo por torsion

m Generacion de perfiles longitudinales y detalles en planta de vigas

m Detallado avanzado de muros de corte y zonas de borde

m Soporte para disposiciones complejas de refuerzo en muros

m Control inteligente del espaciamiento del refuerzo

m Capacidades de impresidn y generacion de informes de alta calidad

m Exportacion de dibujos y resultados a AutoCAD y formatos de imagen
m Herramientas completas de cdlculo y control de ingenieria

® Y muchos mas...
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Descripcion General de la Interfaz del Software

El entorno de ETABS MATE ha sido disefiado para ser simple, intuitivo y altamente facil de usar,
permitiendo que los ingenieros familiarizados con software de ingenieria convencional como
ETABS y AutoCAD trabajen facilmente con sus herramientas e interfaz grafica. Las secciones
principales del software se ilustran en la siguiente figura.

i ETABS MATE - Concrete Structure Assistants - [Golden Palace]

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra Tools Help

g M: Golden Palace, D: Frame Design

o w 3 % 2 | Ex e S STORYS =M Dy R QR Q 175% v B opp 120t v kg m 1
Eye Level:

@ Display Beam Objects
@ Display Column Objects Project
@ Display Shear Wall
@ Display Floor Direction Information Bar o
® Display Grid Line A
@ Display Axis Bubble

@ Display Beam Diagrams
@ Display Additional Rebar

RV &Ny Main Graphical
RlBeam Label - Length OBJECT DISPLAY % I Display

<] Beam Type - Section

a] Floor - Deck Rib Details

Main Top Toolbar

Panel

1] Floor Loading Details
] Wall - Pier Information
fa] Column Information
[l Typical Longitudinal Rebar
4] Flexural Longitudinal Steel
4] Torsional Reinforcing

1] Total Longitudinal Steel YER DISP Y
a Shear Reinforcing ’ Panel

[l Shear +Torsion Ties

fal Joint Shear Informations
fal Ldh of Beam Hooked Rebar
1] Additional Rebar Steel Area
] Top Additional Reinforcing
1l Bot Additional Reinforcing
&l Total Beam Rebar Details
(I3 Beam Profile Details

@, Define Beam Type COMMON TOOLS

1 Assign Section to Beam Panel

== Beam Design Config

[ . Define Column Section 4 . Status Bar Select Mode Cordinates

== Column Design Config

Ready.

One Story X 8608.5 Y 5403.6

El entorno del software ha sido disefiado para que los usuarios puedan acceder facilmente a todas
sus partes. Para ello, ademas del menu principal y la barra de herramientas superior, se han
dispuesto paneles muy importantes y practicos en el lado izquierdo del entorno gréfico principal
del software. Mediante las herramientas disponibles en cada una de estas paletas, puede controlar
la visualizacion de los diferentes elementos estructurales, asi como consultar facilmente la
informacion de los elementos, los detalles de disefio (como valores y diagramas de momento,
corte y torsion, y muchos otros pardmetros de disefio), asi como los detalles del detallado de los
elementos estructurales dentro del entorno gréafico del software. Ademas, si es necesario, puede
editar los detalles de detallado calculados por el software para los diferentes elementos
estructurales a través de este mismo entorno grafico.
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Descripcion general del espacio de trabajo ETABS MATE

Una de las caracteristicas mas distintivas de ETABS MATE es su entorno grafico sencillo,
intuitivo y muy facil de usar. La interfaz del software se muestra en la siguiente figura. El espacio
de trabajo grafico se ha disefiado para proporcionar una experiencia de usuario fluida y comoda,
permitiendo a los ingenieros interactuar con el software de forma eficiente y sencilla.

5+ ETABS MATE - Concrete Structure Assistants - [Mousavi_04.09.06_ARE cc]
File Export View Define Select Assign Design Reports Display Qpticn Extra Tools Help
E M: e2k, D: Beams
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Como Realiza el Detallado el Software

ETABS MATE es un software muy flexible y facil de usar, y aprender a trabajar con €l también
es muy sencillo. Para utilizar este software en el detallado y la elaboracion de planos de
construccion, primero se debe modelar, analizar y disefiar la estructura en ETABS.
Afortunadamente, para importar el modelo estructural a este software, no es necesario seguir
ninguna instruccion especial para nombrar los elementos en ETABS; puede modelar su proyecto
en ETABS de la manera habitual. Una vez finalizado el modelado y el disefio de la estructura en
ETABS, y cuando todos los resultados de disefio sean satisfactorios, puede continuar facilmente
con el proceso de disefio de detalles de refuerzo y generacion de planos de construccion en ETABS
MATE. Todo el proceso de disefio de detalles de refuerzo y generacion de planos de construccion
para estructuras de hormigén armado se realiza en solo cuatro sencillos pasos, que se describen a
continuacion:

@ Exportar la estructura desde ETABS

Inicialmente, se deben exportar los datos geométricos y los resultados de disefio de la
estructura desde ETABS. Para ello, se puede utilizar una amplia gama de formatos de salida,
incluyendo e2k, Set, RTF, TXT, MDB, ACCDB, XML, y guardar el archivo que contiene la
informacion del modelo.

@ Importar la estructura a ETABS MATE

En este paso, se importa el archivo de texto y el archivo de resultados de disefo de la
estructura a ETABS MATE.

@ Detallado de los elementos estructurales

En este paso, al emitir el comando de disefio, el software realiza automatica y muy
rapidamente el detallado del refuerzo de los elementos. En esta etapa, puede visualizar los
detalles disefiados por el software en su entorno grafico y editarlos si es necesario.

@ Generacion de los planos estructurales

Después de completar el disefio de detalles de la estructura y realizar las verificaciones y
correcciones necesarias, puede emitir el comando para generar los planos de construccion
mediante el software. Gracias al potente motor de dibujo interno codificado en el programa,
el proceso de generaciéon de los planos de construccion se completa en solo una fraccién de
segundo, y los planos generados se guardan en el formato estandar de AutoCAD.
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Muestras de Planos Estructurales

ETABS MATE genera los planos de detalles de vigas de dos formas: en planta y como perfiles
longitudinales. En el primer método, los detalles de cada piso (dimensiones, refuerzo y estribos)
se dibujan en planta con un método innovador y muy simple. En el segundo método, los detalles
se presentan como perfiles longitudinales.

Detallado de vigas en planos estructurales

En la siguiente imagen se observa un ejemplo del método de dibujo de los detalles de las vigas
de techo en planta. Como puede apreciarse, este método ofrece numerosas ventajas, entre ellas la
simplicidad y una reduccion significativa en el nimero de laminas de los planos, asi como una
lectura mucho mas facil y rapida de los planos por parte de ingenieros y colocadores de acero. De
modo que los colocadores de acero, con solo tener la hoja correspondiente a los detalles de las
vigas, pueden completar el armado de todas las vigas de un entrepiso con facilidad y minimos
errores. Por otro lado, la verificacion de los resultados por parte del ingeniero calculista y del
ingeniero supervisor del proyecto también resulta considerablemente mas sencilla. En muchos
proyectos donde las vigas no presentan detalles complejos, este método puede utilizarse
eficazmente para lograr una mayor simplicidad.
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Planos Estructurales de Perfiles de Vigas

El software detecta, agrupa y clasifica automaticamente todos los perfiles longitudinales de las
vigas. Como se muestra en la figura, la capa de Perfiles de Viga permite a los usuarios visualizar
y gestionar facilmente estos perfiles. En otras

T Yo Yo LT palabras, los usuarios pueden revisar los
i "R perfiles de viga generados automaticamente

directamente en el entorno grafico del software,

_ eliminar los perfiles existentes o afiadir nuevos

o perfiles longitudinales a la lista antes de generar
los planos estructurales. A continuacion se

2l .
g
muestra un ejemplo de planos estructurales de
vigas en vista de perfil longitudinal.
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Planos estructurales de columnas

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de los planos estructurales de columnas para un
edificio de cuatro pisos, junto con las tablas de lista de barras (bar bending schedules)
correspondientes. Cabe destacar que el software puede realizar el detallado de columnas rectangulares
con estribos rectangulares junto con zunchos o estribos en forma de diamante, asi como columnas
circulares con estribos circulares o espirales, de manera muy eficaz.

También es importante sefialar que el detallado de columnas incluye opciones muy especiales,
como la seleccion del tipo de traslape de las barras de refuerzo, incluyendo traslape por superposicion
(lap splice), traslape soldado (welded splice) y traslape mecanico (mechanical splice). Ademas, se
puede elegir la ubicacion del traslape, asi como la opcion de no realizar traslapes en el primer piso y
continuar las barras de arranque hasta la primera losa del edificio, entre muchas otras opciones.

El software puede identificar automaticamente las columnas de alta presion y aplicar sus criterios
especiales de detallado. Asimismo, existe la posibilidad de definir el refuerzo transversal de las zonas
de los extremos y de la zona media de la columna de manera diferente. Esta caracteristica puede tener
un impacto muy significativo en la reduccion del peso del acero estructural y en hacer el proyecto
maés econdmico. El tiempo necesario para dibujar los planos estructurales del portico para un edificio
tipico sera de menos de un segundo.

ETABS MATE
STRUCTURAL DETAILS OF COLUMNS
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Dibujo de Planos Estructurales de Muros de Corte

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de los planos estructurales de muros de corte para
un edificio de cuatro pisos. Como se puede observar, el software es capaz de realizar el detallado de
muros con disposiciones de refuerzo complejas. Ademas, se presentan junto a los dibujos las tablas
de lista de barras (bar bending schedules) correspondientes.

El software ofrece un formato muy préactico para el dibujo de muros de corte, el cual, como se
aprecia en la siguiente imagen, es muy sencillo a pesar de su compacidad y contiene detalles
completos. El software identifica autométicamente los elementos de borde especiales y calcula y
disefia automaticamente sus detalles especificos, incluyendo estribos en cadena, el cumplimiento del
traslape de estribos, el refuerzo transversal volumétrico y otros aspectos, basandose en el codigo ACI
318.Gracias a los potentes motores de dibujo internos del software, el tiempo necesario para dibujar
los planos estructurales de muros de corte, incluyendo el perfil de elevacion del muro y sus secciones
con detalles completos del refuerzo del muro para un edificio tipico, sera de menos de un segundo.
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Generacion de programas de doblado de barras de alta precision

El software genera automaticamente, junto a todos los planos estructurales, listas de barras (bar
bending schedules) muy precisas de todas las barras de refuerzo utilizadas en la estructura,
presentadas en tablas muy refinadas. Estas listas de barras incluyen: nimero de posicion,
didmetro, forma, longitud, cantidad y peso de cada barra. El software genera automaticamente las
tablas de lista de barras para cada piso y para toda la estructura, y las inserta junto a los planos.
Ademas, proporciona una lista de compra de barras que contiene informacion sobre el nimero de
barras y el peso por cada diametro de barra.

Estas listas de barras se presentan por separado para vigas, columnas y muros de corte, segun
el tipo de elemento. También, si se desea, todas las barras se numeran en los planos estructurales
para que puedan buscarse facilmente mediante su nimero de posicién en las tablas de lista de
barras. En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de listas de barras por piso y generales para
un proyecto de tres pisos.

Ademas, el software ha sido programado con la capacidad de guardar estas tablas como archivo
de Excel o como archivo de texto. Cabe destacar que los datos brutos guardados en estos archivos
pueden ser muy valiosos y utiles para el procesamiento de datos del proyecto, ya sea para fines
economicos o de estudio.
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Imagenes de algunas partes del software

Para que pueda familiarizarse mejor con las capacidades del software, a continuacion se
presentan imagenes de diferentes partes del mismo.

Configuracion de detalles del refuerzo de vigas

La configuracion del proceso de disefio de detalles de refuerzo de vigas se realiza facilmente mediante
la interfaz de usuario que se muestra en la siguiente imagen. En esta interfaz, podra configurar la forma
en gue se realizan los calculos de detallado y disefio de los detalles de refuerzo de las vigas, incluyendo:
el método de célculo de las barras de refuerzo (eligiendo entre dos métodos: paramétrico 0 exacto
basado en diagramas de acero), el tamafio permitido de las barras para los refuerzos, el redondeo de la
longitud de las barras, el método de detallado del acero por torsion longitudinal y transversal, el método
de célculo de los estribos de las vigas, y muchos otros parametros.

ETABS MATE - Bearmn Reinforcement Detail Design Configuration

Configuration Settings
' ) . - Close
Beam Reinforcing Design Configuration
Beam Additional Rebar Length Calculation Method
() Parametric According to Beam Lenght I {*) Exact According to Beam Steel Diagrams
”r = — {
=lg =Ld Max{12db, D) Max({12db, D) %
ﬂ e —
T =T, i
S LA e L,
Beam Additional Rebar Reinforcement Details Design Parameters
Select the Allowable Rebars A=|0.33 B=|0.33 C =| 0.875 D=|0.75 H=|12 xdb
Ties Space Limits in Beam Transverse Reinfordng: Min= & an | Max= 20 om
D] Rebardin As=0.72 Cm? [ Allow Software to Increase the Mumber of Legs in the Beam Ties Detils Calculation
[ rebard1z  As=1.13 Cm? Ignore Value for Reinforcng Design of the Beam Additional Rebars | 0
[ rebar d14 As=1.54 Cm? Rounding Step for Beam Additional Reinfordng Design Caloulations 10
Rebar di6  As=2.01 Cm? Standard Modular Length of Rebar Used in Reinforcement Detailing | 1200
T Join Beam Additional Rebars, if Gap Between Them is Less than 1
=oar 5= " ] Consider One . Rebar Details, if Beam Length is Less than
7] Consider One Add. Rebar Details, if Beam Length is Less th 100
Rebar d20 As=3.14 Cm? Consider (As Top) [ 2 for (As Bot) in Beam Ends, if More than | 1 c
Rebar d22  As=3.80 Cm? L Structure Type () Intermediate Moment Frame I {*) Special Moment Frame
Rebar d25 As=4.91 Cm? Consider Torsional Steel Areas in Beam Reinforcement Details Design Procedures
[ Rebar d28 As=5.15 Cm? Distribute Type | (O Inverse Flexural | & Uniform {0 ETABS Design
D Rebar d32 As=8.04 Cm? |Use Torsion Section Properties in Beams that Require Torsional Reinfocements
Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section | 80 =%
Rebar Matching Tterations | 10 Beam Ties Details Calculation Method () Method 1 | ® Method 2
y Changes and Close Window Load Software Default Configuration Cance
Apply Ch d Close Wind Load Software Default Confi ti C |
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Definir y editar secciones de vigas

Después de importar el modelo estructural, el software extrae automaticamente todas las
secciones definidas en el proyecto que se utilizan en la estructura desde el archivo del modelo y
luego, de acuerdo con los requisitos del codigo, asigna automaticamente a cada una de ellas las
barras longitudinales y las barras transversales (estribos). En otras palabras, no es necesario
redefinir las secciones dentro del software.

Como se muestra en la imagen siguiente, mediante la interfaz de usuario de propiedades de
secciones de vigas puede gestionar todas las secciones de vigas del proyecto, asi como ver o editar
las propiedades asignadas a cada una de ellas. Estas propiedades incluyen: el nombre del tipo de
viga, el nimero y tamafio de las barras longitudinales, las barras laterales (armadura de alma), asi
como el tamafio y separacion de los estribos cerrados y el nUmero de zunchos (crossties) en
diferentes partes de la viga.

Ademas de la configuracion anterior, esta interfaz de usuario le permite definir nuevas secciones
de viga con una configuracion diferente de barras longitudinales, barras laterales, estribos y
zunchos, duplicando secciones existentes, y luego asignarlas a las vigas deseadas en la estructura.

[ Define Typical Reinfocement of Beam Type-Section

Properties of Beam Type - Section General | Taorsion |

Beam Type - Section Beam Type Hame : Bl With Torsion: B1T
B1-B40X40 : ;
B 13-B40% 40 Beam Section Name | B40X40
B1b-B40%40 . . i P P — i -

v Cmi b4 A v Cmi Wilith ) v Cmi

B2-B40X40 Section Dimensions | Depth: 40 Width: 40 Cover: 4
BZa-B40x40

M Typical Longitudinal Rebar Details Preview of Beam Type BY

TOP | 316 + 0¥0 |6.03an?
BOT| 3$16 + 0$F0 |6.03am? |

40
Facel 0F0 x 2 0.00 crn |~ 3d16
[ offered Number of Additional Bars | ‘ | 2d1
TOP Add, Bars Mumber | 2 Fs 40 ;—E

2d10@18
BOT Add. Bars Mumber | 2
B Minimum Tie Detail in General G
| - 3d16
[ Enb Ties petaits | [miD Ties Details | ||
3 1W0@ 9 2 & 10@ 18 cm
Modify Section Properties | Duplicate Mew Section | Delete Section | Close |
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Edicion de los detalles del refuerzo de la viga

Después de realizar el detallado del refuerzo estructural, al hacer clic derecho sobre cualquier
elemento, se mostraran los detalles de disefio de ese elemento segun la capa activa, y el usuario
podré ver la informacién de disefio o editar sus detalles.

Por ejemplo, si la capa de detalles de vigas esta activa, al hacer clic derecho sobre cualquier
viga, aparecera la interfaz de usuario para ver y editar los detalles de refuerzo de la viga, como se
muestra en la siguiente imagen.

En esta interfaz, puede ver o editar toda la informacion geométrica, asi como la informacion de
disefio y detallado de la viga seleccionada. Por ejemplo, puede seleccionar los detalles de las
barras de refuerzo de la viga entre las opciones disponibles, o especificar cualquier otro detalle
para el nimero, tamafio y longitud de las barras de refuerzo, y luego presionar el botdn
"Overwrite" para aplicarlos directamente a la viga seleccionada. Despues de editar los detalles,
estos cambios se aplicaran tanto en el entorno grafico del software como en la generacion de los
planos estructurales.

A B C D E F
T T T T T T
1 B2 | B2
o mll I
2 Lt 23 B i .
- ac Fils P 31— g_. g =
2 [ 2dig “ ~3 ~3
820
== (| =11 . y}*
21|[=s [M| Reinfocement Detans,]_l{-‘ Bearmn B148
. ]
General Information of Selected Beam E::
Type : B2 Length :675cm Beam Position : End of Multi Span
= Section : B40X40 5, Offset: 20 cm []5tart Condition: Mot Continous
Story @ STORY1 E. Offset: 20 cm B End Condition: Continous
Elevation: 385 Cmi Met Len. : 635 cm Torsional Long. Steel: 0.000 cm?
3 FREIER Beam Reinforcement Details i__
4= |: — Ad. Torsion Flexcural Typical Ad. Steel Ad. Rebar Length Ldh info
e 'I'GP 0.000 14,829 9.42 5.405 2d20 230 32 0K
25|53 0.000 5.062 7.63 0 - = 36,2 N5
B viooe T 0.000 3.892 9.42 0 - B /A
0,000 11,709 7.63 4,075 2d18 Y sa0 M/A =t
= mP 0,000 16.34 9,42 5. 916 2d22 ,g:? /A '
0.000 5.062 7.63 M/A
TOP Tvplcal Reinforcement FACE Typical from General Section BOT Tvplcal Reinforcement
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Definir y editar secciones de columna

Despues de importar el modelo estructural, el software extrae automaticamente todas las
secciones de columnas definidas en el proyecto que se utilizan en la estructura y, basandose en
los requisitos del cddigo, asigna automaticamente a cada una de ellas el refuerzo transversal
minimo. Mediante esta interfaz de usuario, puede ver o editar los detalles de los estribos cerrados
y zunchos (crossties) de las secciones de columnas del proyecto.

Como se muestra en la imagen, toda la informacion de la columna, incluyendo: el nivel de
ductilidad, si la seccidn es primaria o secundaria, si es de baja presion o alta presion, la disposicion
de las barras longitudinales, la distribucion de los zunchos en cada direccion, el diametro y
separacion de los estribos, la cantidad de refuerzo transversal requerido por la seccién segun el
cddigo, y muchos otros datos, se puede ver y editar para cada seccién en las zonas de los extremos
y la zona media de la columna mediante esta interfaz de usuario.

[2Z] ETABS MATE - Column Section Tie Definition

== Calculation Config

SPECIAL

Define Column Sections Details Primary Section

Select Column Section
Ce5_12,22 ~

Section Specification in Ends of Column Section Specification in Middle of Column

£45_3.18
C45_8.22
£50_8.22
£55_12.18
£55 12,22
£55_12,25
£11065_18.2522
C11065_18,2822
C11065_18,3222
C11065 13.3225

C13065_18.32
C65_12.2522
C65_12.2822
C65_12.3222
C65_12.32
C13065_18.25
C13065_18.3225

£11065_18.3225 [HP]

£11065_18.32 [HP]
C11065_18.3222 [HP]
CA5_12,3222%(EM1)
CA5_12,22%EM1)

W

— Cloged Tie
d10@7

Crosstie
j d1@7

L

hx=32.27cm,  Smax=10cm

Dir2: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.443, Req.=0.342 cmfom
Dir3: 6 Leg, Ash/s Pro.=0.673, Req.=0.612 an?jcm

R

— 18d32

v
J H— Clozed Tie
110 31 d1@10

I

hx=34.53cm,

Crozstie
di@10

Smax=10cm

Dir2: 3 Leg, Ash/s Provided=0.236 cm2fcm
Dir3: 4 Leg, Ash/s Provided=0.314 cmn?fcm

= H

Modify the Transverse Reinforcement Details of the Selected Section

£55_12.25 [HF] B Column Ends Transverse Reinforcements (in Lo) : Column Middle Part Transverse Reinforcements
CA5_12.22 [HF]

C11065_18.2522 [HP] | Rebar I senas | Rebar 5 Middle

C13065_18.25 [HP] & 10 @ 7 cm £ ResetTieD,5 & 10 @ 10 cm % RezetTieD,5

C65_12.2822 [HP] I Mumber of Crossties in Dir. 2 2 Pcs I Mumber of Crossties in Dir. 2 1 Pcs
65_12,2522 [HP] I Mumber of Crossties in Dir.3 4 Pcs I Mumber of Crossties in Dir.3 2 Pcs
C13065_18.32 [HP

€65 _12.32 [Hp][H ) I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs I Mumber of Confining Clozed Tie | 1 Pcs

by H(EM...)

MNote: Transverse reinforcement of the Primary Section calculated automatically in base of ACI code by software. And Secondary Sections that marked
generated automatically by software to satisfy the shear requiremnts of any column that Primary Section cant satisfy its requirements.

Rechedk Secondary Sections and Column Types | Resete aAll Secondary Sections | Reset Ties Details of All Sections | Close |
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Determinacion del tipo de parche de armadura de columna

Mediante esta interfaz de usuario, podré seleccionar el tipo de traslape para las barras
longitudinales para cada tipo de columna y en los pisos deseados, entre tres métodos diferentes:
traslape por superposiciéon (OL), traslape mecanico (MC) y traslape soldado (WL). Para ello,
primero seleccione el tipo de columna deseado en la seccion "Column Type". Al seleccionar cada
tipo de columna, en la seccion "Segment of Column Type" se mostraréa la lista de secciones de
columnaen los diferentes pisos y su tipo de traslape. En esta lista, seleccione el segmento deseado,
luego elija el tipo de traslape para las barras de ese segmento de columna en la seccion "Splicing
Method of Reinforced Rebar" y presione el botdn "Overwrite Changes”. Por ejemplo, como se
muestra en la imagen siguiente, para el tipo de columna C3, se utiliza un traslape mecanico
(S:MC) para el primer y segundo piso, y un traslape por superposicion (S:OL) para el tercer y

cuarto piso.
[8] ETABS MATE - Column Rebar Splice Config
Define Column Rebar Splice Method
Column Type Segments of Column T1,rpt- C3 I Column Type C3, Segment 2
Column C1 tMC :
Column C2 C10X40-12P20, S- : 335 PCS
C40X40-12P16, 5:0L, E:725 P ——
coumn £ C40X40-12P16, S:0L, E:1065 _ — S ©
Column C5
Column C& I ) Overlap Splice ERRRRTROR.. . L o
Column C7 i i
Column C8 I {*} Mechanical Splice [PEEERRETETIRE == EECRTRTINET)
Column €3 I {7 Welded Splice anmu‘unﬁnum
C40X40-12P20
I Dirmension 4040
| Reinforcement | 1220 As:37.7(2.36%)
Cheion B
| start Bevation 385
I End Elevation 725
Overwrite All Changes and Close Overwrite Changes | Reset Last Changes Reset All Changes | Close |

Al seleccionar cada segmento, en la parte derecha de la ventana se mostrara informacién muy
atil, incluyendo: el nimero de columnas en cada tipo de columna, el tipo de traslape, el nombre
de la seccion asignada, las dimensiones de la seccion, las barras de la seccion, el area y el
porcentaje de acero, y la cota inicial y final del segmento seleccionado. Esto facilitara
enormemente su toma de decision respecto al tipo de traslape.
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Configuracion del detallado de refuerzo de muros de corte

Mediante la interfaz de usuario que se muestra en la siguiente imagen, puede configurar
facilmente los pardmetros de disefio de detalles de refuerzo de los muros de corte de la estructura.
Por ejemplo, puede configurar el tamafo permitido de las barras horizontales del muro, la
separacion permitida entre las barras horizontales, la disposicidn de las barras horizontales con
respecto a las barras verticales, y muchos otros parametros. Por supuesto, todos los parametros de
disefio de detalles de muros de corte estan configurados por defecto en las mejores opciones
posibles, pero mediante esta interfaz de usuario puede editarlos y personalizarlos segun su criterio.

) Shear Wall Reinforcing Design Configuration

Configuration Settings
Wall Reinforcing Design

Wall Main Rebars Design Configuration

Select Horizontal Rebar Size Minimum Space of Horizontal Rebars | 10 om

Rebar d10 As=0.79 Cm? Maximum Space of Horizontal Rebars | 30 amn
Rebar d12  As=1.13 Cm?

R Interval Distance of Horizontal Rebars | 5 cm
Rebar d16 As=2.01 Cm? Valid Space Between Horizontal Rebars
Rebar d18 As=2.54 Cm? H.Rebar Space= 30 cm

Rebar d20 As=3.14 Cm? H.Rebar Space= 25 an

Rebar d22 As=3.80 Cm? H.Rebar Space= 20 cm

Rebar d25 As=4.91 Cm? H.Rebar Space= 15cm

[J Rebar d28  As=6.15 Cm2 H.Rebar Space= 10 cm

] rebar d32 As=8.04 Cm?

tHuriantaI Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Spedial Boundary Element

() Outside of V.Bars () Outside of V.Bars + Curve I (%) Inside of V.Bars
Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Ordinary Boundary Element

EI (&) Outside of V.Bars () Outside of V.Bars + Curve ) Inside of V.Bars

Distanse of Horizontal Rebar Hook to Wall End I@ Cover || {) Fix Lenght 10

Reduce Distance of Vertical Bars with More than 20cm in Boundary Zone to | 15 am
[ Increase by 25 percent in Splice Length for the Vertical Rebars of the Shear Walls
Dont Splice the Vertical Rebars of Shear Walls at the Base Elevation of the Structure

Boundary Zone and Tie Details Configuration
Extend the Hoop Ties in the Boundary Element to the End of the Nearest Segment
Minimurmn Bar Size for the Hoop and Cross Ties of the Wall Boundary Element | £ 10 mm

Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Wall Boundary Element 7 om
Length to Width Ratio of the Hoop Ties in the Spedial Boundary Element 2 Lfw
Owerlap Lenght of Hoop Ties in Spedial Boundary Elements of Shear Walls 15 cm
Concrete Compression Strenght Coefident for Spedal Boundary Elements 0,15 fic
Min, Percentage of Steel to Insert Crossties in Qutside of Boundary Element | 1 %
Spedfy Minimum Considerable Limit for Shear Walls Boundary Zone Lenght | 0 om

Apply Changes and Close | Close
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Edicion de detalles de muros de corte

Si la capa de informacion de muros de corte esta activa, al hacer clic derecho sobre cualquier
muro aparecera la interfaz de usuario para ver y editar los detalles de disefio de los muros de corte,
como se muestra en la siguiente figura.

En esta interfaz de usuario, puede ver o editar toda la informacion geométrica, asi como la
informacion de disefio del muro seleccionado. Por ejemplo, puede editar los detalles de las barras
horizontales del muro, el tipo de elemento de borde, la longitud de la zona de borde, los detalles del
refuerzo transversal del elemento de borde y muchos otros detalles de los muros de corte, y luego
presionar el boton "Overwrite" para aplicarlos directamente al muro seleccionado. Después de editar
estos detalles, el software los utilizara en los célculos o en la generacion de los planos estructurales.

A B C D E F G

| | o an an an o
B Shear Wall Information *
1

Export Configuration Settings Export Drawings Overwrite Manager
2 - @ == Design Config = [
= Shear Wall Detailing =—=
i T |
=5
- E _I:__ 1 | Shear Wall Type Details of Pier P4 in STORY1
E Iﬁ EE Wall Section: 544
o =5 Flex Ratio=0.935
Comp, =] o 'I'i Story of Wall Extents Shear Av=10.457 cm?fm
BT‘r’P" Drd""c ROCF Horizontal Rebar: d10@15cm
B.Length= -59{:n'| - —F
= e B-Zone Length=69 cm
Shear=10.467cm2/m STORY3 Max C ive Etress=0 Kaffam? <Ordi
= D/C Ratio=0.536 STORY?2 ax Compressive Stress=0 Kgffem? <Ordinary >
L p P4, Sec:S4A STORY 1 0.15Fc= 31.5 Kaffom?
4 — B f Elevation Bottom=0 cm, Top=335cm
WALL 4 Section: 544 1
BT\,rpn Drdlnan,r i
B.Length==8%m " D D
Shear=10.%4&cm2 m
OfC Ratio=0.81%
| P:P3,Secisin
5~ [ TR g E Overwrite Design Details
g% et Horizontal Rebar Details | &10@15 cm | 10,47cm2fm
=50,
a5 _I:H f Boundary Element Type IE} Spedial ID Ordinary
= w O N =
3 l_%ﬁ Piers in Selected Story Boundary Zone Length | 69 o | Def. :569cm
6 I8 o 00 P4 Boundary Zone Tie Det. | & MNA@MA cm | Code Based
Reset to Default | Cverwrite Changes |
7+ EH'E Export SHWALL 4 to AutoCAD Show Expart Configuration =
8 A :
EI/ cap  Export All Shear Walls to AutoCAD Close Window
g —
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Configuracion de la longitud de empalme y desarrollo de las barras de refuerzo

Mediante la interfaz de usuario que se muestra en la siguiente imagen, podra configurar los
parametros para el calculo de la longitud de desarrollo y la longitud de traslape de las barras de
refuerzo estructural, que se utilizan en los diversos procesos de disefio de refuerzo del software.
Como se observa en esta imagen, el software ofrece a los usuarios tres métodos diferentes para
calcular la longitud de desarrollo y la longitud de traslape de las barras.

ﬁ Overlap and Anchore Length Configuration

Configuration Settings Export

Rebar Overlap and Anchor

Select Rebar Anchor and Overlap Calculation Methods

{#) Software Calculated Overlap Mutiplier ) User Defined Overlap Mutiplier
Rebar m Rebar m
Position 10 ~ 18 20 ~ P32 Position 10 ~ $18 20 ~$32
BEAM TOP 72db a9db BEAM TOP 66 34
BEAM BOT 55db 69 db BEAM BOT 50 65
Column - wall 55db 69 db Caolumn - wall 50 64

{) Customized User Defined Rebar Overlap Length

Rebar
Position 10 | $12 | $14 | P16 | 18 | 20 | $22 | 25 | 28 | P32
Beam TOP o5 a0 g5 105 120 160 175 200 225 255
Beam BOT 50 ol 70 a0 a0 125 135 155 175 200
Column - Wall 50 &0 70 80 90 125 135 155 175 200
(Overlap Length / Anchor Length) Ratio: | 1.3 Rounding Step for Rebar Overlap Length: | 5 cm
Software Overlap Calculation Parameters
}3. 4000  koffan® Y, (1.3 Top Y. for d>=20 1 A=1 Lightweight Constant
£l 210 |kaffomz W, 1 Bot s ford<20 |D.8 : o Yy, d
= b
£ d = fc &
Wo[1  Jerade .1 |Epory 2HEm . [15 i (_K)
db db
Reset All Parameters to Default Value | Caloulate Qverlap Length Multiplier |
Rebar Overlap Length Table According to User Defined Multiplier
Rebar Rebar Diameter
Position $10 P12 $14 P16 P18 B20 B2 $25 B28 P32
Beam TOP 70 a0 95 110 120 170 185 210 240 270
Beam BOT 50 al 70 a0 a0 130 145 165 185 210
Column - Wall 50 &l 0 a0 Q0 130 145 160 130 205

Apply Changes and Rebuild Overlap Length Table | Close
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Informacion visible en el entorno gréafico del software.

LAYER DISPLAY

[l Beam Label - Length

] Beam Type - Section

] Floor - Deck Rib Details

] Floor Loading Details

] Wall - Pier Information

[l Column Information

] Typical Longitudinal Rebar
] Flexural Longitudinal Steel
] Torsional Reinforcing

] Total Longitudinal Steel

[l Shear Reinforcing

2] Shear +Torsion Ties

] Joint Shear Informations
] Ldh of Beam Hooked Rebar
] Additional Rebar Steel Area
] Top Additional Reinfordng
[l Bot Additional Reinfordng
] Total Beam Rebar Details
[:12 Beam Profile Details

Bi14E

El panel LAYER DISPLAY es de particular importancia en la usabilidad
del software y ha sido disefiado con el fin de gestionar la forma en que
se muestra la informacion de los elementos, los detalles del disefio
estructural tales como los valores y diagramas de flexion, corte, torsion
y muchos otros parametros, asi como para editar los detalles de detallado
de los elementos estructurales dentro del entorno grafico del software.

Como se ha indicado, este panel es una de las partes mas importantes
y clave del software, a traves del cual tendra acceso a gran parte de la
informacion estructural de su proyecto. Ademas de visualizar estos
detalles, en muchos casos también podré editar los detalles calculados
por el software, lo que le permite, antes de la generacién de los planos
estructurales, controlar los detalles que desee o realizar las
modificaciones necesarias. A continuacion, se procederd a explicar
algunos de los elementos disponibles en este panel.

] Beam Label - Length

En esta capa, se muestra la informacion geométrica de
las vigas estructurales sobre ellas. Esta informacion

&7%om

B1l63
i0cm

B2

incluye el nombre asignado a los elementos de viga en
el software ETABS, ubicado en la parte superior de la
viga, asi como la longitud de cada viga en la parte inferior
de laviga, la cual se inserta sobre cada viga en el entorno
grafico del software.

] Beam Type — Section

En esta capa, se muestra la informacién de modelado de
las vigas estructurales sobre ellas. Esta informacion
incluye el tipo de viga asignado a cada viga en la parte

B4040

B1
40X40

superior, asi como el nombre de la seccién de la viga en
la parte inferior de cada viga, lo cual se visualiza en el
entorno grafico del software. Ademas, haciendo clic
derecho sobre cualquier viga, aparece la interfaz de
usuario para ver la informacion y editar los detalles.
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B Floor — Deck Rib Details

il
Hl — =

En esta capa, se dibujan los detalles de los
nervios en losas de vigueta y bovedilla. Ademas,
el nombre de la seccion de la losa, la longitud
mas larga de la vigueta y el nUmero de nervios
de la losa se muestran en el plano estructural
dentro del entorno grafico del software.

DECK1
L.max:5a0

Ribs:2
DECK1

L .max: 590
Ribs:2

[

E Floor Loading Details

En esta capa, se muestran todas las cargas
aplicadas a las losas en el entorno grafico del
software. Verificar las cargas aplicadas
DEAD: 7DD DEAD: 70D PR . .y
LIVE:350 LTVE-350 ELE;E £50 mediante esta opcidn, ya que muestra todas las
o cargas ingresadas en conjunto, puede ser de
gran ayuda para evitar errores en la aplicacion
= = H- de las cargas.

B Wall - Pier Information

> B W/ En esta capa, se muestra informacion util y
[1 LT , .
practica sobre los muros de corte en el entorno

il grafico del software. Esta informacioén incluye:
el nombre del pier, el nombre de la seccién, la
relacion demanda-capacidad, la cantidad de
Comp.=30.5 il refuerzo por corte requerido, la longitud del
B. Type=Crdinary .
B.Zone=Mo Need elemento de borde, el tipo de elemento de
3 Shear=10.535cm2/m T ;. .,
D/C Ratic=0.535 —— borde y el esfuerzo maximo de compresion en la
P:P4 | Sec:54C . s /
14 B : : = seccion del muro. Ademas, en esta capa, al
WALL 4 . .
hacer clic sobre cualquier muro, aparece la
interfaz de usuario para ver y editar los detalles
del muro de corte seleccionado para todos los

pisos.

Comp.=34.7
B.Type=5Special
E.Length=30cm

Shear=13.614cm2/m
0/fC Ratin=0.666
F:PB |, Sec:51C

WalLL 8
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D E F
I PMM=0.612 I PMM=0.352 I PMM=0.621 B Column Information
o DZ:Aw(s=0.047 __ DZ:fwfs=0 - DZ:Av[s=0.047
S D3:Av/s=0.047 Co__D3:Avfs=0.047 TI_D3:Av/s=0.047 ; i A i A ~ti
) DAY, ) En esta capa se muestra informacion util y practica
“Emnxqa-spis ranan-epis Gﬁm-&pm\ P y p
Dim: 4040 Dim: 40x40 Dim: 40x40 sobre las columnas en el entorno grafico del
Bars: Edl6 Bars: Edl6 Bars: Ed16 . . X L, . i
As=16.08(1.01%) | As=16.08(1.01%) | As=16.08(1.01%) software. Dicha informacién incluye: el tipo de
columna, la relacion demanda-capacidad (PMM), el
area de refuerzo a cortante requerida en las
direcciones 2 y 3 de la seccidon, el nombre de la
seccion asignado a la columna, las dimensiones, las
PMM=0.706 PMM=0.379 PMM=0,707 . L, |
.| p2:avfs=0047 | D2iAwis=0 | D2:Avfs=0.047 barras de refuerzo definidas en la secciodn, el area
o D3Avis=0.047 “4 L D3avfs=0.047 “3 L D3:8v/s=0.047 . | ., | .
Mowaoepis  Tlcapaoseic | Lcwoxanerie de acero existente en la seccidon y el porcentaje de
Bare: oidte Bare: oidte B aodte acero de la seccion.

| hacer clic en cualquier columna, se abre la interfaz de usuario con la informacién de la columna,
tal como se muestra en la imagen siguiente.

T T T T T T
[E%] ETABS MATE - Column Details *
- - Close PMM=0.624
General and Degign Informations of Selected Column E4r Aol=—D. 155
Story3 Column Type: C10 Bars: 22425
Story7 P10} As=107.959(2.120%)
Storyé (e ' 1l Information
o | General |
g?gg_ I Location Cord.X: 1725 cm Cord.Y: 1177 cm
Story2 I Element Label  C11
Storyl
o I Axis Rotation 50 Degree
Information lcio | PMM=0.638
A fs=0,165
| P Ratio 0.638 EXE0-2IT25*(EM2)
TuH 55}:169
in Dir. (165 om2fcm 12dis
= — I ShearinDir.2 018 J B 7.9902.129%)
Go Down 4 | shearinpirs 0168 am?/cm
60— I Pu Maximum Column Force Data Mot Imported
feErte . - o . C15 PMM=0.524
- 2 - e B CBEXG0-22T25%(EM2) Show Section 3 [ Avis=0.164
* J * rZe* [HM OEsxE0-22T25=(EM2)
85 |= 3 * I Dimensions Depth: 85 cm Width: 60 cm E-;m: -5151::16195
rs:
i i | reinforcement | 22425 Ties Rebar: d10 2.51%)) As=107.55(2.12%)
1 [ee e s e I Steel Area 107.99 cm® Steel Percentage= 2.12%
| |
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N R [ Flexural Longitudinal Steel
(1 Al seleccionar este elemento, se muestra en el
(7 [ 506 2341 entorno grafico del software el area de acero a
w2 Tede 17.00 10,28

flexion disefiada por ETABS para las vigas. Estos
detalles incluyen el drea de acero a flexion obtenida
por envolvente de todos los archivos de diseno
importados para el inicio, medio y extremo de la
viga en las posiciones superior e inferior, asi como
el diagrama del area de acero a flexion requerida
para la parte superior e inferior de la viga.

5.06
5.08

5.06
5.06

106
106

Interfaz de usuario para visualizar los diagramas de acero de las vigas

En las capas que muestran los detalles de disefio, al hacer clic derecho sobre cualquier viga, se
mostrara graficamente la interfaz de usuario para la visualizacion detallada de los diagramas de
acero correspondientes a dicha viga. Como se observa en la imagen siguiente, al mover el mouse
sobre la viga, toda la informacion relacionada con la posicion deseada estara disponible de forma
grafica y facilmente accesible.

Diagrams of Bearmn B148

File Diagrams Wiew
D Flexural Reinforcing Diagram LEJ Flexural Reinforcing J

AEUTERENIG =L Shear Reinforcing | Torsional Reinforcing | Total Longitudinal | Additional Steel Area v BgH  1X J VALUE @

411[ 436.3 ]30.0 508.8 557.5

W Flexural Steel Area Diagram of Beam B148 (cm?)
Section; B40X40, Type: Bi, Lenght: 675 cm, TOP Typical: 6.03 an?, BOT Typical: 6.03 cm?, FACE Typical:|0.00 cm?

Station: 436.3 m As TOP=5.062 am?  As BOT=12.930 cm? Max(AsTOP)=22.41cm? Max{AsBOT)=17.00 cm?
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. I ' E Torsional Reinforcing

En esta capa, se muestran en el entorno grafico del

2 - In :f;,:';il ,_D‘/%%' software los detalles del acero transversal y
longitudinal debido a torsion calculados por ETABS,

asi como los diagramas correspondientes sobre las
vigas de la estructura. Estos detalles son,
respectivamente: la cantidad de acero transversal
-t B T por torsidn (At/s) en la parte superior de la viga, y
,_)E{VTE 465 el drea de acero longitudinal requerida por torsion,

] 0los2 . . . .
gue se inserta en la parte inferior de la viga.

0.05
471

0.0%
4.65

[ Total Longitudinal Steel

506 En esta capa, se muestran en el entorno grafico del
' software los detalles del area total de acero
longitudinal debido a flexién y torsion calculados
por ETABS, asi como los diagramas
correspondientes sobre las vigas de la estructura.
Cabe destacar que en esta capa, al hacer clic
TRERIT 3 derecho sobre cualquier viga, aparece la interfaz de
10,65 usuario para la visualizacion detallada del diagrama
506 506 SR e | wlin de acero longitudinal total de la viga.

5.06
5.06

5.06
5.06

5.06
5.22

L
T
7.36
5.06

iy

535 508
3]
L

[ Shear Reinforcing

En esta capa, se muestran en el entorno grafico del
software los detalles del acero a corte calculados
por ETABS, asi como los diagramas
correspondientes sobre las vigas de la estructura.
Estos detalles incluyen la cantidad de acero
transversal por corte (Av/s) para las posiciones de
q ot inicio, medio y extremo de la viga, que se inserta en
la parte superior de la viga.

0.171 0.052 0.173

i

0074 0 0069 o A
£ év:

[#]
T
1 0072

1
=]
£
=
=
a)
T
fef:]
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En esta capa, se muestran en el entorno grafico del software los perfiles longitudinales que el
software ha detectado automaticamente. Ademas, en la parte superior de las vigas se inserta el
nombre del perfil longitudinal que contiene la viga, y en la parte inferior se insertan los nombres
de las vigas dentro de cada perfil. Mediante esta capa, puede gestionar completamente los perfiles

longitudinales de vigas.

[C3 Beam Profile Details | £, = Eve Leve

Profile Name Beams

BP1 B143
BpP2 B145
BP3 B150
BP4 B151 1 -
BP5 B152
BP& B153 2 -
BPT
BP&
BP9
BP10
BP11
BP12
BP13
BP14
3 —
4 Move Up | 4 Move Down 4
Delete Selected Profile
Add New Beam Profile
Sortin X and ¥ Direction
Sort By Lenght of Profies
5 —
['=="5 Export to AutoCAD

STORY1 - Elevation: 385 - Beam Profile Details Preview

BP 6

BP 6
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[ Total Beam Rebar Details

En esta capa, se muestran sobre las vigas, en el
entorno grafico del software, los detalles de las barras
de refuerzo superior e inferior de las vigas, incluyendo
el nimero, diametro y longitud de las barras de
refuerzo. En esta capa, al hacer clic derecho sobre
cualquier viga, aparece la interfaz de usuario para ver
la informacidén y editar los detalles de refuerzo de la
viga seleccionada.

BP 9

BPF T

1
BF &
B3l

BP 3

: BP 3 4 BP2
—r—— : w— | =

i
In =l
= =)
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Revision de los Detalles Calculados del Corte en la Union (Joint Shear)

El software calcula automaticamente la relacion de corte en la union viga-columna (joint shear
ratio) sin ninguna limitacion en el namero o angulo de las vigas que llegan a cada nudo, y la
muestra sobre las columnas, tal como se observa en la imagen siguiente.

Para visualizar la relacion de corte en la unién, basta con activar la capa Joint Shear
Informations desde el panel LAYER DISPLAY. En este modo, la relacion de corte en la unién se
muestra en ambas direcciones sobre todas las columnas en el plano estructural.

Ademas, al hacer clic en cualquier columna, aparecera la interfaz de usuario con los detalles de
calculo del corte en la unién, como se muestra en la imagen siguiente. Seleccionando la direccion
deseada, podra visualizar todas las condiciones consideradas para la union, asi como todos los
detalles de calculo de la relacion de corte en la union para el nudo seleccionado.

B

=+

A C
(=3 =)
cal o]
=] =] (=]
e 0.58 118 o l.i8
L_“_l Edge Edge L‘J Edge

EE_—EE VATE - Joint Shear Calculation Details : .

Joint Shear Information Calculation Config

0.58

E] 0895

The Joint Shear Calculation Details in Direction 1

Beams Affecting on Joint Shear in Direction 1

= General Information of the Studied Joint:
Column Lable: C8  Story: Story1, Elevation: 300 Cm
¥ Cordinate = 500 Cm, ¥ Cordinate = 1700 Cm
Joint Shear Calculation Direction: 1 (Green)

#» General Information of Project:
Type of the Earthquake Resistance: Intermediate Moment Frame
Fy = 4000 KgffCmz, fc =200 Kgffcm2
Alfa=1,  Phi=0.75

# Columns Informations:
#Bot Column Lable: C8  Section: R501620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0
Section Height: 50 Cm  Section Width: 50 Cm

#Top Column Lable: C&  Section: 501620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0%
Section Height: 50 Cm Section Width: 50 Cm

#» Connected Beam Mumber: 3
#1. Label: B&, Section: B3030, Angle=270%, Cantilever: Mo

Direction of Connection to Column: Perpendicular,  Position:Middle I ® Direction 1 O Direction 2
Section.Height: 30 Cm, Section.Width: 30 Cm _ o
AStTYP.Top: 6.03Cm?,  Ast.TYP.Bot: 6.03 Cm? Joint Shear Ratio = 1.18
Ast,ADD.Top: 5.09 Cm2, Ast.ADD Bot: 0 Cm? Below Column Height: 300 Cm, Abowve Column Height: 300 Cm
Ast.TOT.Top: 11.12 Cm?, Ast.TOT.Bot: 6.03 Cm* Column Continuity Condition: True
#2, Label: B22, Sectiom: B3030, Angle=180%, Cantilever: Mo Be.am STy Cundit’lm.-n: =
Direction of Connection to Column: Parallel,  Position:Edge Joint Confinement Condition: False
Section.Height: 30 Cm,  Section.Width: 30 Cm Effective Joint Area (Aj) = 1500 Cm?
Ast.TYP.Top: 6.03Cm?,  Ast.TYP.Bot: 6.03 Cm? Vt = 78664.05, Vcol=6700.69, Vu=Vt-Vcol =71963.36 kaf

Ast. ADD.Top: 7.6 Cm?2, Ast. ADD.Bot: O Cm2

Ast.TOT.Top: 13.63 Cm2, Ast.TOT.Bot: 6.03 Cm? (Phi)Vn =0.75 * 81288, 14 = 60966. 1 kgf

#3, Label: B23, Section: B3030, Angle=0%, Cantilever: Mo

Direction of Connection to Column: Parallel,  Position:Edge hd ZETTE Brint Report | siis |
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Informe de los Detalles de Calculo del Corte en la Unién

Como se muestra en la imagen, el software proporciona un informe practico de todos los
detalles de calculo de la relacion de corte en la union (joint shear ratio). Puede utilizar este
informe para fines de presentacion.

ETABS MATE
“ e joint shear v20 > Joint Shear c;rcu% Details in Direction 2 Page 1
i
w» General Information of the Studied Joint:
Column Lable: C3  Story: Story1, Elevation: 300 Cm

X Cordinate = 0 Cm, ¥ Cordinate = 1100 Cm
Joint Shear Calculation Direction; 2 (Blue)

»» General Information of Project:
Type of the Earthquake Resistance: Intermediate Moment Frame
Fy = 4000 KgliCm?, fe =200 KgliCm?
Alfa=1, Phi = 0.75

»» Columns Informations:
#Bot Column Lable; C2  Section, R501620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0°
Section Hewght: 50 Cm Section Width: 50 Cm

#Top Column Lable: C3  Section: RS01620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0*
Section Height: 50 Cm Section Width: 50 Cm

»» Connected Beam Number: 3
#1. Label: B2, Section: B3030, Angle=270", Cantilever: No
Direction of Connection to Column: Parallel, Position:Edge
SectionHeight: 30 Cm, Section. Width: 30 Cm
Ast. TYP.Top: 6.03 Cm?, Ast. TYP.Bot: 6.03 Cm?
Ast ADD Top: 6.28 Cm?, Ast ADD Bot: 0 Cm?
Ast TOT. Tep: 12.31 Cm#, Ast TOT.Bat: 6.03 Cm?

#2 Label: B3, Section: B3030, Angle=90% Cantilever: No
Direction of Conneclion to Column: Parallel, Pesition:Edge
Section Height: 30 Cm, Section. Width: 30 Cm
Ast. TYP.Top: 6.03 Cm?, Ast TYPBot: 6.03 Cm?

Ast ADD Top: 6.28 Cm?, Ast ADD Bot: 0 Cr?
Ast TOT Top: 12.31 Cm?®, Ast. TOT.Bot: 6.03 Cm?

#3. Label B19,  Section: B3030, Angle=0*, Cantilever. No
Direction of Connection to Column; Perpendicular, Position: Middle
Section. Height: 30 Cm, Section. Width: 30 Cm
Ast. TYP.Top: 6.03 Cm?, Ast. TYP.Bot 6.03 Cm?

Ast ADD.Top: 4.02 Cm?, Ast. ADD.Bot 0 Cm?
Ast. TOT.Top: 10.05 Cm#, Ast. TOT.Bot: 6.03 Cm?

» Mumber of Not Cantilever Perpendicular Beam: 1

» Minimum Width of Perpendicular Beams: 30 Cm
0.75 * Column Height = 0.75* 50 = 37.5 Cm

» Then Joint Confinement Condition: False

» Beam Continuity Condition: True
» Column Continuity Condition: True

» Beam.Ast.Top.Left 12.31 Cm?, Beam.Ast.Top.Right: 12.31 Cm?
» Beam AstBot.Left: 603 Cm®,  Beam.Ast.BotRight: 6.03 Cm?

» Beam Depth Left: 30 Cm, Beam Depth.Right: 30 Cm
» Beam Width Left: 30 Cm, Beam Width.Right: 30 Cm

» Edge Condition Left: Edge Beam, Edge Condition Right: Edge Beam

» Effective Width= 30 Cm, Effective Height= 50 Cm
» Effective Joint Area (Aj) = 1500 Cm?*

» Mpr.Top Left: 1239178 44 Kgl.Cm, MprTop.Right. 123917844 Kgf.Cm
» Mpr.Bot Left: 66561.9 Kgl.Cm, MprBotRight: 666561.9 Kgf.Cm

» T1=T3386.18 kgf, T2=73386.18 kof
» Vi=Max(T1,T2)= 73386.18 kgf

» Veol= 6352 47 kgf

» Vu= Vi-Veol =8T033.71 kgf

» Vin =81288.14 kgf

» aVm =0.75 * 81288.14 = 609661 kgf

»y Joint Shear Ratio = Vo /oVn = 1.1

€ Cogyright FARASA Engisesring Group. Official welans: www ETABSMATE com, wew ETABSMATE &, www farsssep i , smail: stbumate d pmail com
This peoduct is besnsed tec Farana Engineering Greep. Report Geserabed ar 107107023 8-5647 PM
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Detalles de Calculo de la Longitud de Desarrollo de Barras con Gancho (Ldh)

El software calcula automaticamente la longitud de desarrollo de las barras con gancho en las
vigas extremas del portico y la muestra en todas las vigas extremas, tal como se observa en la
imagen siguiente.Para visualizar estos detalles, simplemente active la capa "Ldh of Beam Hooked
Rebar" desde el panel LAYER DISPLAY. A continuacion, se mostraran en el plano los valores
calculados de la longitud de desarrollo requerida para las barras con gancho superiores e inferiores
de las vigas extremas, como se aprecia en la imagen siguiente.

Como se muestra en la imagen, la longitud de desarrollo requerida para las barras extremas
superiores con gancho se inserta sobre la viga, y la longitud de desarrollo requerida para las barras
extremas inferiores con gancho se inserta debajo de la viga. Ademas, la longitud de anclaje
proporcionada por la dimension de la columna en la direccion de la viga se inserta en medio de la
viga, entre corchetes [ ].

A B C D E
T T T T T
- 9.5 oK N . ) X _ oK 335
HEEET [54] [54] 9.8
= | wunf caf ca i 1 caf o
k} = B E C ESE el
ol el '
21 i ED"'? MATE - Hooked Bar Development Length
Ldh Calculation Details =
Calculation Details of Development Length of Hooked Bars Schematic Figure of 5tudied Elements and TOP Rebars
Development length for deformed bars in tension terminating in a standard hook shall be Typical Rebar: 3d20
o calculated by below equations based on the ACI318-19 (25.4.3.1and 18.8.5.1), butLdh Added Rebar: 6d20
== shall be at least the greater of 8db and 150 mm for normalweight concrete and at least
- the greater of 10db and 190 mm for lightweight concrete.
Yoo, 0-043F,
Lip = — ’;l are dis ACI318-19 (25.4.3.1)
Vi
—
Lan = frdp/ (540 ) ACI318-13 (18.8.5.1)
- Calculating the development length of hooked bars based on criteria mentioned above:
E I Py
»» General Information of Project:
S 3 Fy = 4078 kgfjam?,  fc = 305.91 Kgfjom?
2 - - Landa =1, SayE =1
»» Beam Containing Hooked Rebars Under Study:
Beam Lable: B53, Story: Story1, Elevation: 515 cm
Section: BSOXE0, Beam Type: B19, Angle = 270
Sec.Height =60 cm, Sec.Width = 50 cm, Clear Cover = 5cm
Typical Steel: 3d20 = 9.42 cm?
Additional Steel: 6d20 = 18,85 cm? A=1  Ye=1 Yr=16 ¥p=1 Ye=0.886
Total Steel Area = 28.27 an? Calculati
Maximum Rebar Diameter = 20 mm Is"l ry of the bdh for @20
Mumber of Rebars Row = 7 5 s 1
Distance Between Rebar Rows = 6 cm L= DEVEhpment Le"gth e
Beam Tie Details: d10@3am Required Development Length: 39.8 cm
Provided Development Length: 54 cm
#% Column in Which the Hooked Rebars are Anchored: Beam Section: B50X60
Column Lable: C17, Story: Story1 Anchored Section: C60-16F 25
Section: C&0-16F25, Angle =0¢ Beam Total Steel Area: 28,27 cm?
#.Location = 600 am, ¥.Location = 340 an The Column Dimensions Satisfy the Develoy
; ) - ) pment Length of the
Section Height = 60 cm Section Width = 60 cm, Clear Cover: 5cm Hooked Bar for- the L t Rebar Size Used in the B
Rebar Detail: 165025, Joint Confining Tie Detail: d10@15am AR sl RSt RS s s s
=» Calculation Details of Development Length of Hooked Bar with Diameter of 20 mm
SayC = Minimum(f'c/105 + 0.6 , 1.0) = 0.886 o Print Report Save as Text File ‘ Cloze
Beam Behar Dictanre = & rm < Gdh = 17 rm Then kot Gond
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Informe de Célculo de Longitud de Desarrollo de Barras con Gancho

Como se muestra en la imagen, el software proporciona un informe préactico de los detalles de
calculo de la longitud de desarrollo de las barras con gancho.

V2 ETABS MATE
J=a Sample Structure > Dewelopment Length of Hooked Bars Calculation Report

Development length for deformed bars m tension terminating Typical Rebar: 3420
in a standard hook shall be caleulated by below equations Added Rebar: 2420
based on ACI318-19 (25.43.1 and 18.8.5.1) but Ldh shall

be at least the greater of 8db and 150 mm for normalweight

concrete and at least the greater of 10db and 190 mm for

lightweight concrete.

i = M% dis ACI318-19 (2543.1)
A I

law = f,85/(5-90JF7) ACI31S-19 (1885.1)

Schematic Figure of Studied Bements and TOP Rebars

Details of calculating the development length of hooked rebar 20mm in TOP position of beam:

»» General Information of Project:

Fy = 4000 kgficm?, fc =210 Kgficm®
Landa =1, SayE =1

»» Beam Containing Hooked Rebars Under Study:

Beam Lable: B148, Story: STORY1, Elevation: 385 em
Section: B40X40, Beam Type: B2, Angle: 0 °
Sec.Height=40cm, SecWidth=40cm, Chkear Cover=4cm
Typical Steel: 2d20 = 8.42 cm?®

Additional Steel: 2d20 = 8.28 cm®

Total Steel Area = 15.71 cm®
Mazxdimum Rebar Diameter = 20 mm

Number of Rebars Row =5

Distance Between Rebar Rows = 588 cm

Beam Tie Detaids: dB@3cm

»» Column in Which the Hooked Rebars are Anchored:
Column Lable: C41, Story: STORY1
00

Saction: C40X40-8P20, Angle:

¥ Location = -140 cm, ¥ Location = 1885 cm

Seclion Height = 40 cm Section Width = 40 cm, Clear Cover- 4 cm
Rebar Detail = 8d20, Joint Tie Detail = d 10§ 10cm

»» Calculation Details of Development Length of Hooked Bar with Diameter of 20 mm

SayC = Manimumi{fc/105 + 0.6 . 1.0) =0.786
Beam Rebar Distance = 5,68 cm < 8db = 12 cm Then Mot Good
Number of Ties d10@10cm in Hook 15db (30cm); N.Ties = 3 =2 Then OK
Tie Space = 10 em < Bdb = 16 cm Then Ok
MNumber of Acceptable Leg: N Legs =2
Afh = (N Ties) x (N.Legs) x (Tie Area) = 3 x 2 x TB.54 = 47124 mm?®
D.4Ahs = 0.4 x (Total Steal Area) = 0.4 x 157077 = 628.31 mm?®
Afh < 04Ahs Then Not Good
{ ¥ [(Beam Rebar Distance) >= Bdb] OR
[{M.Ties) >=2 AND (Tie Space) <= 8db AND Ath >=0.4Ahs]
Then SayR =1 Else SayR=186}
Therefore SayR = 1.8
Rebar Side cover =T cm
{ ¥ [ Side Cover >= Minimum{85mm, Bdb)] Then SayO =1 Hse SayD= 125}
Side Cover=7 om >= 85 cm Then SayD=1
So in summary we will have:
Saye=1, SayR=186, Say0=1, SayC=0.708
Therefore, according to ACI218-10 (25.4.3.1 and 18.8.5.1):
Required Development Length (Ldh) =42.3 cm
madel:

Required Development Length > Provided Development Lenght
Thus = The Development Length is Not Satisfied!
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Interfaz de Edicién de Lineas de Cuadricula del Proyecto

Mediante esta interfaz de usuario, puede visualizar la informacion de las lineas de cuadricula
definidas en el modelo estructural y, si es necesario, editar esta informacion, incluyendo los
nombres o coordenadas de las lineas de cuadricula. En esta ventana, ademas de poder editar los
nombres o coordenadas de las lineas de cuadricula, también se ofrece la posibilidad de eliminar
0 agregar nuevas filas.

Otra herramienta muy Util ha sido disefiada en esta interfaz de usuario, mediante la cual puede
redefinir rapidamente todas las lineas de cuadricula del proyecto de forma automatica y ordenada,
asegurando que no se olvide ninguna linea de cuadricula.

Esta interfaz también le permite ordenar automaticamente las lineas de cuadricula del proyecto
por coordenadas o por nombres de etiquetas. Ademas, puede guardar la informacién modificada
de las lineas de cuadricula como un archivo de texto. Esto le permite actualizar el archivo de texto
e2k de ETABS para que coincida con los cambios realizados en el software ETABS MATE.

B GRID Lines Data

File Edit Sort and Relable Grid Lines
Edit Project Grid Lines Data
Project Grid Lines Data
X Direction Grid Lines Y Direction Grid Lines Project Grid Lines Preview
Mo, GRID ID X Ordinate {cm}) Mo, GRID ID Y Ordinate (cm}
1 A o] - i [ i} - AlNBY (C) (D EB) (G
2 B 300 2 5 375 I s B S T +
3 C 700 3 b 925
- - - L ] - L ]
4 D 1080 4 3 1415 : T +
5 E 1550 5 2 1515 @ttt | |
6 F 1630 B 1 2035
7 G 2010 7 5 # # & & - -
8 H 2710 ) =4 |
9 I 3380 9
10 10
1 11 Delete Selected Grid Line |
12 12
13 13 Insert Grid Line Before Selected Row |
14 14
15 - 15 - Regenerate Grid Lines Automatically |
Apply Changes and Close Roll Badk Changes Cancel |
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Interfaz de Edicion de Lineas de Cuadricula del Proyecto

Mediante la interfaz de datos de pisos del proyecto, puede visualizar los detalles de los pisos
definidos en el modelo estructural, o editarlos si es necesario. Como se muestra en la imagen
siguiente, la informacion editable incluye la altura de piso y la elevacion del nivel de base de la
estructura.

A traves de esta interfaz de usuario, también puede definir grupos de pisos similares. Al definir
grupos de pisos similares, puede seleccionar elementos en pisos similares de manera mucho mas
facil y rapida. Para facilitar la identificacion de pisos similares, el software nombra cada grupo
como G1, G2, G3, ... y también muestra los pisos similares con un color distinti

E Stories Data

File Edit

Edit Stories Data of Project

Stories Data of Project

Height (cm) Elevation Group Define Group of the Similar Stories

Ll

HELIFAD 365 9960
5 RF 475 9595 Select Stories to Make Group
3 5T29 360 9170 To B
4 5T28 360 8310 = ' | é
5 ST27F 360 8450 -
5 5726 360 3090 GE Caption: 5T27 to 5T29
7 ST25 3680 F730 G&
3 5T24 360 7370 G6 E B G
9 5123 360 F010 G5
10 sT22 360 6650 G5 Reset All Stories Group
11 sT21 360 5290 Ga
12 ST20 3680 5830 G4
13 L L) 360 5570 G4
13 =T13 =20 =310 G4 Save Stories Data Text for ETABES 9
15 ST17 360 4850
15 =T1E 360 2200 l Save Stories Data Text for ETABS 16,...

Mote: "ou can click on the lower story and then shift+click on the higher story respectively to define the group of similar stories.

Apply Changes and Close | Roll Back Changes Cancel
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ETABSIMATEE]
PROFESSIONAL SOFTWARE FOR DESIGN AND DRAW
CONCRETE STRUCTURE REINFORCEMENT DETAILS

En la seccién Download Center del sitio web, puede encontrar archivos utiles, incluyendo
dibujos de muestra generados por el software, el manual de usuario y una version de prueba
de ETABS MATE. Después de descargar e instalar el software en su computadora, la version
de prueba se activara automaticamente en su equipo. En la version de prueba, puede explorar
las funciones del software seleccionando Open Demo Sample desde el menu Archivo y
evaluar el rendimiento de las diferentes partes del software. Tenga en cuenta que la version
de prueba es una version simplificada del software completo y no incluye todas las funciones.

Para activar el software ETABS MATE y actualizarlo a la version completa, vaya a la seccion
Buy Software en el menu principal del sitio web oficial utilizando el siguiente enlace y siga
las instrucciones.

www.ETABSMATE.com Buy Software

wWWwWW.FARASAEG.ir Buy Software
www.ETABSMATE.ir Buy Software
| Vé’g Download Center 3 Software Activation Other Soil
—-W
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ETABS MATE - Special Cases
Detailing of any wall shapes such as
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ETABS MATE - Special Cases
Detailing of Shear walls with Complicated Reinforcement

ETABS MATE » ALL STORIES
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ETABS MATE - Beam Details in Plan
Beam Additional Rebar Details Plan
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