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saaad Inicio Rapido en 4 Sencillos Pasos

ETABS MATE es un software altamente flexible con una interfaz excepcionalmente facil de usar, lo
que hace que sea muy sencillo y rapido de aprender y utilizar. Este articulo tiene como objetivo
proporcionar a los usuarios que se inician en este software una vision general concisa y practica de
las principales etapas del flujo de trabajo, que incluyen la transferencia de la estructura desde ETABS
a ETABS MATE, la configuracion del disefio de detallado del refuerzo, el detallado y, finalmente, la
generacion de los planos estructurales. Esto ayudara a los usuarios noveles a obtener una comprension
general del flujo de trabajo del software y a completar su primer proyecto con mayor confianza y
facilidad. También se recomienda estudiar detenidamente la guia del software para obtener
informacidn detallada y notas complementarias.

Para utilizar este software en el detallado del refuerzo, la medicion de materiales y la preparacion de
planos estructurales para estructuras de hormigon, primero se debe modelar, analizar y disefiar la
estructura en ETABS. Afortunadamente, para importar el modelo estructural a este software, no es
necesario seguir ninguna convencion de nomenclatura especifica para los elementos en ETABS, y puede
modelar su proyecto en ETABS como de costumbre. Una vez que el modelado y el disefio estructural en
ETABS estén completos y todos los resultados del disefio sean satisfactorios, puede continuar facilmente
con el proceso de detallado del refuerzo y generacion de planos estructurales en ETABS MATE.

Todo el proceso de detallado del refuerzo y generacion de planos estructurales para estructuras
de hormigén utilizando ETABS MATE se realiza en solo cuatro sencillos pasos, con los que se
familiarizara aqui.

@ Exportar la Estructura desde ETABS

e Importar la Estructura a ETABS MATE
@ Detallado del Refuerzo de los Elementos Estructurales

0 Generacion de Planos Estructurales

A continuacién se ofrece una breve descripcion de estos cuatro sencillos pasos. No obstante, se
recomienda encarecidamente estudiar detenidamente todo el material presentado en esta guia para
garantizar el uso correcto del software y familiarizarse plenamente con todas sus capacidades y
funciones avanzadas, lo que le permitira utilizarlas de manera profesional. Ademas, en la seccion de
Aurticulos del sitio web encontrard una gran cantidad de material complementario muy beneficioso
para un uso mas avanzado y profesional del software.
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€ Exportacion de la Estructura desde ETABS

Para exportar el archivo de texto y los archivos de resultados de disefio desde el software ETABS,
primero se debe configurar el sistema de unidades del programa en Kgf y cm para garantizar que los
valores calculados por ETABS se transfieran correctamente y con suficiente precision.

B Configuracion del Sistema de Unidades en ETABS para la Exportacion de Archivos

Para configurar el sistema de unidades en el software ETABS, primero, como se muestra en la
imagen a continuacion, haga clic en el boton Units ubicado en la esquina inferior derecha del programa
ETABS. Luego, en el menl que aparece, seleccione la opcion Consistent Units para abrir la ventana
de seleccion de unidades. En esta ventana, seleccione cm para la unidad de longitud y kgf para la unidad
de fuerza. A continuacion, en el menu File, seleccione la opcion Export para guardar los archivos
deseados.

E Consistent Units

Length Unit cm -l
Force Unit kgf -l
Temperature Unit C

U.S. Defaults
Metric Sl Defaults
Metric MKS Defaults

. Consistent Units...

Show Units Form...

OneStory v Giobal || Unis..
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B Exportacion del Archivo de Geometria Estructural

Primero, configure el sistema de unidades del software ETABS en Kgf, cm. Luego, como se
muestra en la imagen a continuacion, siga los pasos correspondientes a su version de ETABS para
guardar el archivo de texto del modelo:

E] File Menu > Export > ETABS .e2k Text File...

File | Edit View Define Draw  Select Assign  Analyze Display Design Options Teols Help

[ MNewModel.. Ctrl+N B, QW of (zdrl3elend D|sd 2§ (DM
‘,— Open... Ctrl+ 0
€ Close.. Shift+Ctrl+E
e ————— _
!j Save Ctrl+5 ____,___.-“_I!— e Ha__..-h_:—'_&-m—lk".'.-!_' '_!.‘-‘-h'"'""'-\‘—m o
i s .. = = s = ﬁ‘-— e
B savess. Shift+Ctrl+5 e =
e —
£ import ey
13 Bxport v |[tka EmBs .ok TectFie. -
¢si Upload to CSl Cloud... s ETABS Database Tables to Excel..
:J Create Video... » @ ETABS Database Tables to Access...
o . . ETABS Database Tables to Text...
=y Print Graphics... Ctrl+P
%o ETABS Database Tables to XML...
Create Report 3
i Partial ETABS .edb File...
- Capture Picture 3
tm  Story as SAFE V12 f2k File...
E Project Information...
. @ Revit Structure .exr File...
® Comments and Log... Shift+Ctrl+C
%3  Show Input/Output Text Files...  Shift+Ctrl+F tm| DXF/.DWG File..
1 C\LAET NEW_14000220mod.EDB fm CIS/2 STEP File...
2 ChlUsers\..\sampleDemo.EDB @ Steel Detailing Neutral File...
) tm IFCFile..
C" Exit
- &= IGES .igs File..
miaain 3D Printing .stl File...
_{‘ Export Web Graphics...

Perform3D Text File...

Perform3D Structure File...

’i Nota 1: Antes de generar el archivo de texto del modelo estructural, asegurese de que
/VO/T el sistema de unidades del software ETABS esté configurado en Kgf, cm.
Nota 2: Si encuentra algin problema o mensaje de error al exportar el archivo e2k en

el software ETABS, desbloquee el modelo y luego exporte el archivo. Posteriormente,
vuelva a analizar y redisefiar el modelo antes de continuar con los siguientes pasos.
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m Exportacion del Archivo de Resultados de Disefio Estructural

Primero, configure el sistema de unidades de ETABS en Kgf, cm y luego utilice las salidas en
formato Access 0 XML como se indica a continuacio:

E] File > Export > ETABS Database Table to Access ...
0]

E] File > Export > ETABS Database Table to XML ...

Edit View Define Draw  Select Assign  Analyze Display Design  Options  Tool

File
[  NewModel. CreN @ QW #f (3d P2 el nd D |8
‘, Open... Ctrl+0 -
€ Close. Shift+Ctrl+E
Ej Save Ctrl+5
B savess. Shift+Ctrl+S
% A 3
D Import 3 " |7 Eﬁ'ﬂl
7 Expor v |5 emes ek Text File..
¢si Upload to CSI Cloud.. % ETABS Database Tables to Excel...
™ Create Video.. » [@ ETABS Database Tables to Access.., \'I—| Access
= ) ] ETABS Database Tables to Text...
Print Graphics... Ctrl+P
0
_ [@ ETABS Database Tables to XML... = X\

Create Report 3

g Partial ETABS .edb File...
Capture Picture 3

im  Story as SAFE V12 f2k File..
E Project Informaticn...

& Rewit Structure .exr File...
@ Comments and Log... Shift+Ctrl+C [@
%3 Show Input/Output Text Files... Shift+CtrieF | @ -DXF/.DWG File..

1 CA..\ET NEW_14000220mod EDB Gz CIS/2 STEP File..
B PR T r Y T

Después de seleccionar el formato de salida para los datos de disefio estructural, aparecera la
interfaz de usuario Choose Tables, como se muestra en la imagen a continuacion. En esta interfaz,
seleccione el elemento DESIGN DATA bajo Concrete Frame Design Output para guardar los
resultados de disefio del marco, es decir, las vigas y columnas de la estructura. De igual manera,
seleccione el subelemento Shear Wall Design Output para guardar los resultados de disefio de los
muros de cortante. Deseleccione todas las demas opciones. Luego, especificando un nombre y una
ubicacion de guardado para el archivo de salida, el software generara el archivo.
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E Choose Tables for Export to XML File

Edit

=-C] MODEL DEFINITION (0 of 102 tables selected) Load Patterns (Model Def.}

"D System Data Select Load Patterns...
-0 Property Definttions. 11 of 11 Selected

-0 Load Pattern Definitions
--I:l Other Defintions Load Cazesz (Resultzs)
#-[ Load Case Definitions

: o Select Load Cases...
-0 Connectivity Data

..|:| Joint Azsignments 11 of 11 Selected
-0 Frame Assignments
..|:| Area Assignments Select Combos...
--I:l Options and Preferences Data 250 of 2590 Selected
-0 Miscellansous Data

-0 AMALYSIS RESULTS (0 of 32 tables zelected) Modify/Show Options...

-0 Run Information
-0 Joint Output
--I:l Element Output Options
- Structure Output
[=-B] DESIGH DATA (% of 25 tables selected)
&[] Design Definition Data
-] Design Forces
' --E Concrete Frame Dezign Output
RS shear Wall Design Output

] Open File After Export

[] Expose Al Input Tables

Mamed Sets

I oK I Cancel

Por supuesto, también puede guardar solo los resultados de disefio del marco o solo los resultados
de disefio de los muros de cortante como un Unico archivo Access 0 XML. Para ello, repita los pasos
anteriores; sin embargo, para guardar solo los resultados de disefio del marco, seleccione Unicamente
la opcidon Concrete Frame Design Output en la interfaz Choose Tables. De manera similar, para
guardar solo los resultados de disefio de los muros de cortante, seleccione unicamente la opcion Shear
Wall Design Output y deseleccione todas las demés opciones. Alternativamente, puede guardar tanto
los resultados de disefio del marco como los de los muros de cortante en un solo archivo.

” Nota 1: Antes de realizar el paso anterior y guardar el archivo de resultados de disefio, la
,\/0 2 estructura debe haber sido analizada y disefiada; de lo contrario, las tablas de disefio

— - . , - .
. mostradas en la imagen anterior no estaran disponibles.

Nota 2: Antes de guardar el archivo de resultados de disefio desde el menu File, aseglrese
de que el sistema de unidades del software ETABS esté configurado en Kgf, cm. Ademas,
cuando ETABS le solicite el sistema de unidades de salida durante el proceso de
exportacion de tablas, configure las unidades en Kgf, cm una vez mas.

| —
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@ Importacion de la Estructura a ETABS MATE

En este paso, el archivo de texto y los archivos de disefio generados en el paso anterior deben
importarse al software como se indica a continuacion.
B Importacion del Archivo de Texto del Modelo Estructural al Software
Primero, importe el archivo de texto del modelo estructural, es decir, el archivo e2k, al software como
se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Structure Model From ETABS Text File ( + )

También puede usar el icono & en labarra de herramientas principal en la parte superior del software
para importar el archivo de texto e2k del modelo. Al importar el archivo de texto del modelo, la
estructura sera visible dentro de la vista gréfica principal del software.

;- ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn E
Mew Project Ctrl+MN

Open Project ... Ctrl+0
i ! v | Db | S
Open Demo Sample File m

lom File Menu First.

Save Project Ctrl+5

Save Project as ...

Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T ‘
Import Frarme Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Summary File 2, 3, ...

Import Column Design Force to Detect High Presure Columns r
Import Bearn Design Force to Detect High Shear Bearns 4 _

Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H

Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

Printer Setup ...

Print whole Extents of Structure Ctrl+P u

Print Selected A f Struct Ctrl+Y ——
rint Selected Area of Structure rl+ =

View lmported Files Infoermation

View Last Etabs Design Summary File

View Project Information

Exit Select
FARASA ETABS MATE® Inicio rapido 2> PAGINA 8
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B Configuracion de las Propiedades de los Materiales y el Tipo de Resistencia Sismica

Después de importar el archivo de texto del modelo, aparecera la interfaz de usuario para
configurar las propiedades de los materiales del proyecto y especificar el tipo de resistencia sismica,
como se muestra en la imagen a continuacién. A través de esta ventana, debe especificar el
Earthquake Resistance Type y verificar las propiedades de los materiales del proyecto, las cuales
el software extrae automéaticamente de los materiales CONC, REBAR Yy TIE definidos en el modelo
estructural. Si es necesario, puede modificar estas propiedades. En esta ventana, F'c representa la
resistencia a compresion del hormigén, Fy representa el limite elastico de las barras principales y
Fyt representa el limite elastico del refuerzo transversal. Como se puede observar, se puede asignar
un limite eléastico diferente al refuerzo transversal con un didmetro de 12 mm y superior en
comparacion con el refuerzo transversal de hasta 10 mm de didmetro.

B} ETABS MATE - Material Properties and Earthquake Resistance Type

Structure Specifications

Structural Model Properties

Please check and modify material properties
Software default values has been considerd.

Material Properties

|:| Spedfied Compressive Strength of the Concrete Fc 210 koffom?
I] Spedfied Yield Strength of the Main Reinforcement Fy 4000  kaofjom?
I Spedified Yield Strength of Ties Rebar for d10 and Less Fyt 3000  koffom?
I Spedfied Yield Strength of Ties Rebar for d12 and More Fyt 4000  koffome

Earthguake Resistance Type

I Specify Type of the Earthquake Resistance Structure =
@ Intermediate Moment Frame Structure
Spedal Moment Frame Structure

Mote: Software only read the properties that specifieded in the model materials definition with the
name of "CONC’, "REBAR' and TIE. Otherwize the softwares default values will be considered.

Modify Structural Model Properties and Close This Window | Close Window |

NOTA: Si se han definido materiales con los nombres CONC, REBAR y TIE en el modelo de ETABS
para las especificaciones del hormigdn, las barras longitudinales y el refuerzo transversal,
= respectivamente, ETABS MATE leerd automaticamente las propiedades de estos materiales y las
mostrara en la ventana anterior. De lo contrario, el software mostrara sus propiedades
predeterminadas. En este caso, debera ajustar estos parametros de acuerdo con los especificados
en el software ETABS para garantizar la total coherencia entre ambos programas.

\

=
S
e
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B Importacion del Archivo de Resultados de Disefio Estructural al Software

Después de importar el archivo de texto, el archivo de datos de disefio también debe importarse al
software como se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Frame Design Summery File1 ( + n )

También puede usar el icono & en la barra de herramientas principal en la parte superior del
software para importar el archivo de resultados de disefio estructural.

i ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Dresign Reports Display Option Ext

Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+ 3 -

5 ! _ jsss v | Db | 5 @
Open Demo Sample File
Label and Beam Le

Save Project Ctrl+5
Save Project as ... =
Import Structure Model From ETABS Text File Crl+T I
Import Frame Design Surnmary File 1 Ctrl+D

Import Frarne Design Summary File 2, 3, ...

Import Colurnn Design Force to Detect High Presure Columns

Import Beam Design Force to Detect High Shear Bearns

B23
Aohcm

Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H

Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

BE150
495cm

"

Printer Setup ...
Print whole Extents of Structure Ctrl+P
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

[=k]
S40cm

View Imported Files Information
Wiew Last Etabs Design Summary File

View Project Information .
s 25
435cm

Exit

|
-
R[] —
o —

licm
lcm

Aqui, importe el archivo de resultados de disefio, que fue exportado desde ETABS en formato
Access 0 XML, al software para extraer los resultados de disefio de los elementos estructurales. Al
completar la importacion de los resultados de disefio, toda la informacion de disefio requerida se
mostrara en los elementos estructurales dentro de la vista grafica.
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B Importacion Multiple de Datos de Disefio y Generacion de Envolvente
Si desea importar mas de un archivo de datos de disefio para una estructura, de modo que el software

utilice la envolvente de todos ellos para el detallado estructural, utilice el icono " o0 proceda como
se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Frame Design Summery File 2, 3, ...

i+ ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Ext
Mew Project Ctri+M
Open Project ... Ctrl+0 il

- ! _ jsss v | pp | 5T E

Open Demo Sample File

)l Flexural Steel Are

Save Project Ctrl+5
Save Project as ... =
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T I
Import Frame Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Summary File 2, 3, ..

Import Column Design Force to Detect High Presure Columns
Import Beam Design Force to Detect High Shear Beams

Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H
Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

. g[n s
Printer Setup ... ﬁ&-‘ ot | [s32] [ des
|
Print whaole Extents of Structure Ctrl+P i
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

1.63
4,82

View Imported Files Infoermation
Wiew Last Etabs Design Summary File

View Project Information

H
|

&I
b
_cr.|_|
1=
Lad
e

Exit

0 edRIE 37

En este caso, para cada punto de cada elemento, el software obtiene el valor maximo relevante de todos
los archivos de disefio y luego considera este valor maximo para dicho punto. Estos valores maximos
también se mostraran en los elementos dentro de la vista gréafica. En consecuencia, el despiece de
armaduras se realizara con base en estos valores maximos para garantizar que los detalles resultantes y
los planos estructurales generados abarquen todos los archivos de disefio importados al software.

NOTA: Se recomienda encarecidamente que los nombres de los elementos en todos los archivos de

disefio importados al programa a través de este comando sean completamente coherentes, ya que el
software extrae la informacién de diseio del archivo de disefio basandose en el nombre del elemento.
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B Importacion del Archivo de Datos de Disefio de Muros de Cortante al Software

Si su estructura también incluye muros de cortante, importe el archivo de datos de disefio de muros,
que fue guardado en el primer paso, al software como se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Shear Wall Design Summery File 1 ( + )

-/ - DsH - - - -
También puede usar el icono & en la barra de herramientas principal en la parte superior del
software para importar el archivo de datos de disefio de muros de cortante.

‘i ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn Extra T
Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+0

tzss v | pp | §F @

)l Flexural Steel Area (c

Open Demo Sample File

Save Project Ctrl+5

Save Project as ... c D
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T I

Import Frame Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Summary File 2, 3, ...

Import Colurnn Design Force to Detect High Presure Columns
Import Bearn Design Force to Detect High Shear Beams

Import Shear Wall Design Surnmary File 1 Ctrl+H
Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

Printer Setup ...
Print whole Extents of Structure Ctrl+P
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

1.63
4.82
3.8

View lmported Files Information
Wiew Last Etabs Design Summary File

View Project Informaticon

43 B¥ ]
&
1]
[<-] i
1=
Lad
|
= )
oalun

Exit

|,.$J.S-$: 637
0o 274

Después de importar el archivo de datos de disefio de muros de cortante, la capa Wall — Pier Information
del panel Layer Display se activa automaticamente. Esto muestra toda la informacion del muro en los
muros de cortante estructurales dentro de la vista gréafica, incluyendo el nombre del pilar, el nombre de la
seccion asignada al muro, la relacién demanda-capacidad de la seccién del muro, la cantidad de refuerzo
por cortante requerida para el muro, la longitud calculada de la zona de borde para el muro y el nombre
del tipo asignado al muro.
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B Importacion Multiple de Disefio de Muros y su Envolvente

Si desea importar mas de un archivo de datos de disefio de muros de cortante para una estructura,
de modo que el software utilice la envolvente de todos ellos para el detallado de los muros, proceda
como se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Shear Wall Design Summery File 2, 3, ...

i ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn Extra T
Mew Project Ctri+MN
Open Project ... Ctrl+0

bzas  « | Dp @@

| Types and Design Info

Open Demo Sample File

Save Project Ctrl+5
Save Project as ...

B C
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T [ [
Impeort Frame Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Summary File 2, 3, .. ’7//
LT

Import Colurnn Design Force to Detect High Presure Columns
Import Beam Design Force to Detect High Shear Beams

mp.=91.7
B.Type=Special
B .Length=70cm

. Sec:51A

i
|

WaALL B

Import Shear Wall Design Surnmary File 1 Ctrl+H

DjC Ratio=0.856

Shear=9.715cm2/m
F:Pa

Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

Printer Setup ...
Print whole Extents of Structure Ctrl+P
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

View Imported Files Information
View Last Etabs Design Summary File

View Project Information

]

—
—

Exit

ial
Icm

n?fm
.l.?
-.\.III

Como se muestra en la imagen anterior, se muestra informacion muy (til sobre los muros, asi como
el tipo de elemento de borde correspondiente, en los propios muros. Si existiera algun problema con
ciertos parametros de disefio del muro, el software resalta estos parametros en rojo sobre el elemento
para facilitar su identificacion.

Ademas, al hacer clic derecho sobre cualquier muro se abre la interfaz de usuario de propiedades del
muro de cortante, a través de la cual puede ver toda la informacion mencionada y las secciones asignadas
al muro en todas las plantas, o editar ciertos detalles de disefio del muro en varios niveles de planta.
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M Visualizacion de Detalles a través del Panel LAYER DISPLAY

LAYER DISPLAY

[]Beam Label - Length

[ Beam Type - Section

] Floor - Deck Rib Details

] Floor Loading Details

] wall - Pier Information

] Column Information

Rl Typical Longitudinal Rebar
Rl Flexural Longitudinal Steel
Rl Torsional Reinforcng

[l Total Longitudinal Steel

[l Shear Reinforcng

Rl Shear +Torsion Ties

[l Joint Shear Informations
[l Ldh of Beam Hooked Rebar
[l Additional Rebar Steel Area
[l Top Additional Reinfordng
[l Bot Additional Reinfordng

Después de importar el archivo de datos de disefio al software, todos
los datos importados sobre la estructura se pueden ver a través del panel
LAYER DISPLAY. Este panel es de importancia critica en el uso del software
y ha sido disefiado para gestionar la visualizacion de la informacion de los
elementos, los detalles de disefio estructural como los valores y diagramas
de momento flector, cortante y torsion, y muchos otros parametros, asi
como para editar el detallado de los elementos estructurales dentro de la
vista gréfica. Este panel es uno de los componentes méas importantes del
software, a través del cual puede acceder a una amplia gama de
informacion estructural del proyecto. Ademas de visualizar estos detalles,
en muchos casos también podra editar los detalles disefiados por el
software, lo que le permitira verificar o realizar las modificaciones
necesarias antes de generar los planos estructurales. A continuacion se

Il Total Beam Rebar Detail describen los elementos disponibles en este panel.

;13 Beam Profile Details

@ Beam Label — Length

En esta capa, la informacién geométrica de las vigas . . .
estructurales se muestra sobre ellas. Esta 1 -
informacién incluye el nombre asignado a los 2 -
elementos de viga en ETABS en la parte superior de

la viga, asi como la longitud de cada viga en la parte

inferior, la cual se muestra en cada viga en el

entorno grafico del software.

Bi63
B0cm

I Beam Type — Section

En esta capa, la informacion de modelado de las A B C
vigas se muestra sobre ellas. Esta informacién
incluye el tipo de viga asignado a cada viga en la -
parte superior y el nombre de la seccién de la viga en
la parte inferior de cada viga, lo cual aparece en el
entorno grafico del software. Ademas, al hacer clic
derecho sobre cualquier viga se abre la interfaz de
usuario para ver informacion y editar detalles.

B1
40X 40
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m Floor — Deck Rib Details

En esta capa se dibujan los detalles de las viguetas
en losas de vigueta y bloque. Ademas, el nombre de
la seccion de la losa, la longitud mas larga de la
vigueta y el numero de viguetas de la losa se
muestran en la planta estructural dentro del
entorno grafico del software. Estos ajustes se
pueden editar y configurar a través del menu Define
y la opcion Deck Ribs Drawings Parameters. m

g™

DECK1
L.max:590
Ribs:2
DECK1
L.max:590
Ribs:2

u

[mnl
|= =)
[l

@ Floor Loading Details

=2

En esta capa, todas las cargas aplicadas a las losas
se muestran de forma facil de usar en el entorno :
grafico del software. La verificacion de las cargas
aplicadas mediante esta capa, ya que muestra todas
las cargas aplicadas juntas, puede ser muy eficaz

gl - m

DEAD:?DD DEAD: 7DD

para prevenir errores en la aplicacion de cargas. LIVE: 350 LIVE:350 L vE.atn

Cabe senalar que las cargas de piso solo se leen y
muestran en el software si se han ingresado

individualmente en el software ETABS y no se ha = t f
utilizado un Patron de Carga.

@ Wall - Pier Information

En esta capa, se muestra informacion util y practica A B c

sobre los muros de cortante en el entorno grafico

=1

del software. Esta informacion incluye: el nombre
del pilar, el nombre de la seccidn, la relacidn _WE:EEU_
demanda-capacidad, el éarea de refuerzo por EE%EEE -
cortante requerida, la longitud del elemento de g;'—;g%ﬁ g
borde, el tipo de elemento de borde y el esfuerzo Comp.=30.5 555 E”EE
maximo de compresion a lo largo de la seccion del B Type=Ordinary B
muro. Ademas, en esta capa, al hacer clic en 3 5";5&",‘(.2_-_5;;” —
cualquier muro se abre la interfaz de usuario para PR A AT
ver y editar los detalles del muro de cortante WALLS
seleccionado en todas las plantas.
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@ Column Information

En esta capa, se muestra informacion util

——

/

D E F
practica sobre las columnas en el entorno grafico I PMM=0,612 T PMM=0,352 rPMM=0.621
. s . . L Aufs=0.047 o2 D2:Av/s=0 o
del software. Esta informacion incluye: el tipo de __D3:Av/s=0.047 C2_D3:Av/s=0.047 2
i ; FCatxa0-er1s '--'c.4:-x4{--'p15
columna, la relacién demanda-capacidad (PMM), Dim: 40,40 Dim: 40,40
el drea de refuerzo por cortante requerida en las e A L0T5) | Aeie00(LOT%) | it 8L LT
direcciones 2 y 3 de la seccion, el nombre de la
seccioén asignada a la columna, las dimensiones,
las barras definidas en la seccidn, el area de acero
existente en la seccién y el porcentaje de acero
‘s PMM=0,706 PMM=0,37% PMM=0,707
de la seccion. | z:avjs=0047 _ | D:iAvjs=0 | D2:Avjs=0.047
Al hacer clic en cualquier columna se abre la R Av/s=0.047 D3 Av/s=0.047  pgbs: Av/s=0.047
. . . ., 1 CAE40-EP1E CAlE40-8P16 CANA0-EP16
interfaz de usuario de informacién de la columna, Dim: 40:40 Dims 4040 Dim: 40x40
. . ., Bars: :u“l;» . Bars: :u“_l;» - Bars: 6d16 .
como se muestra en la imagen a continuacion. As=16.08(1.01%) | As=16.08(1.01%) | As=16.08(1.01%
@ Typical Longitudinal Rebar
Al seleccionar este elemento se muestran los A 5 c
detalles de las barras continuas asignadas a las vigas, | | |
ya sea por el software o por el usuario, en todas las 1
vigas en la vista en planta dentro de la vista grafica. 3 3d16
. e
Como se muestra en la imagen, estos detalles
incluyen el numero y didmetro de las barras
continuas en la parte superior e inferior de las vigas. (18
Cabe sefalar que los detalles de las barras continuas [
asignadas a las vigas estructurales pueden ser vistos
y editados por el usuario a través del menu Define y
la opcidn Define Beam Type — Section.
@ Flexural Longitudinal Steel A . ;
. s [ [ [
Mediante este elemento, el area de acero a
flexion disefada por ETABS para las vigas se 1 -
muestra en el entorno grafico del software. Estos 2 - [2nEs 5.06 22,41
948 17.00 1028

detalles incluyen el area de acero a flexion
envuelta de todos los archivos de disefio
importados para el inicio, medio y final de la viga
en las posiciones superior e inferior, asi como el
diagrama de area de acero a flexién requerido
para la parte superior e inferior de la viga.

5.0&
5.0/

5.06
5.06
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“Concrete Structure Detailing Soﬂware

Interfaz de Usuario para Mostrar Diagramas de Acero de Vigas

En las capas que muestran detalles de disefio, al hacer clic derecho sobre cualquier viga se mostrara
graficamente la interfaz de usuario para la vista detallada de los diagramas de acero de dicha viga.
Como se muestra en la imagen a continuacion, al mover el raton sobre la viga, se puede acceder
facilmente de forma gréfica a toda la informacion relacionada con la posicion deseada.

Diagrams of Beam B148

File Diagrams View
[C]] Flexural Reinforcing Diagram {8, | Flexural Reinforcing |

AU E GG Shear Reinforcing || Torsional Reinforcing Total Longitudinal Additional Steel Area ' B 13X J VALUE @

411[ 436.3 ]30.0

[l Flexural Steel Area Diagram of Beam B148 {(cm3)
Section; B40%¥40, Type: B1, Lenght: 675cm, TOP Typical: 6.03 cm2, BOT Typical: .03 cm2, FACE Typical:|0.00 cm2

Station: 436.3 an AsTOP=5.062m? AsBOT=12.930 am? Max(AsTOP)=22.41cm?  Max(AsBOT)=17.00 cm?

Esta interfaz de usuario incorpora herramientas Utiles para controlar los diagramas de refuerzo, las
cuales se describen a continuacion:

k# == 25x _|[El Herramientas de control de escala del diagrama

UV pcidn para mostrar u ocultar los valores de las estaciones en el diagrama
<l Opcidn para mostrar u ocultar las lineas de cuadricula debajo del diagrama

-

) Tool to save the drawn diagram as an image file

Ademas, se han disefiado muchas otras opciones y herramientas para controlar la visualizacion de los
diagramas de vigas, a las cuales se puede acceder desde el menu superior de esta interfaz.
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@ Torsional Reinforcing

En esta capa, los detalles del area de acero

transversal y longitudinal por torsion calculada 1 e
por ETABS, asi como los diagramas T 0}051 I_B//"ngl
correspondientes, se muestran en las vigas
estructurales en la vista grafica del software.
Estos detalles son, respectivamente: la cantidad
de acero transversal por torsion (At/s) en la parte
superior de laviga, y el area de acero longitudinal
por torsion requerida, la cual se muestra en la 3 - /%‘5’!15‘_745‘5
parte inferior de las vigas en la planta de la : TH 0,052 s
estructura.

0.05
471

0.05
4.65

@ Total Longitudinal Steel

En esta capa, los detalles del area total de acero
longitudinal por flexién y torsidon calculada por
ETABS, asi como los diagramas correspondientes,
se muestran en las vigas estructurales en el
entorno grafico del software. Cabe sefialar que en
esta capa, al hacer clic derecho sobre cualquier
viga se abre la interfaz de usuario para la vista ;L #s G184 | (506

detallada del diagrama de acero longitudinal total e Lol

de la viga.

2321 7.24 2473
- A 11,80 15.33 12,60

,_
-
B

.09

5.06
5.06
5.06

5.06
5.06

5.06
5.22

5.06
506

@ Shear Reinforcing

C
|
En esta capa, los detalles del acero por cortante 1 -
calculado por ETABS, asi como los diagramas T 0.052 c e 0
’ 2 - [F— — ' B—f"ﬁ/
2 -
=

correspondientes, se muestran en las vigas
estructurales en el entorno grafico del software.
Estos detalles incluyen la cantidad de acero
transversal por cortante (Ay/s) para las
posiciones de inicio, medio y final de la viga, la
cual se muestra en la parte superior de la viga.

0

fef:]

[¥]

I

. 0.072
Y

Tﬂ

5

ok

un

L 0.077 ] 0, 0es
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m Shear + Torsion Ties

Este elemento muestra los detalles del refuerzo = I
. . . BiT
transversal, es decir, los estribos, en las vigas 0,051

0.052 0.173

dentro de la vista gréafica. Estos detalles, 2~ [# :1;;15 di2@14 dizgs
enumerados secuencialmente desde la fila
superior, son los siguientes: el tipo de viga, el
refuerzo transversal por torsidn (Ai/s), el refuerzo
transversal por cortante (Ay/s) en la parte
superior de la viga vy, finalmente, los detalles de E
estribos asignados a las vigas en las posiciones de | 3 -
inicio, medio y final, mostrados en la parte inferior
de las vigas.

0.068
0.060 [
d12ame

BIT
I}
d12@]s

dizme  d12@m1s

2

o 0.07
(H dizae
i

Como se observa en la imagen, algunos detalles de refuerzo transversal se muestran en rojo. Esto
indica que la cantidad minima de refuerzo transversal considerada por el programa, segun el cédigo
correspondiente o segln lo especificado por el usuario para la seccién de la viga, es menor que la
cantidad requerida por el analisis de ETABS. En consecuencia, ETABS MATE ha calculado
automaticamente el refuerzo transversal necesario que satisface la cantidad de refuerzo transversal
calculada por ETABS. Por el contrario, el color verde indica que el refuerzo transversal minimo
considerado para la seccion de la viga es suficiente.

@ Joint Shear Information

Al seleccionar este elemento se muestra la relacion de D E F
cortante en el nudo calculada por el software en la vista i @ )

= = = - (=] -
grafica para ambas direcciones de la columna en todas g 0= g0®

las columnas, como se muestra en la imagen. El calculo
preciso de la relacion de cortante en el nudo requiere un
conocimiento exacto de los detalles reales del refuerzo,

a a |
la posicidon de las vigas con respecto a la seccion de la = = =
columna, si las vigas conectadas a la columna son en
voladizo y muchos otros parametros. 2 o 2
Dado que algunos de estos parametros no estan disponibles -

en el software ETABS, la relacion de cortante en el nudo
calculada por ETABS es, en muchos casos, inexacta. Puesto
que el refuerzo de viga calculado en ETABS MATE representa el refuerzo real de obra, y considerando
gue muchos parametros de calculo son configurables, se ha incorporado al software la capacidad de
calcular la relacion de cortante en el nudo basada en ACI 318. El software calcula automaticamente
estos parametros criticos sin ninguna limitacion en cuanto a los angulos de las vigas conectadas al nudo.
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@ Ldh of Beam Hooked Rebar

Al seleccionar este elemento se muestran los valores
calculados de la longitud de desarrollo requerida para
barras con gancho. Como se muestra en la imagen, la
longitud de desarrollo requerida para las barras con
gancho en el extremo superior se muestra en la parte als
superior de la viga, y la longitud de desarrollo requerida

— =
m
0

WRN
ES

i fll L
] 4

(] [N

para las barras con gancho en el extremo inferior se =0 518
muestra en la parte inferior de la viga. Ademas, la longitud

de desarrollo proporcionada por la dimension de la

columna en la direccién de la viga se muestra en el centro 3 e

de la viga, encerrada entre corchetes [ ] en color gris. 4 e [b

Sila longitud de desarrollo con gancho calculada es menor
que la longitud proporcionada por la dimension de la
columna en la direccion de la viga, la longitud de
desarrollo requerida calculada se muestra en azul para las
barras superiores y en verde para las barras inferiores de 5 - [g
la viga, lo que indica que la longitud de desarrollo se
proporciona adecuadamente. De lo contrario, la longitud
de desarrollo requerida calculada se muestra en rojo, lo
que significa que la longitud de desarrollo requerida no se
cumple, y también se muestra una advertencia WRN en la
parte central de la viga. Cabe senalar que al hacer clic
derecho sobre cualquier viga, se pueden ver los célculos
detallados de la longitud de desarrollo para las barras con
gancho en los extremos.

wffun

[ =]
=3 B
-

h
1

m Additional Rebar Steel Area

A B C

Al seleccionar este elemento se muestran los valores de e ' '
refuerzo adicional requeridos para cada estacion, junto con -, i L ;
sus diagramas correspondientes, en las vigas estructurales 2~ [ 144:1:' VS T B
dentro de la vista grafica. El area de refuerzo adicional se SE ==
obtiene restando el drea de refuerzo continuo del diagrama
de refuerzo a flexién y luego distribuyendo el refuerzo s ik
longitudinal por torsion, tras deducir el drea de las barras
de cara definidas en la seccién, entre el refuerzo superior e 7
inferior utilizando uno de los métodos de distribucién de LA qﬁ)}%a_
refuerzo por torsion seleccionados por el usuario. 4 e fn © Fs
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@ TOP Additional Reinforcing

Al seleccionar este elemento se muestran los detalles B - -

del refuerzo adicional superior de las vigas, I I I
incluyendo el nimero, diametro y longitud de las 1 -

barras adicionales, en las vigas dentro de la vista . 1427 1438 '__'_‘:T,__f.%__':‘;:#
gréfica. 230cm 200cm i

Cabe sefialar que en esta capa, al hacer clic derecho
sobre cualquier viga se abre una interfaz de usuario
para ver informacion y editar el despiece de
armaduras de la viga seleccionada.

@ BOT Additional Reinforcing

Al seleccionar este elemento se muestran los detalles A B c

del refuerzo adicional inferior de las vigas, incluyendo ' ' '

el numero, didmetro y longitud de las barras 1

adicionales, en las vigas dentro de la vista grafica. - m T30em n%’fff
Cabe sefialar que en esta capa, al hacer clic derecho 2d23 -

sobre cualquier viga se abre una interfaz de usuario
para ver informacion y editar el despiece de
armaduras de la viga seleccionada.

m Total Beam Rebar Details

En esta capa, los detalles de las barras de refuerzo A B C
superior e inferior de las vigas, incluyendo el nimero,
diametro y longitud de las barras de refuerzo, se 1+
muestran sobre las vigas en el entorno grafico del
software. En esta capa, al hacer clic derecho sobre
cualquier viga se abre la interfaz de usuario para ver
informacién y editar los detalles de refuerzo de la
viga seleccionada.
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m Beam Profile Details

En esta capa, los perfiles longitudinales de las vigas detectados automaticamente por el software
se muestran en el entorno grafico. En la parte superior de las vigas se inserta el nombre del Perfil
de Viga que contiene la viga, y en la parte inferior de la viga se insertan las etiquetas de las vigas
dentro de cada perfil. Utilizando esta capa, puede gestionar completamente los perfiles de viga.

1D Beam Profile Details ﬂ Eye Levek STORY1 - Elevation: 385 - Beam Profile Details Preview
Profile Name Beams

BP1 B143 A B C D
BP2 B149 I I . .
BP3 B150
BP4 B131 1 -
BPS B152
BPG B153 2 -
BPT
BPa
BP9
BP10 -
BP11 :
BP12 @
BP13
BP14
3 —

4 Move Up | - Move Down 4 -

Delete Selected Profile

-] -]
Add Mew Beam Profile : E & &
[ [
Sortin X and ¥ Direction
Sort By Lenght of Profiles : i BP 2 | Bpz | BE = 1

['==""5 Export to AutoCAD

Al hacer clic en cualquier perfil de la lista o dentro de la vista grafica, se resalta el perfil
correspondiente en la vista gréfica. La seccion Beam Profile Details incluye herramientas adicionales
como los botones Move Up y Move Down para editar el orden de los perfiles, Delete Selected Profile
para eliminar un perfil, Add New Beam Profile para agregar un nuevo perfil longitudinal, Sort in X and
Y Direction y Sort By Length of Profiles para ordenar los perfiles, y el botén Export to AutoCAD para
generar los planos estructurales de perfiles longitudinales de las vigas.

& Nota: En esta etapa, dado que el disefio y detallado estructural ain no se han
/WT [ realizado, algunas de las capas mencionadas anteriormente pueden estar inactivas.
= 7 Al completar el proceso de detallado estructural, que se describird a continuacion,

~  todas estas capas se activaran.
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@ Detallado de los Elementos Estructurales

Después de importar la estructura, el software aplica automaticamente la configuracion predeterminada
para los parametros de disefio de los elementos estructurales. Antes de realizar el despiece de armaduras,
puede, si es necesario, revisar o modificar estos ajustes predeterminados, tales como las propiedades de
resistencia del hormigén y el acero, el recubrimiento de hormigdn para las barras estructurales, los
ajustes que rigen el calculo de la longitud de desarrollo y la longitud de empalme de las barras, el
refuerzo continuo y transversal de las secciones, asi como los ajustes de configuracién de disefio del
software. Estos ajustes se pueden realizar utilizando las opciones disponibles en el mend Design y el
menul Define, las cuales se detallaran mas adelante en esta guia.

‘& ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Dresign Reports Display Opticn Extra T

E M: EMSample19, D: D Beam Type - Section Details F5
3 fi; 5‘}1 Dﬁ.?- O Column Section Tie Details Ctrl+F5 ﬁ @ i
Column Rebars Splice Method
einfors
@ Display Beam Chjects Foundation Thickness Ctrl+F
@ Display Column Objects
@ Display Shear Wall Material Properties / Elernents Type of Project
: g::g::: Eﬁjﬁ_ﬂfcmn Cover Thickness of Rebars Ctrl+C
@ Display Axis Bubble Owerlap and Anchor Length Parameters T
@ Display Beam Diagrams gp::'—f
@ Display Additional Rebar Development Lenght of Hooked Bar Parameters o7
Joint Shear Calculation Parameters 10
flBeam Label - Length Deck Ribs Drawing Parameters
2] Beam Type - Section
] Floor - Dedk Rib Details Grid Lines of Project Ctrl+F12
& Floor Loading Details Stories Details of Project F12 by
Ry IE" _ D:'?" '!'..L.I:.,._I.-.-L..J_= L.:.T..-L . ™ J!

‘5 ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra T
& M: EMSample19, D: Desig Design Total Reinforcing Details F2
3 fﬁ; %1 ':'33'- ':'EH Calculate Only Beam Additional Rebar Shift+Ctrl+F2 @ i
Recalculate Beam Profile Type Shift+F2
e
® Display Beam Objects Recalculate Colurmnn Type Ctrl+F2
: g::g::: gl?.LuaTTﬁEﬁjEEE .‘ Beam Reinforcing Design Configuration F&
@ Dizplay Floor Direction Column Reinforcing Design Configuration Ctrl+F&
Display Grid Li
: D:EEI:: .ﬁ.:is E:EEI::IE Shear Wall Reinforcing Design Cenfiguration Shift+F& -
@ Display Beam Diagrams . i B
@ Display Additional Rebar Differental Angle Between Countinus Beam
: ' | = =
5 ® . e z . F4
m FARASA ETABS MATE® Inicio rapido %> PAGINA 23
= Enginsering Group =
T Baglneering Group MARCADORES —N © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




ETABS MATE® Inicio Rapido FARASA Engineering Group | Documento No. SP2607216104

ETABS MATE

—— «

'Conc:re're Structure De'rcullngSoﬁw are

iseno de los Detalles de Refuerzo de los Elementos Estructurales

Después de importar el modelo estructural y los datos de disefio al software y realizar las
configuraciones necesarias, puede ejecutar el comando de disefio de detalles de refuerzo y clasificar
los elementos del proyecto.

Paraello, puede usar el icono P* en labarra de herramientas principal en la parte superior del software,
o alternativamente, utilizar el menu Design 0 el atajo de teclado como se indica a continuacion:

E] Design Menu > Design Total Reinforcing Details ( )

Al ejecutar este comando se abre la ventana Structure Reinforcing Design, que muestra al usuario el
proceso de disefio de los diversos elementos estructurales. Como se muestra en la imagen a
continuacion, este proceso comienza con la clasificacion de las columnas estructurales y el disefio de
su refuerzo transversal. Posteriormente, se calcula el despiece de armaduras de los muros de cortante
y, finalmente, se realiza el proceso de disefio del refuerzo adicional de las vigas, junto con las
clasificaciones necesarias. Todo el proceso de detallado es ejecutado por el software con gran rapidez;
para un edificio tipico de aproximadamente diez mil metros cuadrados de superficie, este proceso
tarda menos de un segundo en completarse.

[W| Structure Reinforcing Design >

Design Reinforcing Details ...

Column Reinforcing Design Completed.
Shear Wall Reinforcing Design Completed.

E Beam Reinforcing Design is in Progress...
Analyzing of Beam Position Completed.
Beam Rebar Matching... (Try 8)

Structure Reinforcing Design 80% Completed.

LB

Please Wait ...

Al finalizar el disefio del refuerzo de la estructura, los detalles disefiados son mostrados por
el software dentro de la vista grafica. Cambiando las capas de visualizacion a través del panel
Layer Display, puede acceder a todos estos detalles disefiados por el software. Una vez

completado el disefio, podra generar los planos estructurales, lo cual se explicara en detalle en
las siguientes secciones.

® .. 7 . F4
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Edicion de los Detalles del Refuerzo Adicional de Vigas

Una vez finalizado el proceso de disefio y detallado, los detalles del refuerzo adicional de las vigas
se muestran en la planta estructural en la capa Total Beam Rebar Details. Ademas de visualizar los
detalles dentro de la vista grafica, estos también pueden editarse. Para ello, haga clic derecho sobre
cualquier viga en la capa Total Beam Rebar Details y apareceran los detalles de disefio de la viga
seleccionada, como se muestra en la imagen a continuacion.

General Information of Selected Beam

Type : B2 Length :675cm Beam Position : End of Multi Span
= Section : B40X40 5, Offset: 20 cm [] 5tart Condition: Mot Continous
Story  : STORYY E. Offset: 20 cm B End Condition: Continous
Elevation: 385 Cm Met Len. : 635 cm Torsional Long. Steel: 0,000 cm?
3 FREER Beam Reinforcement Details i__
4 - |: — Ad. Torsion Flexural Typical Ad. Steel Ad. Rebar Length Ldh info
g mP 0.000 14.829 9.42 5.405 2d20 2| 230 320K
ek (Bt 0.000 5.062 7.63 0 - P - 36.2N5S
MIDDLE TOP ‘ 0.000 3.892 9.42 0 - B /A H L
0.000 11.709 7.63 4.075 adis * 620 NJA =5
= 0.000 16,34 9,42 6916 2d22 .g? 230 NJA H i
0.000 5.062 7.63 M/A

TOP Typical Reinforcement FACE Tvplcalfrnm General Section BOT Tvplcal Reinforcement
Bars: 3d20  As=9.42 cm? Bars: 3d18 As=7.63mm?

T Overwrite Changed Details And Close | Overwrite Changed Details |

Esta interfaz de usuario muestra toda la informacion geométrica y de detallado del refuerzo de la
viga seleccionada. La interfaz consta de dos secciones, las cuales se describen a continuacion:

En la parte de Beam Reinforcement Details, se muestra el detallado del refuerzo de la viga y
puede ser editado. Para editar los detalles del refuerzo adicional, puede escribir directamente los
detalles deseados en este campo utilizando el formato "Cantidad d Diametro" como por ejemplo
2d18, o hacer clic en el icono ¢ de lapiz junto a los detalles de la barra adicional para ver una lista
de opciones posibles, como se muestra en la imagen. Luego, seleccione la opcién deseada de esta
lista y presione el botdén Apply para confirmar. Notese que todas las opciones de esta lista
satisfacen la cantidad de refuerzo requerida; sin embargo, el software ha seleccionado la
configuracion mas éptima basandose en sus procedimientos internos.
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Edicion de los Detalles de Muros de Cortante

Al seleccionar la capa Wall — Pier Information, se muestra una cantidad significativa de informacion
importante sobre los muros de cortante en la planta estructural. Ademas de visualizar los detalles dentro
de la vista grafica, estos también pueden editarse. Para ello, haga clic derecho sobre cualquier muro y
aparecera la interfaz de detalles del muro de cortante, como se muestra en la imagen a continuacion.

1 —_ '_|
2 - [d
E Shear Wall Information -
ok
Export Configuration Settings Export Drawings Overwrite Manager S
&
: f EL :
E==2 Shear Wall Detailing Design Config | | £ ;
Comp.=80.% 0
= Length=50cm Shear Wall Type Details 1f Pier P4 in STORY1
3 Shear=7.376cm2/m SH WALL 4 Wall Section: 54A .
D/C Ratio=1.027 Flex Ratio=1.027 <+ Exceed 1.00 ==
+ -1 Sildambecniiy Story of Wall Extents Shear Av=7.376 cmifm
= : : Horizontal Rebar: d10@20cm
WALL 4 ROOF
STORY3 B-Zone Length="50 cm
STORYZ Max Compressive Stress=80,54 Kaffom2 <Special =
CTORY1 0.15F'c= 31,5 Kgffcm?
Comp.=79.9 \ ) Elevation Bottom=0 cm, Top= 385 cm
B.Type=Speca Section: 544
B.Length=50cm
Shear=7.815cm2fm
OfC Ratio=0.871
PiP3, SeciS3A | |
5 - ————— L] _ 1.
WALL 3 |
E
oo
Owerwrite Design Details W
o
Horizontal Rebar Details: | & 10@20 o | 7.85cm2fm E 3

Boundary Element Type: IE} Spedal ID Ordinary

A = - " -
- 15 Fiers in Selected Story Boundary Zone Length: | 50 cm | Def. :50cm
P4 Boundary Zone Tie Det.: | & NA@MNA cm | Code Based
Reset to Default | Overwrite Changes |
? —
8 E,.:E Export SHWALL 4 to AutoCAD Show Export Configuration = —

B—/_// A% Export All Shear Walls to AutoCAD Close Window
9 (-

A través de esta interfaz, puede ver y editar la informacion de disefio y los detalles de cada muro de
cortante en todas las plantas. Para ello, haga clic derecho sobre cualquier muro, o seleccione un muro de
la lista desplegable de muros y luego seleccione una planta; se mostraran todos los detalles del muro en
la planta seleccionada, y la seccion del muro también se mostrara graficamente en el area de seccion. Al
hacer clic en la imagen de la seccion del muro, puede ver mas detalles de la seccion del muro. En el panel
Overwrite Design Details, también puede editar los detalles del muro, como se describe a continuacion.
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@ Generacion de Planos Estructurales

Al completar el detallado estructural y realizar las verificaciones y correcciones necesarias, puede
ejecutar el comando para generar los planos estructurales mediante el software. Gracias al potente
motor de dibujo interno programado en el software, el proceso de generacion de planos estructurales
es extremadamente rapido; para edificios tipicos, este proceso se completa en apenas una fraccion de
segundo, y los planos estructurales generados se guardan en el formato estandar de AutoCAD. Cabe
sefialar que los planos generados pueden ser facilmente visualizados y editados por todas las versiones
del software AutoCAD. Esta capacidad le permite utilizar todas las funciones del ampliamente
utilizado software AutoCAD para realizar revisiones finales.

Para una mayor flexibilidad del programa, los planos estructurales se generan mediante tres comandos
separados. Para producir los planos estructurales del marco, los perfiles longitudinales de vigas y los
planos de muros de cortante del proyecto, junto con sus correspondientes listas de despiece de
armaduras, puede utilizar las herramientas disponibles en la barra de herramientas principal del
software, como se identifica en la imagen a continuacion. Estos se describen en la siguiente seccion:

@ W T & |E2 B i A & sTorvL 2:385 o <

F= . .
cad - Generar planos estructurales del marco, incluyendo columnas y detalles de vigas en planta ( )

can Generar planos estructurales de detalle de vigas como perfiles longitudinales ( + )
a0 Generar planos estructurales de detalle de muros de cortante para el Proyecto ( )

Como se muestra en la imagen a continuacion, ademas de las herramientas disponibles en la barra
de herramientas principal en la parte superior del software, los usuarios también pueden utilizar las
opciones del menu Export para generar y exportar planos estructurales. Ademas, a través de la
configuracion Option of Drawings Export, puede configurar la unidad de dibujo para los planos
estructurales, el estilo de fuente de los planos y la generacion del archivo Excel de la lista de
despiece de armaduras que acompafa a los planos.

- ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option E

£ N Export Frame Drawings to AutoCAD F3
Export Eeam Profile Drawings to AutoCAD Ctrl+F3

3 . _ . £-385 Dy | £t
Export Shear Wall Drawings to AutoCAD F4

Objes ] ] jotal Details of Beam and Rei
Options of Drawings Export

@ Dis

@ Dis Capture Image From Current View

0 Digpmery—armsor o B C
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Exportacion de Planos Estructurales del Marco

Los planos estructurales del marco incluyen el plano de ubicacion de columnas y muros, los planos
estructurales de vigas del proyecto en planta, y los planos estructurales de columnas, junto con las

listas de despiece de columnas del proyecto. Para generar estos planos, utilice el icono can en la
barra de herramientas principal en la parte superior del software, o proceda como se indica a
continuacion a través del menud Export:

E] Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD (=N )
Al gjecutar este comando se abre la interfaz de configuracion de dibujo del marco, como se muestra en laimagen.

ETABS MATE - Export Frame Drawings to AutoCAD

Configuration Settings  Export Drawings

Export Frame Drawings Default Configuration || Load Custom Configuration Cloge

Column Beam Plan Preview of Exporting Layers Properties
fal Layer Name On |Freez | Lock | Color Line Type
. . 5l 0 " () f3 [Owhite  CONTINUOUS
Text Height of B Detail 15 4 s
TED(t HE?ght Df SEE‘: T:' 1I::'| 24 al EM_AXIS v [ ] iy W red EM_DASHDOT
S TR OF SECon PEtls 2 EM_BAR BOT_LINE () (J @5 M areen  CONTINUOUS
Text Height of Section Tites 40 al EMBARBOT.TEXT ¢ (& @3 M green CONTINUQUS
Text Height of Dimension Labels | 20 al EM_BAR_TOP_LINE J @ 3 M cyan CONTINUOUS
Text Height of Grid Line Labels 28 Rl EM_BAR TOP.TEXT § (& 3 M@ eyan CONTINUOUS
Dimension Lines Offset Distance | 200 ml EM_EEAM Y O Ty O yellow CONTINUOUS
Column Hatch Lines Distance 10 al EM_COLUMN 7 | @ *']'_"3 O white CONTINUDUS
Shear Wall Hatch Lines Distance | 15 al EM_DIM ui ‘;‘ ‘0 red CONTINUOUS
O show Ties Details in the Beam Sections i EHETD6E L ‘3 W magenta CDNTlNUDUS
Draw Floor Direction Fill Column Inside al EM_GRID O ‘s N 8 EM_DASHDOT
Trim Beam Edge Ends [w] Extend Beam Ends al EM_GRID_EULE Y QO ‘3 M red CONTINUDUS
Full Processing Rebar [¥] Bar End Anchor € al EM_SOLD J O T ms CONTINUOUS
I Beam Section Type Details Plan al EM_TEXT g | & "]'_"3 W magenta CONTINLIDUS
Grid Lines Deck Ribs BN 4 Q B ms ikl bl
Beam Edges Wall Hatch Mo Fill al EM_WALL Y Q 3 O white CONTINUOUS
g

| Beam Additional Rebars Plan

Line Weight of Additional Rebars | 3 leolds el bl

Offset Distance of Additional Bar | 11 ] Export Only Columns Details Drawings Without Beam Detail Plans

crid Lines O Deck Ribs Shrink Size of the Texts to Fitin the Related Objects

Wall Edges Wall Hatch Open Generated Drawings in the AutoCAD When Exporting Job Completed
Beam Edges Use Full Text

ISEIE:::t Export Method for Beam Plan Details Drawings

Method 1 (Generate additional rebar and tie details plan for each level)
@ Method 2 (Generate beam type, additional rebar and tie plan for each level)

| Beam Ties Details Plan
(L/d)max to Consider Uniform Ties | 6

Ties Space Drawing Scale Factor | 1 Method 3 (Simply generate beam type, additional reba and tie details plan)
Grid Lines ] ped: Ribs

wall Edges wall Hatch :

Beam Edges Ties Rebar B Export All Drawings to AutoCAD (Metheod 2)

Mumber of Ties Shape of Ties :

D Section Dimension Below Beam Type Text

Crossties Hook Type  (® 135,30 ) 135,135 ot Export Current Display Only to AutoCAD
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A través de esta interfaz y de las pestafias | Column  Beam Plan | en |a parte superior de esta ventana,
puede acceder a los pardmetros para generar los planos de vigas en planta y los planos de columnas, y
configurarlos si es necesario. Estos ajustes incluyen las escalas horizontal y vertical de las columnas, la
escala de las secciones, los tamafios de fuente en las distintas partes de los planos, la inclusion u omision
de ciertos detalles y los diferentes métodos de dibujo. Después de configurar los ajustes, si es necesario,
puede guardar su configuracién para sesiones futuras utilizando el menu Configuration Setting.

El software genera los planos de vigas utilizando dos métodos diferentes: dibujando los detalles de
las vigas en planta y dibujando los detalles de las vigas como perfiles longitudinales. Los planos de
vigas generados en esta seccion corresponden a los detalles de vigas en planta, los cuales, debido a su
simplicidad, la interpretacion mas facil de los detalles por parte de los armadores y un ndmero
significativamente menor de hojas de dibujo, son adecuados para muchos proyectos. En este método,
se dibujan tres planos para cada piso: el plano de nombre de seccidn y dimensiones de las vigas, el
plano de detalles de barras adicionales de las vigas y el plano de detalles de estribos de las vigas. En
la imagen a continuacion se muestra una muestra del plano de detalles de barras adicionales de las
vigas, y como se puede observar, todos los detalles de las vigas estan completos.

Utilizando los parametros disponibles en la pestafia Beam, puede especificar facilmente los elementos
dibujados en cada uno de los tres planos y configurar los pardmetros correspondientes a cada plano. Todos
estos parametros estan, por supuesto, configurados con los valores mas 6ptimos por defecto.

460 |
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g;; Export All Drawings to AutoCAD (Method 2) |

Este boton genera todos los planos estructurales del marco, incluyendo el plano de ubicacion de columnas
y muros de cortante, los planos de piso que contienen la informacién de las secciones y dimensiones de
las vigas, los detalles de barras adicionales y estribos de las vigas, todas las secciones de viga con sus
detalles correspondientes, y los planos de columnas como perfiles de elevacion junto con las secciones de
columna. Estos se guardan en un unico archivo en el formato de dibujo estandar de AutoCAD.

Si la opcién Export Only Column Details Drawing Without Beam Drawings Plan esta habilitada, solo
se generan los planos de columnas. En la imagen a continuacion se muestra una muestra de los planos
de columnas para un proyecto de cuatro plantas, junto con las listas de despiece correspondientes.
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g,:g Export Current Display Only to AutoCAD

Este boton guarda la informacion mostrada en la capa activa dentro de la vista grafica como un archivo
en el formato de dibujo de AutoCAD. En otras palabras, utilizando este boton, puede guardar la
informacién actualmente visible en la vista grafica como un archivo de dibujo en formato AutoCAD.
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Exportacion de Planos de Perfiles de Vigas

Para generar los perfiles longitudinales de vigas, el plano de ubicacion junto con las secciones y las
listas de despiece correspondientes, proceda como se indica a continuacion:
E] Export Menu > Export Beam Profile Drawings to AutoCAD ( + )

Alternativamente, al hacer clic en el icono i en la barra de herramientas principal en la parte

superior del software se abre la interfaz de configuracion del dibujo de perfiles longitudinales de viga,
a través de la cual puede generar los detalles estructurales de las vigas como perfiles longitudinales.

Export Beam Profile to AutoCAD

Export Configuration Settings Export Drawings

Load Custom Configuration | | Close

Drawings Configuration

Beam Profile Configuration Beam Sections Configuration

Beam Profile Horizontal Scale (XS) 1 Generate Sections for the Beam Profiles
Beam Profile Vertical Scale  (¥S) 4 {*) Sections in All Segments of Beam Profile
Text Height of Beam Details 12 {7} Section in Maximum Additional Rebars
Beam Section Hatch Line Space 10 {0} Beam Types Without Additional Rebars
Space Between Beam Profiles 200 {2} Typical Sections of All Beams Segments

Top of Beam Elevation Offset
(L/d)mazx. for Consider Uniform Tie | 6
Axis Bubble Diameter of Profiles 35

O Text Height of Beam Section Details | 12
Show Grid Lables of Beam Ends in the One Bulb ' '

Text Height of the Section Symbol 14
Show Intermediate Beam Sections on the Profile = E?g OIS SEe _Dn .
Rearrange Tie Space Around Intermediate Beam Text Height of the Section Titles 20
Show the Splice Position of the Typical Rebars

|—|{§}m.5.au.3 {) T0.5,B0.5 | {3 12m Bar

Minimum Clear Distance of Rebars 4
Scale of the Beam Sections Drawings | 4

Beam Profile Title Configuration
Position of the Beam Profiles Title

Beam Plan Configuration (%) On the Left || ) Under the Beam Profile
Text Height of Beam Profile Details 22 Text Height of Beam Profiles Titles 25

Line Weight of Beam Axe Line 3 Insert Scale Labels in Exporting Drawings
Text Height of Dimension Line Label | 20 I Draw Small Key Plan

Draw Axis Grid Line in the Beam Plans Maanifier Scale of Small Key Plan 1

Offset Beam Width on Beam Profile Type Plan Line Weight of Beam Frofile Marker | 7

Draw Shear Wall in the Beam Profie Plan
Draw Floor Direction in the Beam Profile Plan
Draw Deck Transverse Ribs in the Profile Plans

Draw Calumns in Small Plan of Profile Titles

Insert Beam Section Type Below the Beams [ show Position Number Label on Rebars

Inzert Beam Dimension Below the Beams Show Rebars List Tables on Drawings

Trim Beam Lines at the Intersection Point _ _ )
Extend Beam Lines to the Intersection Point Open Drawings in the AutoCAD After Generating
Beam Type Configuration EH'E Export Current Beam Profile Only

Text Height of Beam Type Details 16 Za  Export Beam Profiles in Current Story

Text Height of Section Tites 22

Ak , ,
Scale of Beam Sections Drawings 5 can Export All Beam Profiles in Total Stories
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Esta interfaz incluye varias secciones diferentes para configurar los distintos componentes de los
planos estructurales de vigas como perfiles longitudinales. Se recomienda encarecidamente estudiar
la descripcion completa de todos estos parametros en la guia del software.

En la parte inferior de la interfaz Export Beam Profile to AutoCAD, se proporcionan tres botones para
generar los planos estructurales de perfiles longitudinales de viga. La funcién de cada uno de estos
botones se describe a continuacion.

C3  Export Current Beam Profile Only

Generar planos estructurales solo para el perfil de viga seleccionado en la vista grafica.

EPTE Export Beam Profiles in Current Story

Generar planos estructurales para todos los perfiles de viga en la planta activa en la vista grafica.

A= Export All Beam Profiles in Total Stories

Generar planos estructurales para todos los perfiles longitudinales en todas las plantas, es decir,
generar todos los perfiles de viga de la estructura.

Open Drawings in AutoCAD After Generating

Cuando esta opcion esta habilitada, al finalizar la generacién del dibujo, el software abre
automaticamente el dibujo en AutoCAD. Para este propdsito, la aplicacion predeterminada de
Windows para abrir archivos DXF debe estar configurada en AutoCAD.

Beam Frofile BP8

HT TR SN S e __»
:- : L - e P . e IJJ D D [:] :

WEEC BRE.A WSEC BRS-B WSEC BP3.C M SEC BPS-D

TOR Eem
Beam FProfile BP9

WEEC BPD-A WEEC ESD-B WSEC BPD-C WSEC BEO-D

Beam Profile HP1Q

T L. O-0Os0

WEEC BPIO-A WEEC BP10-B WSEC BP10-C

L
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Exportacion de Planos de Muros de Cortante

Para generar los planos estructurales de los muros de cortante, incluyendo el perfil de elevacion
del muro y sus secciones con el detallado completo de las barras y las propiedades geomeétricas, utilice

el icono Z3 en la barra de herramientas principal en la parte superior del software, o proceda como
se indica a continuacion a través del menu Export:

E] Export Menu > Export Shear Wall Drawings to AutoCAD (iZ¥ )

Al ejecutar el comando de dibujo, aparecera la interfaz de dibujo de muros de cortante, como se
muestra en la imagen a continuacion.

B Shear Wall Information >
Export Configuration Settings Export Drawings COwverwrite Manager
Shear Wall Detailing Design Config | Default Configuration || Load Custom Configuration
Shear Wall Type Details of Pier P1 in STORY1 Wall Drawings Configuration
Wall Section: 534
SH WALL 1 Flex Ratin=0.354 Shear Wall Elevation H. Scale (X5) 4
Story of Wall Extents Shear Av=7.875 an?fm Shear Wall Elevation V. Scale (¥ 2.5
ROCF Horizontal Rebar: d10@&15cm =ar HalEEvanen cale (¥5)
STORY3 B-Zone Length=50 cm Shear Wall Sections Overal Scale 10
STORYZ Max Compressive Stress=32.07 Kofjom? <Spedal=

0. 15F ee 1.5 Kaffame Text Height of the Shear Wall Detaill | 23
STORY1 c= cm i 66
‘ Elevation Bottom=0 cm, Top= 385 om Text Height of the Shear Wall Titles | 66

Section: S3A Top of Shear Wall Elevation Offset | 0
Insert the Small Ties with Scale | 0.25

D D Insert the Foundation Thickness | 70 cm
Insert Boundary Zone Dimension Details
Open Drawings in AutoCAD After Generating

- - - [ show Position Mumber Label on Rebars
Overwrite Design Details Show Rebars List Tables on Drawings

Herizontal Rebar Details: | $10@15 om | 10,47cm2fm

Boundary Element Type: IE} Spedal IO Ordinary Ti-r:t
Piers in Selected Story Boundary Zone Length: | 50 cm | Def.:50cm
il Boundary Zone Tie Det.: | & MA@MA cm | Code Based TEXT lé TEXT
- ] -
Reset to Default | Qverwrite Changes | H. Ecde o
TEXT
C? Export SHWALL 1 to AutoCAD Hide Export Configuration < 45& ﬁL
A= Export All Shear Walls to AutoCAD Close Window B SHEAR WALL TITLE—

En esta interfaz, puede editar los detalles disefiados por el software para las diversas partes de cada
muro de cortante. También puede configurar los pardmetros de dibujo de los muros de cortante si es

necesario, y luego generar los planos estructurales de los muros. Los parametros de dibujo de esta
interfaz se describen a continuacion.
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En esta interfaz se proporcionan dos botones para generar los planos estructurales de los muros, los
cuales se describen a continuacion.

C=

C= Export SHWALL 1 to AutoCAD

Este botdon le permite generar los planos estructurales Unicamente para el muro de cortante

seleccionado.
A% Export All Shear Walls to AutoCAD

Este botdn le permite generar automaticamente los planos estructurales para todos los muros de
cortante del proyecto estructural, como se muestra en la imagen a continuacién, y guardarlos en
un archivo en el formato de dibujo estandar de AutoCAD. El proceso de generacion de todos los
planos de muros de cortante para un edificio tipico es completado por el software en una fraccion
de segundo.

= DETAILS OF SHEAR WALL 8
ramszaeas  All Dimensions Are In Unit Of Centi Meter.
ETABS MATE » Main fsbar Liscfsr of Shanr Walie
Fattico | Hastar Shaps | Gia. | Langth | Welgt | Humeer | Weunt
i e | lp | e
[ I -y e T 15 FE
= aa || z0 | s 15 s
L LB p] o 2
nu._-m%..' A — = | e =13 122 ia Hay
I S— e | s mwms| 20 % | @ | aea
e T S FES1E in T i [T —r— s ae 3
Haeiern . I'ﬂ'?elf: o IH_ oo | [ r'm:. T m | #a | 1w B ED 773
!!-: " iz : Jum— ¥ T an | — [ | a0 " 1. nre
i sy T L I T7] q LTI g n | —afaw| w0 | e | w | wes
i ! [ [ — T ) 2 n 1a14
= s L T [T T ey e ar )
E— ofia ofia iz w | wa| mr e 4 e
SHEAR WALL & : SECTION ¢-c —_ e B e e
—r 5&%"" T e e Taterael Shrmar Mall Meln Rrber Summelbe Telow s+ | B0 | 090 kg
.y ke 3ne
¥ —
C [ e I R ETARE WATE » Tie a=d Terpine Listofer of Shear Walls
<R i e I
pieitcsilnite v T [P ot i T e Frailion | Tie Suape | i, | Length | Wright | Nomier | Weight
r: 138 At [Hﬁlﬁf\m il ool Nt | (uesmitie] | oy | o il it | ota g
™ o b [ ¥
[T t' _[ [: ] - 4 = L' [: ] ) Tim D LU 142 o 2z was
i 5 1 1 1
I Tew - wig | B3 o4 334 L
o =l | | |
. = s et o | g || e | e | e
F ] +-4 - SHEAR WALL 8 : SECTION H-B - CH s | e o - s
»—‘lﬁ[—&;ﬁ B EHE L 8 : SECTIO} | |
s ,,,";ﬂ"wml,“-' T TEm D win |13 o 2 Bl
B amy Shaar Wall Tis aed Tiepine Surmalion Valies » | B | 25 kg
- |
T B j—
e il "_:..,';._;.._ e ETANS WATE » Showr Wall Aisbors Summary Eeport
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Puede seleccionar facilmente la unidad de dibujo para los planos estructurales y configurar ciertas
salidas, como la salida a Excel, dentro del software. Para ello, proceda como se indica a continuacion:

E] Export Menu > Option of Drawings Export

Al ejecutar este comando se abre la interfaz de opciones de exportacion, como se muestra en la imagen
a continuacion. Los parametros de esta interfaz se describen a continuacion.

Units of Drawing

La primera parte de esta interfaz corresponde a [ a0l = X

la configuracién de la unidad de dibujo para los
planos.

Desde la seccion UNIT of Drawings, como se
muestra en la imagen, puede seleccionar
milimetros, centimetros o metros como la
unidad para generar sus planos estructurales.

Font Style of Drawings

La segunda parte de esta interfaz corresponde a
la configuracion de la fuente para las anotaciones
de texto de los planos estructurales.

Como se muestra en la imagen, desde la
seccion FONT Style, puede seleccionar la
fuente deseada para las anotaciones de texto
de los planos estructurales de la lista de
fuentes sugeridas por el software.

Cabe sefalar que la fuente predeterminada
ETABS MATE Default, que esta seleccionada
por defecto, proporciona la mayor velocidad
de generacién de dibujos y se recomienda
para proyectos grandes.

Drawings Export Options
[LTid of Drawings

I Select Dimension Units of the Drawings

) Milimetres (mm) Dimension

(¥ Centimetres {om)

) Meters (m) [EEEETEEEE
L0 Style

I Select Text Font Style of the Drawings

{*) ETABS MATE Default (High Performance)
O Romantic
{) verdana
 Tahoma

O Comic Sans MS
) SansSerif

Data

Generate Story Reber Listofer (Bar Schedule)
D Save Listofer Data File When Generate Drawings

:
o |

Apply Changes and Close Cancel

Nota: La fuente de las anotaciones de texto generadas por el software se define como un Text Style
en AutoCAD. Dada esta caracteristica, también puede aplicar la fuente deseada en AutoCAD
cambiando la fuente en la configuracion de Text Style.
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Rebar Schedule Parameters

La tercera parte de esta interfaz corresponde a la configuracion de la lista de despiece y a la salida a
Excel de los datos de material estructural. Los parametros de esta seccidn se describen a continuacion.

Data

Generate Story Reber Listofer (Bar Schedule)
Save Listofer Data File When Generate Drawings

(&) Comma Delimited Data File (*.csv File)
) Microsoft Excel Data File (*.xds file)
{7} Uni Code Text file (=, bt file)

Generate Story Rebar Listofer (Bar Schedule)

En esta seccidn, puede especificar si, ademas de la lista de despiece completa de la estructura,
también se calculan y colocan listas de despiece por planta junto a los planos estructurales.
Cuando esta opcidn esta habilitada, como se muestra en la imagen a continuacidn, las listas de
despiece por planta también se calculan y se insertan junto a los planos.

m STORY1 STORY2 STORY3 ALL STORIES

'-EIETE o

i E1
£

diii

Bl :EF

|

liillf!litl#l

l’.

T
LIRE
|,|Eht

'I' ’|'H

[ Save Listofer Data File When Generate Drawings

Al habilitar esta opcidn, puede especificar que los datos de la lista de despiece, ademas de
colocarse como una tabla junto a los planos estructurales, también se guarden como un archivo
de datos independiente, por ejemplo, como un archivo de Excel.

Cuando esta opcidn esta habilitada, cada vez que se ejecuta un comando de dibujo estructural,
también se guarda un archivo de datos que contiene las tablas de la lista de despiece con el mismo
nombre que el plano estructural y en la misma ubicacidon que el archivo de dibujo de AutoCAD.
Ademas, como se muestra en la imagen, dispone de varias opciones para el formato de archivo en el
que se guardan las tablas de la lista de despiece, incluyendo el guardado como archivo de Excel o como
archivo de texto. Puede utilizar cualquiera de ellos seguin sus necesidades.
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Varias Notas Importantes

Para garantizar el uso correcto del software, tenga en cuenta los siguientes puntos al modelar su
proyecto en ETABS.

m Al asignar nombres a secciones, plantas, pilares, etc., en el modelo estructural, no utilice nunca
caracteres no permitidos, en particular el caracter de coma. El uso del caracter de coma puede causar
problemas graves al leer los archivos de texto.

m Al finalizar el modelado, y especialmente cuando se hayan modificado las secciones asignadas a los
elementos del modelo, ejecute siempre el comando Auto Relabel All desde el menu Edit en el software
ETABS. Luego, vuelva a analizar y rediseinar el modelo, regenere el archivo e2k y los archivos de salida
de disefio, e importelos a ETABS MATE. Cabe sefialar que el uso del comando Auto Relabel All no solo
organiza la nomenclatura de los elementos, sino que también elimina muchos errores del modelo. Sin
embargo, un punto muy importante debe ser considerado cuidadosamente: después de ejecutar este
comando, cualquier archivo derivado del archivo original, como 25%, 50% o cualquier otra variacion,
también debe regenerarse a partir del archivo original para garantizar que los nombres de los elementos
permanezcan consistentes en todos los archivos, ya que los resultados de diseio se extraen de las tablas
basandose en los nombres de los elementos.

m Antes de exportar los resultados del disefo estructural usando la opcién Export en el menu File,
asegurese de que el sistema de unidades del software ETABS esté configurado en Kgf, cm. Ademas,
cuando ETABS le solicite el sistema de unidades de salida, seleccione Kgf, cm una vez mas. De lo
contrario, los valores no se exportaran desde ETABS con las unidades correctas. Esta recomendacion se
debe a un error presente en ciertas versiones del software ETABS.

m Las barras de refuerzo utilizadas en el software ETABS deben estar en el formato 16d, 18d, 204, ... o 16,
18, 20, .... En otras palabras, los nombres de las barras deben ser un nimero Unico que represente el
didmetro de la barra en milimetros, como 20, o el diametro de la barra en milimetros seguido de un sufijo
de caracteres latinos, como 20d. Si las barras en el proyecto estan definidas en un formato diferente,
deben redefinirse en consecuencia. Para ello, puede editar y modificar las definiciones de las barras
utilizando la interfaz de usuario Reinforcing Bar Size en ETABS. Para acceder a esta interfaz en ETABS,
proceda de la siguiente manera: ETABS > Menu Define > Section Properties > Reinforcing Bar Sizes

m Tenga en cuenta que los pardmetros de recubrimiento de las barras para los diversos elementos en los
software ETABS y ETABS MATE deben estar en total concordancia. El parametro de recubrimiento para
los diferentes elementos en ETABS MATE corresponde precisamente al recubrimiento especificado por
el codigo, es decir, la distancia desde la superficie del hormigén hasta la cara exterior del refuerzo
transversal. Tenga en cuenta que en algunas versiones de ETABS, el recubrimiento que especifique se
refiere a la distancia al eje de la barra y no al recubrimiento especificado por el cédigo. Por lo tanto, la
configuracion del parametro de recubrimiento en ETABS debe realizarse con mayor cuidado, teniendo
en cuenta esta cuestidn, para garantizar la total coherencia entre ambos programas.
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Definicion de las Propiedades Estructurales de los Elementos del Proyecto

Como se muestra en la imagen a continuacion, a través del mend Define en el software, puede ver

o definir numerosos parametros estructurales, que incluyen las siguientes opciones. Estos se
describen en detalle en las secciones posteriores.

& Definir pardmetros y propiedades de las secciones de viga

Definir parametros y propiedades de las secciones de columna

& Especificar el tipo de empalme de las barras de columna
& Especificar el espesor de la cimentacion
& Definir las propiedades de resistencia del hormigén y las barras, y el tipo de ductilidad estructural
& Especificar el recubrimiento de hormigén para las barras de los diversos elementos estructurales
& Configurar los pardmetros de calculo para la longitud de desarrollo y empalme de las barras
& Configurar los pardmetros de calculo para la longitud de desarrollo de barras con gancho
& Configurar los parametros de célculo para la relacién de cortante en el nudo
& Configurar los pardmetros de dibujo y calculo para las viguetas en losas de vigueta y bloque
& Definir las propiedades y especificaciones de las lineas de cuadricula del proyecto
& Definir las especificaciones de las plantas del proyecto
‘& ETABS MATE - Concrete Structure Assistants
File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn Extra T
£ EMSample19, D: D Beam Type - Section Details F5
o )
A E{i- ?}1 ':'5;3 ':: Column Section Tie Details Ctrl+F3 ﬁ @ (
Column Rebars Splice Method
CBJECT DISPLAY Reinforc
@ Display Beam Objects Foundation Thickness Ctrl+F |
@ Display Column Objects
@ Display Shear Wall Material Properties / Elernents Type of Project
g g::g::: EI;:iud-:urLE;En:hnn Cover Thickness of Rebars Ctrl+C
& Display Axis Bubble Owerlap and Anchor Length Parameters o .
@ Display Beam Diagrams %::’f’
@ Display Additional Rebar Development Lenght of Hooked Bar Parameters o
LAVER D - Joint Shear Calculation Parameters
] Beam Label - Length Deck Ribs Drawing Parameters
] Beam Type - Section
Rl Floor - Deck Rib Details Grid Lines of Project Ctrl+F12
&l Floor Loading Details Stories Details of Project F12. by
T W=l - Bier T Esrmma o . 1
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Definicion de las Propiedades de las Secciones de Viga

E] Define Menu > Beam Type - Section Details (=N )

Despueés de importar el modelo estructural, el software extrae automaticamente todas las secciones
de viga definidas en el proyecto que se utilizan en la estructura. Posteriormente, con base en las
disposiciones del codigo, asigna automaticamente las barras continuas y el refuerzo transversal minimo,
es decir, los estribos, a cada una de ellas. A traves de esta interfaz de usuario, puede gestionar todas las
secciones de viga del proyecto y ver o editar las propiedades asignadas a cada una de estas secciones.

[ Define Typical Reinfocement of Beam Type-Section

Properties of Beam Type - Section General Torsion
Beam Type - Section Beam Type Name : Bl With Torsion: BIT

B1-840%40

Bia-B40x40 Beam Section Name B40x<40
B1b-B40x40 . . . | [ine s .

= SnEEALY ' m | with rer
B2-540X40 Section Dimensions | Depth: 40 Width: 40 Cover: 4
B2a-B40%40

M Typical Longitudinal Rebar Details Preview of Beam Type BY

TOP | 3%16 + 00 |6.03am?

BOT| 3%16 + 0$0 [6.03am? I 40 i
Face 00 x 2 0,00 o2 |~ 3d16
[ Offered Number of Additional Bars 3d10@8

TOP Add. Bars Mumber | 2 40 — 2d10@18
BOT Add. Bars Mumber | 2

Ml Minimum Tie Detail in General G2

| 3d16
IEHDTies Details | II"."IIIII-Ties Details |

3 10@ 5 an 2 & 10@ 18 an

Modify Section Properties | Duplicate Mew Section Delete Section | Close |

Al seleccionar cualquier Beam Type - Section, puede ver o editar sus propiedades, las cuales son las siguientes:

TOP: Numero y didmetro de las barras continuas superiores (se permite la combinacién de dos diametros)
BOT: Numero y didmetro de las barras continuas inferiores (se permite la combinacién de dos didmetros)
FACE: Numero y didmetro de las barras continuas laterales ubicadas en las caras laterales de la seccion.

END Ties Details: Los detalles minimos del refuerzo transversal en las regiones especiales de los extremos de
la viga, que comprenden el nimero de ramas, diametro y espaciamiento de los estribos. Por ejemplo, como
se ilustra en la imagen, el detalle 3 @ 10 @ 9 cm significa el uso de refuerzo transversal con un diametro de
10 mm, con tres ramas (es decir, un estribo cerrado mds un gancho suplementario), espaciado a 9 cm.

MID Ties Details: Los detalles minimos del refuerzo transversal en la regidén central de la viga, que
comprenden el nimero de ramas, didmetro y espaciamiento de los estribos. Por ejemplo, el detalle
2 @ 10 @ 18 cm significa el uso de refuerzo transversal con un diametro de 10 mm, con dos ramas
como estribo cerrado, espaciado a 18 cm.
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TOP Add. Bars Number: Sugerencia preferida del usuario para el numero de barras adicionales superiores.
BOT Add. Bars Number: Sugerencia preferida del usuario para el nimero de barras adicionales inferiores.

Cabe sefialar que estos valores sugeridos por el usuario para el nimero de barras adicionales
representan Unicamente la preferencia del usuario y no obligan al software a calcular las barras
adicionales estrictamente con estas cantidades. En otras palabras, el software intenta adaptarse a la
preferencia del usuario dentro de sus procedimientos de célculo. Sin embargo, si un nimero menor
de barras adicionales es suficiente para satisfacer la cantidad de refuerzo requerida, el software
adoptara esa cantidad menor en su detallado. Por el contrario, si se requiere un nimero mayor de

barras adicionales que la cantidad preferida por el usuario para satisfacer el refuerzo necesario, se
adoptara esa cantidad mayor.

m Pestaias General y Torsion

Como se muestra en la imagen, esta interfaz de usuario contiene dos pestarias, General y Torsion. Esto le permite
definir una version General y una version Torsion con diferentes conjuntos de detalles para cada seccion.

[ Define Typical Reinfocement of Beam Type-Section

Properties of Beam Type - Section General Torsion

Beam Type - Section Beam Type Name : B1 With Torsion: B1T 4‘

1] 1] }: -

Beam Section Name :  B40x40

B1b-B40%40 . . . g P P P ) -
; ; an | x [w ; o | with er: an

B2-B40X40 Section Dimensions : Depth: 40 Width: 40 Cover: 4

B2a-B40X40

Typical Longitudinal Rebar Details
WTyp g Preview of Beam Type B1T

TOP 316 + 00 |6.03am?

BOT| 316 + 0<%F0 5.03 cm? I 40 i
b Face 2516 x 2 8.04 cm? ] |~ 3d16
E NOTE: Face Rebar and Tie Details in this 3d10@7
Tarsion tab are considered only for beams 40 - 2d10@15
that require torsional reinforcement.
[ —2d16x2
O Minimum Tie Detail in Torsion
| - 3d16
END Ties Details MID Ties Details 11
3P 10@ 7 m 2 & 10 @ 15cm
Modify Section Properties Duplicate Mew Section Delete Section | Close |

Si se definen detalles diferentes para las versiones General y Torsion de una seccion, el programa
funciona de la siguiente manera: si la viga no requiere refuerzo por torsién, el software utiliza las
propiedades definidas en la version General de la seccion para el detallado de la viga. Si la viga
requiere refuerzo por torsion, el software utiliza las propiedades definidas en la version Torsion de la
seccion para el detallado de la viga. Por ejemplo, en la version General, puede optar por no definir
barras laterales; sin embargo, en la version Torsion de la seccion, considerando que se utiliza para una

viga sometida a torsion, puede definir barras laterales y también especificar una mayor cantidad de
refuerzo transversal en comparacion con la seccion general.
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Ademas, se han disefiado varios botones en la parte inferior de la interfaz de definicion de secciones
de viga, los cuales se describen a continuacion:

.LI'IL! HICa U'calla | o =T o Ao el e

2& 8@ 7 2:1:-8@1ch| |

Modify Section Properties | Duplicate Mew Section | Delete Section | Close |

Modify Section Properties
Después de realizar cambios en cualquier seccidn, al presionar este botdn se aplican las modificaciones.

Delete Section
Este botdn permite eliminar secciones no utilizadas que no estan asignadas a ninguna viga.

Duplicate New Section

Este botdn permite definir una nueva seccidn con diferentes detalles de barras continuas, barras laterales
o refuerzo transversal basandose en una seccion existente. Para ello, primero seleccione una de las
secciones de viga, por ejemplo B4, luego cambie su nombre, por ejemplo a B4a, modifique las propiedades
deseadas y finalmente presione el botdon Duplicate New Section para crear la nueva seccion con el
nombre y las propiedades especificadas, la cual se anadira a la lista de secciones de viga del proyecto.

Despueés de duplicar y crear una nueva seccion, puede asignar esta seccion a las vigas deseadas.
Para hacer esto, use el boton =B Assian Section toBeam e |a paleta lateral del software, 0 navegue a través
del menu Assign y seleccione Assign Section to Beam (F7) para asignar nuevas secciones de viga a
las vigas deseadas. Primero, seleccione la viga o vigas de interés, luego presione este boton para
mostrar la lista de secciones de viga. Seleccione la seccidn deseada y finalmente haga clic en el botdn
Assign to Selected Beam. Tenga en cuenta que las dimensiones de la seccion seleccionada deben ser
coherentes con las dimensiones actuales de la seccion de la viga; de lo contrario, no sera posible
asignar la nueva seccion. Esto se debe a que cualquier cambio en las dimensiones del elemento
requiere un nuevo analisis y redisefio en ETABS.

La capacidad de duplicar nuevas secciones le permite, para ciertos ejes estructurales donde se ha
calculado una gran cantidad de refuerzo adicional, duplicar y crear una nueva seccién con una mayor
cantidad de barras continuas y asignarla al eje deseado, de modo que después del redisefio se calcule
menos refuerzo adicional para ellas. De manera similar, para vigas con configuraciones de estribos
no estandar, puede duplicar nuevas secciones con un numero diferente de ramas, diametro o
espaciamiento y asignarlas a las vigas deseadas, asegurando que los detalles de estribos para esas
vigas se apliquen exactamente como usted lo desea.

Cabe sefialar que después de realizar cualquier cambio en las propiedades de la seccion, todo el
detallado de refuerzo de vigas previamente disefiado se descartara y debera volver a ejecutar el
comando de disefio de detalles de refuerzo para redisefiar el detallado del refuerzo estructural.
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Definicion de las Propiedades de las Secciones de Columna
E] Define Menu > Column Section Tie Details ( + )

Después de importar el modelo estructural, el software extrae automaticamente todas las secciones
de columna definidas en el proyecto que se utilizan en la estructura. Posteriormente, con base en las
disposiciones del codigo, asigna automaticamente el refuerzo transversal minimo a cada una de ellas.
A través de la interfaz de definicion de estribos de secciones de columna, puede ver o editar los detalles
de estribos cerrados y ganchos suplementarios de las secciones de columna del proyecto. Como se
muestra en la imagen, toda la informacion de la columna, incluyendo el tipo de ductilidad, la
designacion de seccion primaria o secundaria, el estado de compresion baja o alta, la disposicion de las
barras longitudinales, la configuracion de ganchos suplementarios en cada direccion, el diametro y
espaciamiento de los estribos, la cantidad de refuerzo transversal requerida de la seccion segun el codigo
y mucha otra informacién, puede verse y editarse para cada seccion a través de esta interfaz.

[4%] ETABS MATE - Column Section Tie Definition

=— Calculation Config

High Pressure || Secondary Section SPECIAL

Define Column Sections Details

Select Column Section
Ce5_12,3222 ~
Ce5_12.32 i [ i i [ i
C13065_18.25 -— |
C13065_18,3225 [ | ™ 12d22 = ™ |
C55_12.25 [HF]
Ch5_12.22 [HF] 2 2
C11065_18.2522 [HP] b = = -
C13065_18,25 [HF] =— Closed Tie i H— Closed Tie
C11065_18.3225 [HF] 65 3F d10@8 65 IF d10@13
C65_12.2822 [HF] E = - -4
Ch5_12.2522 [HF] .
C13065_18.32 [HP] S:%Etale
CA5_12.32 [HF] Ll
C11085_18.32 [HF] g 1
C11065_18.3222 [HP]
CE5_12.32225(EM1)

Section Specification in Ends of Column

Section Specification in Middle of Column

12d22

Crosstie
d1li@13

hx=17.6am, Smax=13cm hx=17.6cm, Smax=13cm

C65_12,22%(EM1)
C&5_12, 27%(EMI)
CA5 12,22 [HF]*(
‘Ca5 12,22 [HPIHEMZ

Dir2: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.393, Req.=0.331 cm/cm
Dir3: 4 Leg, Ash/z Pro.=0.393, Req.=0.381 cm?fcm

Dir2: 4Leg, Ash/s Pro.=0.242, Req.=0.066 cm?fcm
Dir3: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.242, Req. =0.066 cm2fcm

I Column Ends Transverse Reinforcements (in Lo)

L.nlurun Middle Part Transverse Reinforcements

C65_12.22 [HP]HEM3)

CH5_12.22 [HF]*(EM4) [| Rebar | sends [| Rebar S Middle

C65_12.22 [HP]*{[EMS) <+ 10 @ 8cm ||&F ResetTieD,S % 10 @ 13cm | |£¥ ResetTieD,S
Eﬁl ?Eé 3_21% [SE%EEE:‘IP?}‘[EM 1) I Mumber of Crossties in Dir.2 2 Pcs I Mumber of Crossties in Dir. 2 2 Pcs
C13065_18.25 [HP]5{(EM1) I Mumber of Crossties in Dir. 3 2 Pcs I Mumber of Crossties in Dir.3 2 Pcs
cli0es_18. 322 D:P] (EnM1) I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs
C55_12.2822 [HP]=EM1) a cs g =

C11065_18.2522 [HF]=(EMZ)
C65_12,2522 [HF]=(EM1)
C55_12, 22%EM1) = Modify the Transverse Reinforcement Details of the Selected Section ‘
C65_12.32 [HF]*EM1) v

Note: Transverse reinforcement of the Primary Section calculated automatically in base of ACI code by software. And Secondary Sections that marked

by *(EM...) generated automatically by software to satisfy the shear reguiremnts of any column that Primary Section cant satisfy its requirements.

Recalculate Secondary Section and Column Types Resete All Secondary Sections Reset Ties Details of All Sections

Close |
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Dado que los requisitos del codigo para las regiones especiales de extremo de longitud loenla parte

superior e inferior de una columna son considerablemente mas estrictos que los de la regién central, el
software proporciona la capacidad de definir los detalles del refuerzo transversal de las columnas en las
regiones de extremo (Ends) de forma separada a la region central (Middle). En otras palabras, como se
muestra en la imagen a continuacion, ademas del espaciamiento de los estribos, otros parametros como
la configuracién de ganchos suplementarios y el nimero de estribos cerrados perimetrales de la seccion
pueden definirse de manera diferente para las regiones de extremo superior e inferior y la region central
de la columna. Esta caracteristica permite un disefio significativamente mas economico y optimizado
para las columnas, particularmente en estructuras con ductilidad especial.

Section Specification in Ends of Column Section Specification in Middle of Column
ENDS —e—— MIDDLE
S | 4432 + T | 4432 +
14d25 14d25
2
|'.'|
— Closed Tie J — Closed Tie
10 d10@7 10 |p 3 d10@10
Crosstie Crosstie
d10@7 d10@10
hx=32.27cm,  Smax=10cm hx=34.53am,  Smax=10cm
Dir2: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.449, Req.=0.342 cmZ/cm Dir2: 3 Leg, Ash/s Provided=0.235 cm?/cm
Dir3: & Leq, Ash/s Pro.=0.673, Req.=0.612 cm2/cm Dir3: 4 Leqg, Ashjs Provided=0.314 cm2/cm

0 Column Ends Transwverse Reinforcements (in Lo) : Column Middle Part Transverse Reinforcements

| rebar ] senas | Rebar S Middle

% 10 @ 7cm | |£% ResetTieD,5 % 10 @ 10 cm || &% Reset Tie D,5
I Mumber of Crossties in Dir, 2 2 Pcs I Mumber of Crossties in Dir, 2 1 Pcs
I MNumber of Crossties in Dir, 3 4 Pcs I MNumber of Crossties in Dir, 3 2 Pics
I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs

Los parametros mostrados en la imagen anterior se describen a continuacion:

Rebar El diametro del refuerzo transversal en las regiones de End y Middle de la columna.

S Ends: El espaciamiento del refuerzo transversal en las regiones de End de la columna.

S Middle: El espaciamiento del refuerzo transversal en la region Middle de la columna.

Number of Crossties in Dir. 2: NUmero de ganchos suplementarios en Dir. 2

Number of Crossties in Dir. 3: NUmero de ganchos suplementarios en Dir. 3

Number of Confining Closed Tie: El nimero de estribos cerrados perimetrales de confinamiento

de la seccion (estribo perimetral simple o doble).
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Especificar el Tipo de Empalme de las Barras de Columna
E] Define Menu > Column Rebars Splice Method

Esta opcion le permite seleccionar el tipo de empalme de las barras longitudinales para cada tipo
de columna'y en las plantas deseadas entre tres métodos diferentes: Overlap Splice (OL), Mechanical
Splice (MC), and Welded Splice (WL).

Para ello, primero seleccione el tipo de columna deseado en la seccién Column Type. Al seleccionar
un tipo de columna, la lista de segmentos de columna en varias plantas y sus tipos de empalme se
muestra en la seccion Segment of Column Type. En esta lista, seleccione el segmento deseado, luego
elija el tipo de empalme previsto para las barras de ese segmento de columna en la seccién Splicing
Method of Reinforced Rebar y presione el botén Overwrite Changes. Por ejemplo, como se muestra
en la imagen a continuacion, para el tipo de columna C3, se utiliza un empalme mecanico (S:MC) para
la primera y segunda planta, y un empalme por solape (S:OL) para la tercera y cuarta planta.

[228] ETABS MATE - Column Rebar Splice Config

Define Column Rebar Splice Method
Column Type Segments of Column Type: C3 I Column Type C3, Segment 2
Column C1 C40H40-12P25, S5:MC : 0
Column C2 'C40X40-12P20, 5:MC, E:385 PCS
C40¥40-12P16, 5:0L, E:725 <ol Method of Col Reba o
olumn A - - o plicing of Column Rebar
S —— C40¥40-12P16, 5:0L, E:1065
Column €& I ) Overlap Splice [ERTRRRRERN.. o o romm
Column C7
Column €8 I (%} Mechanical Splice ki L
Column C3 I {7 welded splice FRTRRRREEREIRE! , RRECEROvEIeees
C40X40-12P20
I Dimension 0x40
| Reinforcement | 12d20 As:37.7(2.36%)
Cheon B2
| start Eevation 335
I End Elevation 725
Cverwrite All Changes and Close Overwrite Changes | Reset Last Changes Reset All Changes | Close |

Al seleccionar cada segmento, se muestra informacion muy util en la seccion derecha de la ventana,
incluyendo el nimero de columnas en cada tipo de columna, el tipo de empalme, el nombre de la seccion
asignada, las dimensiones de la seccion, las barras de la seccion, el area de barras y la cuantia de
refuerzo, y las elevaciones de inicio y final del segmento seleccionado, lo que facilita enormemente su
decision sobre el tipo de empalme. Usando el icono @ puede aplicar el tipo de empalme especificado
a otros segmentos o tipos de columna. Para més detalles al respecto, consulte la guia del software.

| —
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Especificacion del Espesor de la Cimentacion

E] Define Menu > Foundation Thickness

Como se muestra en la imagen a continuacion, esta opcion le permite especificar el espesor de la
cimentacion de la estructura. El valor de este parametro afecta la longitud de empotramiento de las
columnas y muros de cortante en la cimentacion y, como se ilustra en la imagen, también se anota en
la cimentacion en los planos estructurales del perfil longitudinal de las columnas.

B Define Foundation Thickness *

Define Foundation Properties

FoundationThickness

Spedfy foundation thickness of your project.
This value affect on column anchere length and matrial list,

Specify Foundation Thickness 70 cm

Apply and Close Cancel |

£ MaSkpslls Jéi&,@ﬂ ,_fi’
—_—
g #g
G0x60em s |_ 60 _ _I_/ _—
g ;
& g © ©10@ 12¢m or
u] as @106 12cm
o =
X — Cover=dem
g #e
gz2
fig -
=
B COLUMN C3
Number=2 H.Scale 1:25
W.Scale 1:40
Sec.5e. 1:20
V FARASA. ETABS MATE® Inicio rapido »»» PAGINA 45
7|

== EBnoinecering Greous — q .
= | Englncering Group MARCADORES —N © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




ETABS MATE® Inicio Rapido FARASA Engineering Group | Documento No. SP2607216104

ETABS MATE

—— «

'Conc:re're Structure De'rcullngSoﬁw are

Propiedades de los Materiales y Tipo de Resistencia Sismica

E] Define Menu > Material properties of projects

Como se muestra en la imagen a continuacion, esta ventana le permite definir las propiedades de
los materiales del proyecto y el tipo de resistencia sismica de la estructura. En la seccion Material
Properties, se pueden configurar las especificaciones de los materiales del proyecto. Estas
especificaciones son las siguientes: F'c, la resistencia a compresion del hormigon; Fy, el limite elastico
de las barras principales; y Fyt, el limite elastico del refuerzo transversal. Como se puede observar, se
puede asignar un limite elastico diferente al refuerzo transversal con un diametro de 12 mm y superior
en comparacion con el refuerzo transversal de hasta 10 mm de diametro. Ademas, en la seccion
Earthquake Resistant Type, puede especificar el tipo de resistencia sismica de la estructura. Cabe
sefialar que ciertos parametros en esta ventana solo son editables antes de importar los archivos de
datos de disefio. Por lo tanto, se recomienda realizar los ajustes necesarios después de importar el
archivo de texto; para ello, al importar el archivo de texto, esta interfaz de usuario aparece
automaticamente para permitir configurar estos ajustes.

ﬁ ETABES MATE - Material Properties and Earthquake Resistance Type

Structure Specifications

Structural Model Properties

Please check and modify material properties ﬁ‘r

Software default values has been considerd. - 94
Material Properties
I] Spedfied Compressive Strength of the Concrete F'c 210 kgfjcm?
|] Spedfied Yield Strength of the Main Reinforcement Fy | 4000  koffom?
I Spedfied Yield Strenagth of Ties Rebar for d10 and Less Fyt 3000  koffom?
I Spedfied Yield Strenagth of Ties Rebar for d12 and Maore Fyt 4000  koffomt

Earthquake Resistance Type

I Specify Type of the Earthquake Resistance Structure i
@ Intermediate Moment Frame Structure
Spedal Moment Frame Structure

Note: Software only read the properties that specifieded in the model materialz definition with the
name of "CONC", "REBAR" and TIE'. Otherwize the softwares default values will be considered.

Modify Structural Model Properties and Close This Window | Close Window |

$ El software extrae automaticamente las propiedades definidas para los materiales CONC, REBAR y

/VO/ﬂ TIE en el archivo estructural de ETABS, si existen, y luego las aplica a estos parametros. Si no encuentra
=== materiales con los nombres mencionados, aplicara sus propias propiedades predeterminadas.
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Especificacion del Espesor del Recubrimiento de Hormigodn de las Barras
E] Define Menu > Cover Thickness of Rebars

Como se muestra en la imagen a continuacion, esta opcion le permite configurar el espesor del
recubrimiento de hormigon sobre las barras para los diversos elementos estructurales. Cabe sefialar
que estos parametros representan valores especificados por el codigo; por ejemplo, en vigas y
columnas, este parametro es la distancia desde la superficie de hormigon del elemento hasta la cara
exterior del refuerzo transversal.

Define Rebar Cover

Configuration Settings

Define Rebars Concrete Cover

Specify Concrete Cover Clear Thickness of Rebars for Each Structural
Element Types in Unit of Centimeters.

Specify Clear Cover Thickness

|:| Beam Febars Concrete Cover Thickness 4 am D
I Column Rebars Concrete Cover Thickness 4
I Wall Rebars Concrete Cover Thickness 3 o | EEEE

Apply Changes and Close

Estos valores influyen en varios procesos de disefio, incluyendo el espaciamiento del refuerzo
transversal en vigas y columnas, el célculo del nimero de barras en la seccion de muros de cortante
y muchos otros procesos del software. También se anotan en las secciones dibujadas de los elementos
en los planos estructurales. Ademas, tenga en cuenta que el recubrimiento definido para los elementos
en el software ETABS debe ser completamente coherente con el recubrimiento ingresado en ETABS
MATE. Asimismo, tenga en cuenta que en algunos casos, el recubrimiento ingresado en ETABS se
refiere a la distancia al eje de la barra y no al recubrimiento especificado por el cddigo; por lo tanto,
la especificacion del recubrimiento en ETABS debe realizarse con mayor cuidado, teniendo en cuenta
esta cuestion.

Después de configurar los valores de recubrimiento de hormigon para los elementos, puede guardar
los valores especificados a traves del menu Configuration Setting y la opcion Save User Default
Configuration, para que el software utilice estos valores como el recubrimiento de hormigén
predeterminado para las barras en otros proyectos. Este menu también contiene elementos adicionales
para eliminar la configuracion guardada o restaurar los valores predeterminados del software para los
pardmetros en esta interfaz de usuario.
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Configuracion de la Longitud de Empalme y Desarrollo de las Barras
E] Define Menu > Overlap and Anchor length parameters

Esta opcion le permite configurar los parametros que rigen el calculo de la longitud de desarrolloy la
longitud de empalme de las barras estructurales, los cuales se utilizan en varios procesos de disefio de
refuerzo del software. Como se muestra en la imagen a continuacion, el software proporciona a los

usuarios tres métodos diferentes para calcular la longitud de desarrollo y la longitud de empalme de
las barras. Cada uno de estos tres métodos se describe a continuacion.

ﬁ Overlap and Anchore Length Configuration

Configuration Settings Export

Rebar Overlap and Anchor

Select Rebar Anchor and Overlap Calculation Methods

{*) Software Calculated Overlap Mutiplier ) User Defined Overlap Mutiplier

Rebar Rebar
Position £10 ~ $13 P20 ~ P32 Position $10 ~ 18§ $20 ~ P32

BEAM TOP 72db g9 db BEAM TOP [:13] 84
BEAM BOT 55 db 69 db BEAM BOT 50 B85
Column - wall 55db 69 db Column - wWall 50 a4

{) Customized User Defined Rebar Overlap Length

Rebar

Position $12 | $14 | 216 | P18 | $20 | $22 | $25 | $28 | 2

Beam TOP o5 a0 95 105 120 160 175 200 225 255

Beam BOT 50 &0 70 a0 a0 125 135 155 175 200

Column - Wall i &0 70 an a0 175 135 155 175 200
(Overlap Length / Anchor Length) Ratio: | 1.3 Rounding Step for Rebar Overlap Length: | 5 cm
Software Overlap Calculation Parameters
}3— 4000 |koffom?z P |13 Top Ys for d>=20 1 A=|1 Lightweight Constant
£l 210 |kaffomz W, 1 Bot s ford<20 |D.8 T i b, d,
£ d — = fc &
wg 1 Grade P, |1 Epoxy % = 1.5 1.1 -]w' = (%)
b b

Reset All Parameters to Default Value | Caloulate Qverlap Length Multiplier |

Rebar Overlap Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar Rebar Diameter
Position 10 | ®12 | 14 | B16

18 220 o231 P23 P28 232
Beam TOP 70 a0 95 110 120 170 185 210 240 270
Beam BOT 30 al 70 a0 S0 130 145 165 185 210
Column - Wall a0 al 70 a0 S0 130 145 160 150 205

Apply Changes and Rebuild Overlap Length Table | Close

P2 FARASA icio rapi A
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En esta interfaz de usuario, se le presentan tres opciones diferentes para el método de calculo de las
longitudes de desarrollo y empalme:

@ Software Calculated Overlap Multiplier

En este modo, el software calcula automaticamente los factores de longitud de desarrollo y longitud
de empalme para varios tamanos y posiciones de barras de acuerdo con las disposiciones del ACI 318,
basandose en la resistencia a compresion del hormigdn y el limite elastico de las barras del proyecto.
Para utilizar este modo, active la opcion Software Calculated Overlap Multiplier, como se muestra
en la imagen a continuacion.

{*} Software Calculated Overlap Mutiplier

Rebar
Position F10 ~ 218 F20 ~ 32

BEAM TOP 72db g9 db
BEAM BOT 55db 659 db
Column - Wall 55db 69 db

En este modo, el software calcula los factores de longitud de desarrollo y longitud de empalme para
varios tamanos y posiciones de barras basandose en la férmula mostrada en laimagen a continuacion,
utilizando los parametros configurables por el usuario en la seccién Software Overlap Calculation
Parameters, asi como la resistencia a compresién del hormigdn y el limite elastico de las barras del
proyecto. Estos factores se emplean luego en los calculos y el detallado del proyecto.

Software Overlap Calculation Parameters

}3— 4000 | koffomz Py |13 Top Ws for d==20 1 A=|1 Lightweight Conztant
£ 1210 |kaffemz ¥, [1 Bot s ford<20 [0.8 : L Yy, r
= b
c d er /€ z
Va1 Grade Yo |1  [Epoxy I . (15 11k (ﬂ)
d-b db
Reset All Parameters to Default Value | Caloulate Qverlap Length Multiplier |

@ User Defined Overlap Multiplier

En este modo, el software calcula la longitud de desarrollo y la longitud de empalme basandose en
factores especificados por el usuario para determinar la longitud de empalme. Para utilizar este modo,
primero active la opcion User Defined Overlap Multiplier, como se muestra en la imagen a
continuacion, y luego especifique los factores de calculo de la longitud de empalme utilizando seis
parametros para diferentes diametros y posiciones.

{*} User Defined Overlap Mutiplier

Rebar
Position $10 ~ 18 $20 ~ P32

BEAM TOP [=]=] 34

BEAM BOT 50 65

Column - Wall 50 64
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) Customized User Defined Overlap Length

En este modo, los usuarios pueden especificar directamente la longitud de empalme deseada de
forma individual para cada tamano de barra y para varias posiciones estructurales de la barra en la
tabla correspondiente. Para utilizar este modo, primero active la opcidon Customized User Defined
Overlap Length, como se muestra en la imagen a continuacion, y luego edite la longitud de empalme
de las barras para cada diametro individual en varias posiciones posibles en la tabla correspondiente,
tal como se ilustra en la imagen siguiente.

{*) Customized User Defined Rebar Overlap Length

Rebar
Position $10 $12 P14 P16 P15 530 $32 25 $H28 $32
Beam TOP 55 80 95 105 120 160 175 200 225 255
Beam BOT 50 o0 0 30 90 125 135 155 175 200
Column - Wall 50 &0 ] a0 a0 125 135 155 175 200

Después de seleccionar uno de los tres métodos descritos anteriormente para calcular la longitud
de desarrollo, y tras realizar los ajustes pertinentes, presione el boton Apply Changes and Rebuild
Overlap Length Table para aplicar los cambios. Ademas, la tabla de longitudes de empalme para
todos los tamafios de barra y varias posiciones de barra se actualizara segin el método de empalme

seleccionado, la cual serd visible en la parte inferior de la ventana mencionada, como se muestra en
la imagen anterior.

En esta ventana hay dos parametros adicionales, los cuales se describen a continuacion:

Overlap Length / Anchor Length Ratio:

Este parametro permite al usuario especificar la relacion entre la longitud de empalme vy la longitud
de desarrollo. Por defecto, y de acuerdo con el cddigo, este parametro estd configurado en 1.3. En
otras palabras, el software también obtiene la longitud de desarrollo de las barras dividiendo la
longitud de empalme por este numero, es decir, 1.3.

Rounding Step for Rebar Overlap Length:

Este pardmetro permite al usuario determinar el incremento de redondeo para las longitudes de
empalme y desarrollo de las barras. Por defecto, este pardmetro estd configurado en 5 centimetros,
lo que significa que las longitudes de empalme y desarrollo siempre serdn multiplos de cinco.

Cabe sefalar que las tablas de longitud de desarrollo y longitud de empalme para las barras de los
elementos estructurales siempre se pueden consultar a través del mend Report y la opcion Rebar
Overlap and Anchor Length, y también se pueden exportar a AutoCAD.
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Configuracion de la Longitud de Desarrollo de Barras con Gancho

E] Define Menu > Development Length of Hooked Bars Parameters

Esta interfaz le permite configurar todos los pardmetros que rigen el célculo de la longitud de
desarrollo de las barras con gancho en las vigas de extremo. Todos estos parametros estan
configurados por defecto segun el ACI 318 y, normalmente, no se requiere ningin cambio. Sin
embargo, los usuarios pueden modificar estos parametros segun sus propios requisitos si es necesario,
y el software calculara la longitud de desarrollo de las barras con gancho basandose en las relaciones
y parametros definidos en esta interfaz. Para obtener mas informacion, consulte la guia del software.

Parametros de Calculo de la Relacion de Cortante en el Nudo
E] Define Menu > Joint Shear Calculation Parameters

La interfaz de Joint Shear Calculation Configuration le permite configurar los parametros que rigen
la relacion de cortante en el nudo.

B3 Joint Shear Calculation Configuration

Configuration Settings

Parameters of Confinement and Continuity

— Confinement Angle

Direction of Continuity Angle
Joint Shear

Calculation

Continuity Angle; The maximum angle that the continuity of beam is satisfied: 45 DEG

Confinement Angle; The maximum beam angle that can confinement the joint: | 15  DEG

Parameters for Calculation of the Vn

Beam in Joint
Column direction of ;, | Confinement Va,N

Confined L7 ?—JEA_,

Contimons =
G Not confined L2 lJf_g-"‘_;
Not Confined 1.2 '?"'JEA_{
Comums Not confined 1 AfFA,
& Confined 1.2 —:-Jf_;’-"i_,
Not Not confined 1 hyfFA,
Centinuous Not Confined 1 a4,
Confiious Not confined 0.7| MJF74,

A; shall be 0.75 for lightweight concrete and 1.0 for normalweight concrete: 1

Apply Changes and Close |

NOTA: Para evitar explicaciones extensas, se ha omitido la descripcion de los parametros en esta

seccion. Se recomienda estudiar los detalles completos de configuracion de los parametros disponibles
en estas interfaces y otros ajustes de calculo de cortante en el nudo a traves de la guia del software.
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Configuracion del Dibujo de Viguetas de Piso
E] Define Menu > Deck Ribs Drawings Parameters

Esta opcidn le permite definir los parametros que rigen el calculo del nimero de viguetas en losas de
vigueta y blogue. Los ajustes de esta interfaz de usuario se realizan con base en tres rangos diferentes
de longitud de vano:

¢ Vano del piso menor que First Step (por defecto: 400 cm)
* Vano del piso entre First Step y Second Step (por defecto: 400 a 700 cm)
¢ Vano del piso mayor que Second Step (por defecto: 700 cm)

El nUmero de viguetas para cada piso también se calcula con base en la magnitud de la carga viva,
especificada como Floor Applied Load Magnitude Limit, que aqui se establece en 350 kg/m? y es
ajustable en la primera seccion de esta interfaz de usuario. Tenga en cuenta que las cargas de piso
solo son leidas por el software si las cargas muertas y vivas se han ingresado individualmente en el
software ETABS y no se ha utilizado un Patrén de Carga. En la segunda y tercera seccidn de esta
interfaz de usuario, puede especificar el nUmero de viguetas de piso para cada una de las condiciones
mencionadas anteriormente.

ﬁ Deck Ribs Drawing Cenfiguration *

Configuration Settings

Deck Design Parameters

Deck Transverse Ribs Position Configuration

Span Lengths And Live Load Limits Parameters Defination

Deck Span Length Limit 1 (First Step) 400 cm
Ded: Span Length Limit 2 (Second Step) | 700 cm
Floor Applied Live Load Magnitude Limit | 350  kg/m?

Rib number settings in the floors that applied live load is less than 350 kg/im*

If Deck Span Llength (L); 0 < L <400 Then Transvers Rib Mumber = | 0 pcs
If Dedck Span Length (L); 400 < L < 700 Then Transvers Rib Mumber = | 1 pcs
If Deck Span Length (L); 700 < L Then Transvers Rib Mumber = | 2 pcs

Rib number settings in the floors that applied live load is more than 350 kgi/m*

If Deck Span Length (L); O < L <400 Then Transvers Rib Mumber = 1 pcs
If Deck Span Length (L); 400 < L < 700 Then Transvers Rib Mumber = | 2 pcs
If Deck Span Length (L); 700 < L Then Transvers Rib Mumber = | 3 pcs

Deck Transverse Ribs Drawing Configuration

Deck Transverse Rib Width in Drawings = | 10 m Affect on the

Deck Transverse Rib Offset from Edges = | 73 an | Affect on the CAD Drawings
Apply Changes and Close L Jose
" . 5 ® . e 7 e 4
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Configuracion de las Lineas de Cuadricula

E] Define Menu > Grid Lines of Project ( + )

La interfaz de informacion de lineas de cuadricula del proyecto le permite ver la informacion de las
lineas de cuadricula definidas en el modelo estructural y, si es necesario, editar esta informacion,
incluyendo los nombres o las coordenadas de las lineas de cuadricula del proyecto.

En esta ventana, ademas de editar los nombres o las coordenadas de las lineas de cuadricula,
también se proporciona la capacidad de eliminar o afiadir nuevas filas. Para ello, utilice el botén
Delete Selected Grid Line para eliminar la fila seleccionada, o el boton Insert Grid Line Before
Selected Row para afiadir una fila antes de la fila seleccionada. También se ha disefiado otra
herramienta muy Util en esta interfaz, que le permite definir de forma rapida y automatica todas las
lineas de cuadricula del proyecto de manera organizada, asegurando que no se omita ninguna. Para
este proposito, utilice el boton Regenerate Grid Lines Automatically para eliminar todas las lineas
de cuadricula anteriores del proyecto y luego generar y nombrar nuevas lineas de cuadricula basadas
en las coordenadas de las columnas de la planta mas baja del proyecto tanto en la direccion
horizontal como en la vertical. Para obtener méas informacion, consulte la guia del software.

B GRID Lines Data

File Edit Sort and Relable Grid Lines
Edit Project Grid Lines Data
Project Grid Lines Data
X Direction Grid Lines ¥ Direction Grid Lines Project Grid Lines Preview

Mo,  GRID ID X Ordinate (cm Mo, GRID ID Y Ordinate (cm

1 A i} - 1 [ 0 - AlB ER) (G

2 B 300 2 5 375 1t 1 t +

3 C 700 3 I 925

g - - - - - - 3 )

4 D 1080 4 3 1415

5 E 1550 5 2 1515 @

B F 1530 B 1 2035

7 G 2010 7 5 i & - & i -

8 H 2710 8 e |

9 I 3350 9

10 10

11 11 Delete Selected Grid Line |

12 12

13 i3 Insert Grid Line Before Selected Row |

14 14

is - 15 - Regenerate Grid Lines Automatically |

Apply Changes and Close Roll Back Changes | Cancel |
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Configuracion de los Detalles de las Plantas

E] Define Menu > Stories Details of Project ( )

La interfaz de informacion de plantas le permite ver los detalles de las plantas del proyecto definidas
en el modelo estructural y, si es necesario, editarlos. Como se muestra en la imagen a continuacion,
la informacion editable incluye la altura de la planta y la elevacion de la base de la estructura.

E Stories Data
File Edit

Edit Stories Data of Project

Stories Data of Project

Mo, Height {cm)}  Elevation Group Define Group of the Similar Stories
1 HELIPAD 365 9960 [ | i

5 = a0t 3595 - Select Stories to Make Group

3 5T29 360 9170 G29 L] selectUpstory Refl=E
3 5728 360 8810 G28 E— | é
5 sT27 350 3450 - —

6 5T26 360 8090 G25 e

7 5T25 360 7730 G25

3 5T24 360 7370 G24 G Mok Group

9 5723 350 7010 -

10 sT22 360 6650 G22 Reset All Stories Group

11 5T21 360 6290 G21

12 ST20 360 5930 -

13 5T19 350 5570 G19

13 =T18 380 5210 ) Save Stories Data Text for ETABS 9
15 ST17 360 4350 H

15 5T16 350 2400 G16 - | Save Stories Data Text for ETABS 16,...

Mote: %ou can click on the lower story and then ghift+click on the higher story respectively to define the group of similar stories.

Apply Changes and Close | Roll Back Changes Cancel

Tenga en cuenta que la edicion de la informacion de las plantas también se reflejara en los planos
estructurales. Por lo tanto, si se realizan modificaciones, el modelo original en el software ETABS
debe corregirse en consecuencia. Como se muestra en la imagen anterior, esta interfaz también
incluye herramientas para guardar un archivo de texto compatible con el software ETABS y para
agrupar plantas similares, lo cual se describira en la siguiente seccion. Para obtener mas informacion,
consulte la guia del software.

| —
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Configuracion de los Parametros de Diseno

Los parametros que rigen el detallado del refuerzo de los elementos estructurales estan
configurados por defecto con los valores mas Optimos y convencionales. No obstante, los usuarios
pueden configurar facilmente estos parametros segun sus preferencias para personalizar
completamente la metodologia de célculo. Si es necesario, para configurar el disefio del refuerzo de
los diversos elementos estructurales, debe utilizar las opciones disponibles en el menl Design.

5 ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export Wiew Define Select Assign Design Reports Display Opticn Extra T

E M: EM Sample19, D: Desig Design Total Reinforcing Details F2
3 [Q_ 5‘}1 D&-? ':'EH Calculate Only Beam Additional Rebar Shift+ Ctrl+F2 @ (
Recalculate Beam Profile Type Shift+F2
OBIECT DISPLAY WG
® Display Beam Objects Recalculate Column Type Ctrl+F2
: g::g::: EELUBTT:IEEJEEE . Beam Reinforcing Design Configuration Fé
@ Display Floor Direction Column Reinforcing Design Configuration Ctrl+F6
Display Grid Li
g D::EI:; .ﬁ.:is E:EEI::IE Shear Wall Reinforcing Design Configuration Shift+F& -
@ Display Beam Diagrams . . L
@ Display Additional Rebar Differental Angle Between Countinus Beam
| 7 =
| AVED GICELAY.

Como se muestra en la imagen a continuacion, la seccion inferior de este menu corresponde a los
ajustes y la configuracién de los parametros para el detallado del refuerzo de los diversos elementos
estructurales. Estos se presentan brevemente aqui.

E] Beam Reinforcing Design Configuration ) (
Configuracion de los parametros de diseino que rigen el detallado del refuerzo de los elementos de viga.

E] Column Reinforcing Design Configuration ( + )

Configuracion de los parametros de disefio que rigen el detallado del refuerzo de los elementos de
columna.

E] Shear Wall Reinforcing Design Configuration ( + )

Configuracién de los pardmetros de disefio que rigen el detallado del refuerzo de los elementos de
muro de cortante.

E] Differential Angle Between Continues Beam
Configuracién de las condiciones bajo las cuales las vigas alineadas consecutivamente se consideran
continuas.

Todas estas secciones se describiran en detalle a continuacion.

| —
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Configuracion del Detallado de Vigas

Para acceder a la interfaz de configuracion de los parametros de disefio del software para el
detallado del refuerzo de vigas, proceda como se indica a continuacién desde el menu Design. Estos
parametros incluyen el metodo para calcular la longitud de las barras adicionales, los tamafios de
barras adicionales permitidos, el incremento de redondeo para las longitudes, el método de calculo
del refuerzo por torsion y transversal, y muchos otros elementos. Se recomienda encarecidamente
estudiar las descripciones de estos parametros en la guia del software.

E] Design Menu > Beam Reinforcing Design Configuration (|50 )

ETABES MATE - Beam Reinforcement Detail Design Configuration

Configuration Settings

Cl
Beam Reinforcing Design Configuration o=e

Beam Additional Rebar Length Calculation Method

I {*} Parametric According to Beam Lenght {7} Exact According to Beam Steel Diagrams

AxLn1 BxLn1 ’41«—‘ B xLn2 W

"IH \_L‘

Cxnl——— 1 ¢———Dxln2—
Lnl Ln2
Beam Additional Rebar Reinforcement Details Design Parameters
Select the Allowable Rebars A= 033 B=|0.33 C=|0.875 D=|0.75 H=|12 xdb
Ties Space Limits in Beam Transverse Reinfordng: Min=| & an| Max=|20 com

= 2
[ Rebar d10 As=0.79 Cm [ Allow Software to Increase the Number of Legs in the Beam Ties Detils Calculation

[J Rebar d12  As=1.13 Cm? Ignore Value for Reinforcng Design of the Beam Additional Rebars | 0 cm?
] rebar d14 As=1.54 Cm? Rounding Step for Beam Additional Reinforcing Design Calculations 10 cm
Rebar di5  As=2.01 Cm? Standard Medular Length of Rebar Used in Reinforcement Detailing | 1200
Rebar i As—7.54 Cm? Join Beam Additional Rebars, if Gap Between Them is Less than 1 .
Consider One Add. Rebar Details, if Beam Length is Less than 100
Rebar d20 As=3.14 Cm? Consider {As Top) / 3 for (As Bot) in Beam Ends, if More than | 1 cm 2
Rebar d22 As=3.80 Cm? L Structure Type lIE} Intermediate Moment Frame {3 Spedal Moment Frame
Rebar d25 As=4.91 Cm?2 Consider Torsional Steel Areas in Beam Reinforcement Details Design Procedures
[] Rebar d28  As=6.15 Cm? Distribute Type (D Inverse Flexural | ® Uniform {_) ETABS Design
[] Rebar d32  As=8.04 Cm? IJse Torsion Section Properties in Beams that Reguire Torsional Reinfocements
Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section | 60 2¢
Rebar Matching Iterations | 10 Beam Ties Details Calculation Method (O Method 1 | (%) Method 2
Apply Changes and Close Window Load Software Default Configuration | Cancel |
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Configuracion del Detallado de Columnas

Para acceder a la interfaz de configuracion de los parametros de disefio del software para el
detallado del refuerzo de columnas, proceda como se indica a continuacién desde el menl Design.
Estos parametros incluyen los ajustes generales de detallado de columnas, asi como los parametros y
estrategias para calcular el refuerzo transversal de las secciones de columna, y muchos otros
elementos. Se recomienda encarecidamente estudiar las descripciones completas de estos parametros
en la guia del software.

E] Design Menu > Column Reinforcing Design Configuration ( + )

ﬂ Column Reinforcement Detail Design Configuration

Configuration Settings

|E| Column Reinforcing Design

General Configuration of Column Detailing

Do Mot Consider Piered Calumns in the Column Detailing and Labeling Procedures
Method of Calculating the Equivalent Height of Beams Connected to the Column Joints

{*) Consider the Minimum Height of Connected Beams as Equivalent Beam Height
{7} Consider Constant Beam Height for All Columns Joints Equal to 35 ajy
Rounding Step for the Column Reinforcement Design Calculations 5
Rounding Step for Lo Height Text inserting at the Ends Part of Column | 5
Column Dimension Multiplier for Calculate the Lo Height of Columns 1
Minimum Considerable Value for Calculate the Lo Height of Columns 45
Consider One Tie Detail for all Column Height if Middle Part is Less than | 80

Transverse Reinforcements Design Configuration

[ calculate Column Transverse Reinforcement Details in Case of Spedial Moment Frame
[ Force Software to Insert the Crossties Over All the Longitudinal Rebars in All Columns
Minimum Diameter of the Rebar for Design Transverse Reinforcement | & 10

Strateqy of Configuration of Closed Ties and Crossties to Provide Transverse Steel

allow Software to Increase Number of Crossties in Section if Necessary [ 1]
Allow Software to Use Double Closed Tie in Column Sections if Mecessary
Only Use Double Closed Tie if Tie Diameter is Equal or More than | & 10
IUse Equal Crossties Mumber for Dir. 2 and Dir. 3 of Column in Square Uniform Sections
Minimum Acceptable Space Between the Transverse Reinforcements 7
Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame 5
Distance Step for Design Ties Spacding in Spedal Moment Frame 1
PFitch Step for Design Spiral Pitch in Circular Column with Spiral Ties 0.5

Apply Changes and Close
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Configuracion del Detallado de Muros de Cortante

Para acceder a la interfaz de configuracion de los parametros de disefio del software para el detallado
del refuerzo de muros de cortante, proceda como se indica a continuacion desde el menl Design. Estos
pardmetros incluyen los espaciamientos y tamafios permitidos de las barras horizontales, la
configuracion de colocacion de las barras, los ajustes para determinar el tipo de elemento de borde, los
ajustes de estribos encadenados y ganchos suplementarios, y muchos otros elementos. Se recomienda
encarecidamente estudiar las descripciones de estos parametros en la guia del software.

E] Design Menu > Shear Wall Reinforcing Design Configuration ( + )

B Shear Wall Reinforcing Design Configuration

Configuration Settings
Wall Reinforcing Design

Wall Main Rebars Design Configuration

Select Horizontal Rebar Size Minimum Space of Horizontal Rebars | 10 cm

Rebar d10 As=0.79 Cm? Maximum Space of Horizontal Rebars | 30 om
Rebar d12  As=1.13 Cm?

e e Interval Distance of Horizontal Rebars | 5 cm
Rebar dis As=2.01 Cm? Valid Space Between Horizontal Rebars
Rebar d18  As=2.54 Cm? H.Rebar Space= 30 cm

Rebar d20  As=3.14 Cm? H.Rebar Space= 25 cm

Rebar d22 As=3.80 Cm? H.Rebar Space= 20 cm

Rebar d25 As=4.91 Cm? H.Rebar Space= 15 cm

[ Rebar d28  As=6.15 Cm2 H.Rebar Space= 10 am

] rebar d32  As=8.04 Cm?

tHuriantal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Special Boundary Element

) Outside of V.Bars {) Outside of V.Bars + Curve I {®) Inside of V.Bars
Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Ordinary Boundary Element
{*) Outside of V.Bars {J) Outside of V.Bars + Curve ) Inside of V.Bars

Distanse of Horizontal Rebar Hook to Wall End I@ Cover || {C) Fix Lenght 10

Reduce Distance of Vertical Bars with More than 20cm in Boundary Zone to | 15 amn
[ Increase by 25 percent in Splice Length for the Vertical Rebars of the Shear Walls
Dont Splice the Vertical Rebars of Shear Walls at the Base Elevation of the Structure

Boundary Zone and Tie Details Configuration

Extend the Hoop Ties in the Boundary Element to the End of the Nearest Segment
Minimurm Bar Size for the Hoop and Cross Ties of the Wall Boundary Element | &£ 10 mm

Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Wall Boundary Element 7 cm
Length to Width Ratio of the Hoop Ties in the Spedal Boundary Element 2 Lfw
Overlap Lenght of Hoop Ties in Spedial Boundary Elements of Shear Walls 15 cm
Concrete Compression Strenght Coefident for Spedal Boundary Elements 0.15 fic
Min. Percentage of Steel to Insert Crossties in Qutside of Boundary Element | 1 %%
Spedify Minimum Considerable Limit for Shear Walls Boundary Zone Lenght | 0 cm

Apply Changes and Close | Close
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Angulo Diferencial Entre Vigas Continuas

Este parametro le permite especificar qué vigas considera el software como continuas y cuéles
considera como vigas de extremo del portico. Este parametro es crucial en el proceso de detallado del
refuerzo de vigas y en la identificacion automatica de los perfiles longitudinales de vigas continuas.
Para configurar este parametro, proceda como se indica a continuacion desde el menl Design.

E] Design Menu > Differential Angle Between Continues Beam

Al ejecutar este comando se abre la ventana Beam Differential Angle, como se muestra a
continuacion, en la cual la definicion del parametro Dif. Angle se ilustra graficamente en rojo.

ETABS MATE - Continuous Beamn Detection Configuration

Beam Differential Angle

Continuous Beam Detection

Specify the Maximum Differental Angle Between the Two Beams for
Finding the Continuous Beams.

Dif. Angle Definition:

In other words, if differntial angle between two beam is less than specified
‘Tif. Angle’ then software assume that this beams are continus.

Dif. Angle: 30 Dearee (Recomended Value: 10 to 40 degree}

Apply and Close Cancel

Este pardmetro estd configurado con un valor predeterminado de 30 grados, lo que significa que si
el angulo indicado en la imagen anterior es menor de 30 grados, el software considera la Beam 2
como continua con la Beam 1, y estas dos vigas se consideran Continuas desde el punto de
interseccion. Sin embargo, si el angulo entre las dos vigas indicado en la imagen anterior es mayor de
30 grados, el software considera estas vigas como No Continuas desde el punto de interseccion.
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Generacion de Informes por el Software

Ademas de los planos estructurales, el software también puede generar informes de gran utilidad.
Como se muestra en la imagen a continuacion, estos informes se pueden crear utilizando los
comandos disponibles en el menu Report del software.

{Golden Palace]

Assign Design Reports Display Option Extra Tools Help
Beam Type Section List F11

4‘@ g, STORY Column Type List Ctrl+F11 12 pt

Column Section List
- Elevation: 620 - Fl

I-’/ / Shear Wall Sections F8
l\ Estimated Material Report According to Element Type F9
K Estimated Material Report According to Story Sequence Ctrl+F9

Rebar Overlap and Anchor Length Table Ctrl+L

g

These reports include the following items, which are described below:

B Informe de Lista de Secciones de Viga

E] Report Menu > Beam Type Section List (R )

Esta opcidn le permite generar un informe que enumera las secciones de viga utilizadas en la estructura.

B Informe de Detalles de Tipos de Columna

E] Report Menu > Column Type List ( + )

Esta opcidn le permite generar un informe de los tipos de columna utilizados, junto con la informacion
de cada tipo de columna.

H Informe de Lista de Secciones de Columna

E] Report Menu > Column Section List
Esta opcion le permite generar un informe que enumera las secciones de columna utilizadas en la

estructura.

5 ® . . ré . F4
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m Informe de Lista de Secciones de Muros de Cortante
E] Report Menu > Shear Wall Section ()

Visualizacion gréfica de las secciones de los muros de cortante estructurales.

B3 Prewiew of Defined Pier Sections

Export Section

Preview of section S3A Section: |S53A -

Number of Shapes: 7
LL Carner: -20, -20
UR Corner: 430, 20

Preview of Wall Section : S3A  ( This section contains 7 shape. ) ¥=477.9 , Y=-43.9

Utilizando la lista desplegable en la parte superior de este formulario, puede ver las secciones de muro
definidas en la estructura. Ademas, en la parte superior de esta interfaz, esta disponible un menu Export
Section, a través del cual puede exportar las secciones de muros de cortante como un dibujo de AutoCAD.

B Prewiew of Defined Pier Sections

Export Section
Export Section to AutcCAD
Export All Section to AutoCAD

TIOMST o7 SO, T
LL Corner: =20, -20
UR Corner: 420, 20

m Export Section to AutoCAD

Exporta la seccion seleccionada como un archivo de dibujo en el formato de dibujo de AutoCAD.

m Export All Section to AutoCAD
Exporta todas las secciones definidas en el modelo estructural como un archivo de dibujo a AutoCAD.
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m Informe de Peso y Volumen Estimado de Materiales

E] Export > Estimated Material Report According to Element Type (N )

Uno de los informes maés Utiles proporcionados por el software es el peso estimado de las barras de
refuerzo utilizadas en todo el proyecto y el volumen de hormigon de la estructura, lo cual puede servir
como una base sélida para muchos criterios de ingenieria.

Utilizando esta herramienta, el software calcula automaticamente el volumen y el peso de los
materiales utilizados en el proyecto basandose en los disefios realizados por el programa, asi como en
las modificaciones efectuadas por el usuario, y luego presenta los resultados como un informe
imprimible. Este informe incluye desgloses detallados y resumidos por tipo de elemento y por tamarfio
de barra utilizado en el proyecto. Si el area del proyecto es especificada por el usuario en el campo Area
of Project, el software calcula e informa el consumo medio de acero por unidad de superficie para las
vigas, columnas y muros de cortante. Ademas, si los precios unitarios del acero y del hormigon son
correctamente especificados por el usuario, el software también proporcionara un calculo aproximado
del costo total de acero y hormigdn del proyecto, asi como el costo por unidad de longitud.

ﬁ ETABS MATE - Estirnated Structural Material Report According to Element Type

Structural Material Information

Material List Calculation Parameters :

Area of Project for Calculate Material Average 1000 m? | Steel Bar Weight per Volume | 7350 Kg/m?
Foundation Thickness of Project Structure m Cm | | Concrete Weight per Volume | 2400 Kg/m?

Rebar Overlap Length for d& to d20 o4 x db (Bar Diameter) | Steel Bar Cost Per unit Weight | 11500 - ]
Rebar Overlap Length for d22 to d32 &4 ® db (Bar Diameter) = Concrete Cost Per unit Volume 350000 2%

Structure Material List Details

www SUMMARY OF STRUCTURE REBAR. WELGHT: "~
w3 Beam : Weight = 13,822 ton , Average = 18.822 kgjm?2
#% Column @ Weight = 10,977 ton , Awerage = 10,977 kg/m?
w» Shear Wall : Weight =23.993ton  , Average = 23.993 kg/m?
w3 Total : Weight =53.792 ton , Average = 53.792 kgjm2

== SUMMARY OF REBAR. TYPE LENGTH AMD WEIGHT:

w3 Rebar d8 : Total Length = 011811.0m = 004.636ton = 984.2 PCS (12m)
#=» Rebar di10 ; Total Length = 015'298.7m = 009,488 ton = 1274.9 PCS({12m)
#» Hebar d12 : Total Length = 002'568.2m = 002.278ton = 214 PCS (12m)
w3 Rebar di14 : Total Length = 001'168.9m = 00L413ton = 97.4 PCS (12m)
#=» Rebar di16 ; Total Length = 012'587.5m = 019.861ton = 1049 PCS (12m)
#» Rebar d18 : Total Length = 000'374.4m = 000.747ton = 31.2 PCS (12m)
w3 Rebar d20 : Total Length = 003'974.1m = 009,736 ton = 331.2 PCS(12m)
=% Rebar d22 : Total Length = 000'126.6m = 000.378ton = 10.6 PCS (12m)
#% Rebar d25 @ Total Length = 001'354.4m = 005.220ton = 112.9 PCS (12m)

www SUMMARY OF STRUCTURE COST:
Assumed Information: Project Area = 1000m?2, Rebar Cost = 11500%/m?2, Concrete Cost = 3500008/m3
w3 Rebar Cost  Absolute =619 x 1865 , Average =619 x 13 §m?2
w» Concrete Cost @ Absolute = 147w 16§,  Average = 147 x 1e3 §/m?
w2 Total Cost  Absolute =766 x 1865 , Awverage = 766 x 13 §/m2

End of Report. Cloulate Time @ 0.4453125 Sec

ReCalculate Materials Save as Text File Print Report Close |
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B Informe de Peso y Volumen Estimado de Materiales por Planta

E] Export > Estimated Material Report According to Story Sequence ( + )

Este informe proporciona el peso estimado de las barras de refuerzo y el volumen de hormigon, por
separado para cada planta.

BY ETABS MATE - Estimated Structural Material Report According to Story Sequence

structural Material Information I, select Story : | BASE

Material List Calculation Parameters :

Area of Project for Calculate Material Average 1000 m2 | | Steel Bar Weight per Volume | 7350 Kg/m?

Ennndatinn Thickneas af Proiert Stretire i T

P e to W ainht nar Ynh rme 21400 Kofm?

La diferencia entre este informe y el anterior es que aqui, el software calcula el peso estimado de

acero y el volumen de hormigén solo para la planta seleccionada por el usuario, mientras que el informe
anterior cubre toda la estructura. Después de generar estos informes, puede imprimir el informe
directamente a traves del software en su formato especifico presionando el boton Print Report, 0
guardarlo como un archivo de texto utilizando el bot6n Save as Text File.
Nota: El peso de acero y el volumen de hormigdn calculados en estos informes son aproximados y
adecuados solo para criterios de ingenieria preliminares. Sin embargo, las listas de despiece
proporcionadas junto con los planos son altamente precisas y se calculan en pleno cumplimiento de
todas las disposiciones. Por lo tanto, se recomienda utilizar Unicamente las listas de despiece
dibujadas junto con los planos estructurales para la presentacion final.

B Informe de Longitud de Empalme y Desarrollo de Barras

E] Export > Rebar Overlap and Anchor Length table ( + )

Muestra las tablas de longitud de desarrollo y longitud de empalme de las barras, con la opcién de
exportarlas como un dibujo a AutoCAD.

ﬁ Rebar Overlap Length Table X
Export Table

Rebar Anchor Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar
Position B10

Beam TOP 55 65 75 85 95 135 145 165 185 210
Beam BOT 40 50 55 65 70 100 115 130 145 165
Column - Wall 40 50 35 65 70 100 115 125 140 160

Rebar R
$10 | @12 | $14 | ®16 | P18 | 20 | $22 | $25 | P28 | P32

Beam TOP 70 80 95 110 120 170 185 210 240 270
Beam BOT 30 &0 70 80 90 130 145 165 185 210
Column - Wall 50 a0 70 80 90 130 145 160 180 205

Export Rebar Anchor / Overlap Tables to AutoCAD | Close Window
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Observaciones Finales y Recomendaciones

Dado que este articulo ha tenido como objetivo proporcionar una vision general concisa y breve
del funcionamiento del software, se recomienda encarecidamente estudiar también detenidamente la
guia completa del software para utilizar de forma plena y correcta todas las capacidades y funciones
del programa. La guia del software ofrece explicaciones detalladas de muchos temas
complementarios y practicos, incluyendo descripciones completas de los parametros para definir
secciones de vigas y columnas, la configuracion del disefio de detallado del refuerzo para vigas,
columnas y muros de cortante, la configuracién de los ajustes de los planos estructurales, la aplicacién
de las disposiciones del cddigo y el detallado para columnas de alta presion y vigas de alto cortante,
los ajustes y el control del calculo de cortante en el nudo por parte del software, los ajustes y el control
de la longitud de desarrollo de barras con gancho, el método para definir secciones de muros de
cortante en ETABS, como imprimir planos con la calidad deseada en AutoCAD, y muchos otros
temas especializados.

Cabe sefalar que la ultima version de la guia del software esta siempre disponible en la seccién de
descargas del sitio web. Ademas, en la seccion de Articulos del sitio se publica periédicamente valioso
material complementario, educativo y préactico, y se recomienda su estudio a todos los usuarios.
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Informacion de Contacto de FARASA Engineering Group

fit Sitios Web Oficiales www.etabsmate.com
www.etabsmate.ir
www.foundamate.ir
www.farasaeg.ir

Correo Electrénico etabsmate@Gmail.com

fit Direccién de la Oficina Unidad Numero 119y 120, Segundo Piso,

Principal Edificio Hashemi, Calle Enghelab,
Shiraz, Irdn
E Numero de Teléfono +989173171373
+989301325576
g WhatsApp,
Telegram y Otras +989173171373
o Aplicaciones de @etabsmate
Mensajeria
+987132323810
[ Namerode +987132323811
Fax/Teléfono +987132323812
+987132323813

instagram.com/etabsmate

Instagram Page
g g AL @etabsmate

rubika.ir/etabsmate
& @etabsmate

Rubika Page

aparat.com/etabsmate

Aparat Channel
P & @etabsmate

youtube.com/@etabsmate

OC080M®

You Tube Channel & @etabsmate
S e e )
Telegram Channel telegram.me/etabsmate FARASA Engineering Group
‘\\ @etabsmate Contact information QR Code
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