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Acerca del Software

Los ingenieros de disefio estructural se enfrentan constantemente a numerosos desafios durante el
detallado, el despiece de armaduras y la elaboracion de planos constructivos para estructuras de
hormigon. La amplitud de los resultados analiticos, el gran nimero de elementos, la diversidad de
condiciones de disefio y la necesidad de una alta precision hacen que este proceso sea extremadamente
lento y susceptible a diversos errores humanos. Ademas, en muchos proyectos, el disefio detallado de
los elementos debe realizarse simultaneamente a partir de los resultados de multiples modelos
estructurales, lo que aumenta aliin mas la dificultad y el tiempo necesario para completar este proceso.

En consecuencia, fue tomando forma gradualmente el concepto de disefiar un software de detallado
capaz de calcular automaticamente y luego dibujar los detalles de armaduras para edificios de
hormigon con el mas alto grado de precision, manteniendo al mismo tiempo el maximo nivel de
interaccién con el ingeniero proyectista. La combinaciéon de este concepto con muchos afios de
experiencia en los campos del disefio estructural, el desarrollo de software especializado para
estructuras y programas de elementos finitos estructurales, condujo a la creacién de un software
completamente independiente, profesional, inteligente y potente. Este software presenta una interfaz
altamente flexible, practica y facil de usar para el despiece de armaduras, el detallado y la elaboracién
de planos constructivos para estructuras de hormigon, cuyo resultado tiene ahora ante usted.

ETABS MATE, de manera totalmente profesional e independiente, y sin ninguna restriccion en cuanto
al nimero de elementos, nimero de plantas o superficie del proyecto, realiza el proceso de calculo de
detalles y elaboracién de planos constructivos en una fraccion de segundo con una altisima precision
y velocidad. Ademas de mostrar los detalles calculados en su entorno grafico editable, genera planos
constructivos de alta calidad en el formato de dibujo estandar del software AutoCAD.

Las capacidades profesionales y Unicas de ETABS MATE, por un lado, y su atractivo y facil entorno
grafico con una amplia interactividad con el usuario, por otro, han propiciado la adopcién generalizada
del software tanto por ingenieros veteranos de importantes empresas consultoras como por jovenes
ingenieros proyectistas de numerosos paises de todo el mundo. Hasta la fecha, este software se ha
empleado con éxito en el proceso de disefio y detallado de miles de proyectos de pequefia y mediana
escala, y cientos de proyectos de gran a muy gran escalay complejos, con superficies superiores a cien
mil metros cuadrados.

Los objetivos y el enfoque principales de los disefiadores y desarrolladores de ETABS MATE son
garantizar la simplicidad, la comodidad, la extrema precision y la velocidad, junto con el maximo nivel
posible de interactividad con el usuario. En este sentido, la interfaz de usuario del software se disefid
para que los proyectistas familiarizados con programas de ingenieria habituales como ETABS y
AutoCAD puedan relacionarse facilmente con las herramientas, los menus y la interfaz grafica de
usuario. Por lo tanto, el aprendizaje del software es muy sencillo, y los usuarios alcanzaran la
competencia necesaria en un corto periodo de tiempo, lo que les permitira completar el disefio
detallado y el detallado de una gran estructura de hormigdn en tan solo unos minutos, ahorrando asi
muchas horas y dias para tareas mas importantes alineadas con sus actividades profesionales.
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Descripcion General de la Interfaz del Software

La interfaz de usuario de ETABS MATE ha sido disefiada de manera altamente simple, intuitiva y facil
de usar, permitiendo que todos los ingenieros familiarizados con software de ingenieria convencional
como ETABS y AutoCAD interactlen facilmente con las herramientas y el entorno grafico del software.
Los componentes principales del software se identifican en la imagen a continuacion.

La interfaz de usuario del software esta disefiada para proporcionar a los usuarios un facil acceso a
todas las partes del programa. Para ello, ademas del menu principal y la barra de herramientas en la
parte superior del software, se ha incorporado un conjunto de paneles muy importantes y practicos en
el lado izquierdo del entorno grafico principal. Utilizando las herramientas disponibles en cada una de
estas paletas, puede controlar la visualizacion de los diversos elementos estructurales, o ver facilmente
lainformacion de los elementos, diversos detalles de disefio como los valores y diagramas de momento
flector, cortante y torsion, junto con muchos otros parametros de disefio, asi como los detalles
particulares de despiece de los elementos estructurales necesarios a lo largo de su flujo de trabajo,
directamente dentro del entorno grafico. Ademas, si surge la necesidad, puede editar las

especificaciones de detallado de varios elementos estructurales, lo cual se explicara con mas detalle en
las secciones posteriores.

;- ETABS MATE - Concrete Structure Assistants - [Golden Palace]
Eile Export View Define

Select Assign Design Reports Display Option Extra Tools Help

g M: Golden Palace, D: Frame Design

o w %‘ ; D;“ 2 (Ex STORYS =-32 v E B RAQ 175% v

@ Display Beam Objects
@ Display Column Objects Project
@ Display Shear Wall
@ Display Floor Direction lnfol'mation Bar
@ Display Grid Line

@ Display Axis Bubble

@ Display Beam Diagrams
@ Display Additional Rebar

Eye Levek

‘ N k. Main Graphical
[a]Beam Label - Length OBJECT DISPLAY / N Display
1] Beam Type - Section
1] Floor - Deck Rib Details
fa] Floor Loading Details
3] Wall - Pier Information
1] Column Information
fa] Typical Longitudinal Rebar
3l Flexural Longitudinal Steel

a] Torsional Reinforcing LAYER DISPLAY

[ Total Longitudinal Steel
3] Shear Reinforcing - Panel
1] Shear+Torsion Ties

1] Joint Shear Informations
a] Ldh of Beam Hooked Rebar
1] Additional Rebar Steel Area
1] Top Additional Reinforcing
al Bot Additional Reinforcing
&l Total Beam Rebar Details
(z1J Beam Profile Details

[, Define Beam Type COMMON TOOLS
Assign Section to Beam Panel
==; Beam Design Config ,

[ . Define Column Section . Status Bar Select Mode Cordinates
=== Column Design Config

Panel

Ready.

One Story X 8608.5 Y 5403.6

EATR A< Manual de Usuario de ETABS MATE PAGINA 7
P2 FARASA 2

== Engineering Group MARCADORES = m

© 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados



Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

\

’Concrefe Structure De’rallmgSoﬁw are

Barra de Herramientas Principal del Software

Ciertos comandos que se utilizan de forma continua y con alta frecuencia durante el uso del software,
junto con varias herramientas esenciales, se han ubicado en la barra de herramientas principal en la
parte superior del software. Esto permite a los usuarios gestionar su proyecto y ejecutar el proceso de
detallado con mayor facilidad y rapidez.

E M: Golden Palace, v Frame Design

i o . o =1 T o (i
=" > 3 For B 52 | +f8 g+ sTonvs =3280~ D | §F @ G

» 3
#

st & G A G 175% v B opr 12pt v | g 1x v [e ally sth chly )
The tools available in this toolbar are explained in detail below:

Icon Tool Description Shortcut

[1  Crear un nuevo proyecto +

& Abrir un proyecto guardado en formato ETABS MATE con la extension de archivo EMC + n

Guardar el proyecto en el formato de archivo propietario de ETABS MATE (*.EMC) +
@ Importar el archivo de texto del modelo ETABS en formato e2k al software +
B Importar el primer archivo de datos de disefio del marco ¥ n

(formatos permitidos: RTF, XML, MDB, ACCDB)

1 Importar el segundo, tercer, ... archivo de datos de disefio del marco al software

o Importar el primer archivo de datos de disefio de muros de cortante N
(formatos permitidos: TXT, XML, MDB, ACCDB)
&  Enviar los detalles estructurales dibujados en la vista grafica a la impresora + n
o Exportar planos de marco (columnas y vigas) a AutoCAD
et Exportar planos estructurales de perfiles longitudinales de vigas a AutoCAD +
oah Exportar planos estructurales de detalle de muros de cortante a AutoCAD
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Icon Tool Description Shortcut

+& Ir ala siguiente planta o un nivel superior en los niveles de elevacién estructural I

ﬂ Q
+
'H

&+ Ir ala planta anterior o un nivel inferior en los niveles de elevacién estructural trl

STORY1 E:-385

Ir a una planta o nivel deseado

T
N

Dk Disefar todos los detalles estructurales

0

P,

>
@)
m

%51 Desplazar la estructura usando el ratén dentro de la vista gréfica

(9]
=
+

&, Zoom para ajustar toda la estructura dentro de la vista gréfica

(9]
=
+

G, Zoom a una regién especifica dibujando un rectangulo sobre el drea deseada

(X Restaurar el estado de zoom anterior o la posicién de vista anterior de la estructura

EQ
+ +
>fol=]=]-

(£, Restaurar el estado de zoom anterior o la posicidn de vista anterior de la estructura

(@)
—
=
+

. Restaurar el estado de zoom anterior o la posicidn de vista anterior de la estructura

100 9%

Especificar manualmente la magnificacién de zoom de la estructura

(@)
—
=
+

(@)

—

=

+
Hi

A2 Aumentar el tamafio de fuente de las anotaciones en la vista grafica

## Disminuir el tamafio de fuente de las anotaciones en la vista grafica

12pt Especificar manualmente el tamafio de fuente de las anotaciones de detalles

% Aumentarla magnificacion de los diagramas de vigas en la vista grafica

&#  Disminuir la magnificacidn de los diagramas de vigas en la vista grafica

Especificar manualmente el factor de magnificacion para los diagramas de vigas

& Configurar colores o seleccionar temas del software

[+ Herramienta de seleccién individual de elementos con el ratdn
ally  Seleccionar todos los elementos de viga de la estructura en todas las plantas
stli  Seleccionar todos los elementos de viga de la estructura en todas las plantas

chfy  Seleccionar todos los elementos de viga de la estructura en todas las plantas

Para facilitar la seleccién de elementos, se han implementado varios métodos de seleccion en el
software, los cuales se describirdn en las siguientes secciones.
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Métodos de Seleccion de Elementos Estructurales

Para facilitar un proceso de seleccion de elementos estructurales mas comodo Yy eficiente, se han
previsto opciones que permiten al usuario emplear uno de los métodos de seleccion, incluyendo Una
Planta, Todas las Plantas y Plantas Similares, segun sus necesidades especificas. Como se ilustra en la
imagen a continuacion, la forma mas sencilla de alternar entre los métodos de seleccion es utilizando
el boton de estado multiple  orne story  ubicado en la esquina inferior derecha de la ventana principal
del software.

One Story X 32890, Y 66737
All 5tories

Similar Stories

Con cada clic en este boton de estado mdltiple, el método de seleccion alternara secuencial y
ciclicamente entre los modos de seleccion disponibles. Cada uno de estos modos se describe a
continuacion:

One Story : En este modo, al seleccionar una viga se selecciona solo esa viga en la planta actual.

All Stories : En este modo, al seleccionar una viga se seleccionan todas las vigas similares en todas las plantas.
Similar Stories | : In this mode, selecting any beam will result in the selection of all similar beams
across all stories belonging to a story group. It is worth noting that the definition of similar story

groups is explained in the Project Story Editing section.

Ademéas, como se muestra en la imagen

adyacente, el modo de seleccion tambien se

puede cambiar segun se desee haciendo clic

derecho en el boton de estado multiple, usando

las teclas de acceso rapido Shift+F7, Shift+F8

y Shift+F9, o a través del menu Select y la . :
., . All Stories Shift+F8

opcion Select Mode. Una vez establecido el db

] Similar Stories Shift+F9
modo deseado, se pueden seleccionar los
elementos requeridos.

Right Click

All Stories X4916.4 .Y 39343

One Story Shift+F7
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OBIJECT DISPLAY Panel

El panel OBJECT DISPLAY esté disefiado para controlar la visualizacion de los elementos estructurales
y la informacién de detallado dentro de la vista grafica. A continuacion se describen los elementos
disponibles en este panel:

OBJECT DISPLAY

@ Display Beam Objects
@ Display Column Objects
@ Display Shear Wall

@ Display Floor Direction
@ Display Grid Line

@ Display Axis Bubble

@ Display Beam Diagrams
@ Display Additional Rebar

@ Display Beam Objects
Al activarse, los elementos de viga de la estructura son visibles en la vista grafica.

@ Display Column Objects
Al activarse, los elementos de columna de la estructura son visibles en la vista gréfica.

@ Display Shear Wall
Al activarse, los elementos de muro de cortante de la estructura son visibles en la vista grafica.

@ Display Floor Direction
Al activarse, el indicador de direccion de las viguetas de piso se muestra en la planta.

@ Display Grid Line
Al activarse, se muestran las lineas de cuadricula definidas en el software ETABS.

@ Display Axis Bubble
Al activarse, la etiqueta de cada linea de cuadricula se muestra como una burbuja.

@ Display Beam Diagram

Al activarse, en las capas que muestran cantidades de refuerzo por flexion, torsion o cortante, también
se muestra el diagrama correspondiente.

@ Display Additional Rebar
Al activarse, se muestra el refuerzo adicional calculado en las vigas.

EATR A< Manual de Usuario de ETABS MATE PAGINA 11
E£ FARRASA 2

Tl Engineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

Manual de Usuario del Software ETABS MATE®

\

’Concrefe Structure De’rallmgSoﬁw are

LAYER DISPLAY Panel

LAYER DISPLAY

[l Beam Label - Length

] Beam Type - Section

] Floor - Deck Rib Details

] Floor Loading Details

] wall - Pier Information

] Column Information

[l Typical Longitudinal Rebar
[l Flexural Longitudinal Steel
[l Torsional Reinforcing

[ Total Longitudinal Steel

[l Shear Reinforcing

[l Shear +Tarsion Ties

[l Joint Shear Informations

El panel LAYER DISPLAY es de particular importancia en la
usabilidad del software y esta disefiado para gestionar la visualizacion
de la informacion de los elementos, los detalles de disefio estructural
como los valores y diagramas de momento, cortante y torsion, y
muchos otros parametros, asi como para editar los detalles de despiece
de los elementos estructurales dentro del entorno grafico del software.

Como se menciono, este panel es una de las partes mas importantes
y clave del software, a través del cual tendra acceso a gran parte de la
informacion estructural de su proyecto. Ademas de visualizar estos
detalles, en muchos casos también podra editar los detalles disefiados

fa] Ldh of Beam Hooked Rebar
] additional Rebar Steel Area
] Top Additional Reinfordng
[l Bot Additional Reinfordng
] Total Beam Rebar Details
[:13 Beam Profile Details

por el software, lo que le permitira verificar o realizar las
modificaciones necesarias antes de generar los planos estructurales.
En las siguientes secciones se describen algunos de los elementos
disponibles en este panel.

[@ Beam Label — Length

En esta capa, la informacién geométrica de las vigas ' ' '
estructurales se muestra sobre ellas. Esta informacion
incluye el nombre asignado a los elementos de viga en
ETABS en la parte superior de la viga, asi como la
longitud de cada viga en la parte inferior, la cual se
muestra en cada viga en el entorno grafico del software.

Bl63
H0cm

[@ Beam Type — Section

En esta capa, la informacién de modelado de las vigas I I I
se muestra sobre ellas. Esta informacion incluye el tipo
de viga asignado a cada viga en la parte superior y el -
nombre de la seccién de la viga en la parte inferior de

cada viga, lo cual aparece en el entorno grafico del
software. Ademas, al hacer clic derecho sobre cualquier @
viga se abre la interfaz de usuario para ver informacién

y editar detalles.

E2
B4040
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@ Floor — Deck Rib Details

E
En esta capa se dibujan los detalles de las viguetas en 'Ll
losas de vigueta y bloque. Ademas, el nombre de Ia T
seccion de la losa, la longitud mas larga de la vigueta
y el nimero de viguetas de la losa se muestran en la - -
planta estructural dentro del entorno grafico del i Eé i Eii LE,EST,E
software. Estos ajustes se pueden editar y configurar - - Ribs:2
a través del menu Define y la opcion Deck Ribs

I

m
=
m

Drawings Parameters.

@ Floor Loading Details

=)

En esta capa, todas las cargas aplicadas a las losas se
muestran de forma facil de usar en el entorno grafico
del software. La verificacion de las cargas aplicadas
mediante esta capa, ya que muestra todas las cargas
aplicadas juntas, puede ser muy eficaz para prevenir P e DEAD:650
errores en la aplicacién de cargas. Cabe sefialar que e
las cargas de piso solo se leen y muestran en el
software si se han ingresado individualmente en el = = o
software ETABS y no se ha utilizado un Patrén de

Carga.

gl = m

I Wall - Pier Information

En esta capa, se muestra informacion util y practica
sobre los muros de cortante en el entorno graficodel | 3 B H”/
software. Esta informacion incluye: el nombre del
pilar, el nombre de la seccion, la relaciéon demanda-
capacidad, el darea de refuerzo por cortante
requerida, la longitud del elemento de borde, el tipo

de elemento de borde y el esfuerzo maximo de
compresion a lo largo de la seccion del muro. 3
Ademas, en esta capa, al hacer clic en cualquier " 15 :P4 '5=c =
muro se abre la interfaz de usuario para ver y editar = waLs
los detalles del muro de cortante seleccionado en

todas las plantas.

, Sec:S1C

WaLL B

Comp.=34.7
B.Type=5Special

E.Length=30cm
Shear=13.614cm2,/m

DjC Ratio=0.666

F:PB
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@ Column Information

. o _ D E F
En esta capa, se muestra informacion util y practica AMM=0.612 MM =0.392 AMM=0.621
i _ DZ:Avfs=0.047 __  DZ2:Av/s=0 _.. DI:Av(s=0.047
sobre las columnas en el entorno grafico del software. D3iA/om0.087 C2__ D3ifv/emt.047 C2_D3iAv/an0 047
Esta informacion incluye: el tipo de columna, la relacién = " CADX40-EP16 T CADM40-8P16 | CHIM4-EP16
. i 3 Bars: rs: rs:
demanda CapaCIdad (PMM)’ el area de refuerzo por F.EELG.'DB[LQL%} As=16,081.01%) As=16,08(1.01%]

cortante requerida en las direcciones 2 y 3 de la
seccion, el nombre de la seccidn asignada a la columna,
las dimensiones, las barras de refuerzo definidas en la
seccion, el area de acero existente en la seccién vy el

PMM=0,706 PMM=0.373 PMM=0.707

porcentaje de acero de la seccion. D2:Av/s=0.047 . | D2:Av/s=D D2: A /20,047
L D3 Avs=0.047 “ - D3: ."-‘-.- '5=0.047 ""r D31 A f5=0.047

[

Al hacer clic en cualquier columna se abre la interfaz de N amanerte  camanerte  SPCiman-grie

. . Coiirn: 4dnedd Coiirn: 4dnedd Dirnz 4nedd

informacién de la columna, como se muestra en la Bars: Bd16 Bars: Bd15 Bars: 816
fs=16.08( 1,01%) fs=16.08( 1,01%) Bs=16.081,01%

imagen a continuacion.

F
T
[23] ETABS MATE - Column Details
- : Close | | ., | pMm=0.624
General and Design Informations of Selected Column -_,4r A ls—0.159
Storys Lo e s Bars: 22d25
Story7 B.12%) As=107.33(2.12%)
Storys (e Il Information
St ==
%g_ I Location Cord.X: 1725 cm Cord.: 1177 cm
Story2 I Element Label | C11
Storyl

I Axis Rotation 50 Degree

Information leip | PMM=0.638

Avyfs=0,165

| P ratio 0638 SXE0-22T25%(EM2)
G 3342
in Dir. 5 cmfcm : 22d2%
— I Shear inDir.2 | 0.18 J - 07.9902.12%)
Go Down 4 I Shear inDir.3 | 0.185 am2fcm
60— I Pu Maximum Column Force Data Mot Imported
fEEree . - _ 15 PMM=0.524
* 32 * LWL CBRXNG0-22T 25%(EM2) Show Section " pfp Av/s=0.164
. J . r7e*{HM 085X60-23T25+EM2)
85 [+ 3 * I Dimensions Depth: 85 cm Width: 80 cm Dim: 8560
- - Bars: 2_|2{:|25
. . I Reinforcement 22425 Ties Rebar: d10 R.51%] As=107.93(2.12%)
iml IStEEI Area 107.99 cm® Steel Percentage= 2.12%
| |
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Como se muestra en la imagen anterior, se muestran los detalles de modelado, la informacién de
disefio incluyendo la Relacion PMM, el refuerzo transversal requerido de la seccion en las
direcciones 2 y 3, la fuerza maxima de compresion aplicada a la columna, asi como las propiedades
de la seccidn asignada a la columna. Ademas, utilizando la lista de plantas o las teclas de navegacion,
también puede ver los detalles de las columnas ubicadas directamente encima o debajo de la
columna seleccionada, lo que permite observar y verificar facilmente los detalles verticales de cada
Tipo de Columna. Adicionalmente, utilizando el botéon Show Section, puede ver la informacion
completa de la seccidn, incluyendo los detalles del refuerzo longitudinal y transversal.

@ Typical Longitudinal Rebar

Al seleccionar este elemento se muestran los A B C
detalles de las barras continuas asignadas a las vigas,
ya sea por el software o por el usuario, en todas las -
vigas en la vista en planta dentro del entorno grafico. 27 318
Como se muestra en la imagen, estos detalles
incluyen el nimero y diametro de las barras
continuas en la parte superior e inferior de las vigas.
Cabe sefalar que los detalles de las barras continuas
asignadas a las vigas estructurales pueden ser vistos
y editados por el usuario a través del menu Define y
la opcién Define Beam Type — Section.

3d 16
Id1a

@ Flexural Longitudinal Steel

Mediante este elemento, el area de acero a flexion 1 -
disefiada por ETABS para las vigas se muestra en el 2
entorno grafico del software. Estos detalles incluyen
el area de acero a flexion envuelta de todos los
archivos de disefio importados para el inicio, medio y
final de la viga en las posiciones superior e inferior, asi
como el diagrama de drea de acero a flexion
requerido para la parte superior e inferior de la viga.

20,53 5.06 22141
[d S.48 1F.00 1028

5.06
5.06

5.06
5.06

i)

Notese que en esta capa, al hacer clic derecho sobre cualquier viga se abre una interfaz de usuario para
la vista detallada del diagrama de refuerzo a flexién de la viga, lo cual se describira en las siguientes
secciones.

m FARASA Manual de Usuario de ETABS MATE %> PAGINA 15

= | Engineering Group MARCADORES EE © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

“Concrete Structure Detailing Software
—

e — =
- i <

Interfaz de Usuario para Mostrar Diagramas de Acero de Vigas

En las capas que muestran detalles de disefio, al hacer clic derecho sobre cualquier viga se mostrara
graficamente la interfaz de usuario para la vista detallada de los diagramas de acero de dicha viga.
Como se muestra en la imagen a continuacion, al mover el raton sobre la viga, se puede acceder
facilmente de forma grafica a toda la informacion relacionada con la posicion deseada.

Diagrams of Beam B148

File Diagrams View
[C] Flexural Reinforcing Diagram {8, | Flexural Reinforang |1

AN ELGIELTM| Shear Reinforcing || Torsional Reinforcing Total Longitudinal Additional Steel Area ' B 13X J VALUE @

264.4 : . 411[ 436.3 ]30.0

M Flexural Steel Area Diagram of Beam B148 (om2)
Section: B40X40, Type: B1, Lenght: 675cm, TOP Typical: 6.03 cm2, BOT Typical: 6.03 cm?2, FACE Typical: 0.00 cm?

Station: 435.3 an AsTOP=5.002m? As BOT=12.930 am? Max(AsTOP)=22.41cm? Max(AsBOT)=17.00 cm?

Esta interfaz de usuario incorpora herramientas Utiles para controlar los diagramas de refuerzo, las
cuales se describen a continuacion:

g e 25 | ] Herramientas de control de escala del diagrama
W22 Opcién para mostrar u ocultar los valores de las estaciones en el diagrama

- Opcidén para mostrar u ocultar las lineas de cuadricula debajo del diagrama

(O} Herramienta para guardar el diagrama dibujado como un archivo de imagen

Ademas, se han disefiado muchas otras opciones y herramientas para controlar la visualizacion de los
diagramas de vigas, a las cuales se puede acceder desde el menu superior de esta interfaz.
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@ Torsional Reinforcing A B C
| | |

En esta capa, los detalles del area de acero e

transversal y longitudinal por torsion calculada por . ?/_;%—f

ETABS, asi como los diagramas correspondientes, 2 - I8 re = .

se muestran en las vigas estructurales en la vista

grafica del software. Estos detalles son, _

i
4.71

respectivamente: la cantidad de acero transversal
por torsidn (At/S) en la parte superior de la viga, y
el area de acero longitudinal por torsiéon requerida, e - 005

la cual se muestra en la parte inferior de las vigas - A Tops _)E{E sl
en la planta de la estructura.

0.05
4.65

A B C
[@ Total Longitudinal Steel ' ' '
En esta capa, los detalles del drea total de acero 1r a6
longitudinal por flexion y torsion calculada por 2 - [F——= — v M

5.06
5.06

ETABS, asi como los diagramas correspondientes,
se muestran en las vigas estructurales en el
entorno grafico del software. Cabe sefialar que en
esta capa, al hacer clic derecho sobre cualquier
viga se abre la interfaz de usuario para la vista

detallada del diagrama de acero longitudinal total 3 2 o e
de la viga. o R g A

5.06 .09
5.22 5.06
5.06 5.06
506 5.06

.36
5.06

. . A B C
@ Shear Reinforcing . . .
En esta capa, los detalles del acero por cortante 1 -
1 i 7 05 17 o
calculado por ETABS, asi como los dlagramas 2 e 0.052 0.173 B”ﬁ/
correspondientes, se muestran en las vigas @ z
estructurales en el entorno grafico del software. = =
Estos detalles incluyen la cantidad de acero - =
transversal por cortante (AV/S) para las posiciones 5
de inicio, medio y final de la viga, la cual se muestra 3 - % : g 0115 0
en la parte superior de la viga. Hdar o ooed m
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@ Shear 4+ Torsion Ties

Este elemento muestra los detalles del 1 ' '
refuerzo transversal, es decir, los estribos, en i 0.051

las vigas dentro de la vista grafica. Estos I
detalles, enumerados secuencialmente desde
la fila superior, son los siguientes: el tipo de
viga, el refuerzo transversal por torsion (At/s),

0.068
d 128

L
=

=

el refuerzo transversal por cortante (Av/S) en la
parte superior de la viga y, finalmente, los
detalles de estribos asignados a las vigas en las
posiciones de inicio, medio y final, mostrados

2

d12mis

- 0.07
I d12aa

d12@e  d12@is

©m

0115 0.01

diz@g di2

en la parte inferior de las vigas.

Como se observa en la imagen, algunos detalles de refuerzo transversal se muestran en rojo. Esto
indica que la cantidad minima de refuerzo transversal considerada por el programa, segun el codigo
correspondiente 0 segun lo especificado por el usuario para la seccion de la viga, es menor que la
cantidad requerida por el analisis de ETABS. En consecuencia, ETABS MATE ha calculado
automaticamente el refuerzo transversal necesario que satisface la cantidad de refuerzo transversal
calculada por ETABS.

Por lo tanto, el color rojo no significa que el refuerzo transversal sea insuficiente. Méas bien,
simplemente indica que se requirié mas refuerzo transversal que el refuerzo minimo especificado por
el codigo considerado inicialmente para la seccion de la viga. El software se ha visto obligado a
calcular el refuerzo transversal requerido basandose en el acero transversal necesario en esa estacion,
y a mostrarlo en rojo. Por el contrario, el color verde indica que el refuerzo transversal minimo
considerado para la seccion de la viga es suficiente.

La cantidad minima de refuerzo transversal considerada para cada seccion de viga se puede ver y
editar a través del menu Define y la opcion Define Beam Type — Section Details.

M Typical Longitudinal Rebar Details

Preview of Beam Type BA

TOP| 316 + 00 |6.03an?
BOT 3<$16 + 0F0 |6.03an? | 40 |
Face| 00 x 2 0.00 cm? H |~ 3d16
[ offered Number of Additional Bars d12@8
TOP Add. Bars Mumber | 2 40 — " d12@15
BOT Add. Bars Mumber | 2
B Minimum Tie Detail in General G2 = HEP

IEHD Ties Details IMID Ties Details 1]

2 & 12@ 8 o 2 & 12@15am

>
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@ Joint Shear Information

Al seleccionar este elemento se muestra la relacion de ; mEI th'
cortante en el nudo calculada por el software en la vista ff_‘:'Eﬂ-S'Z — 053 — ‘T_u'—JGL
grafica para ambas direcciones de la columna en todas las

columnas, como se muestra en la imagen. El calculo

preciso de la relacion de cortante en el nudo requiere un

conocimiento exacto de los detalles reales del refuerzo, la z z z
posicion de las vigas con respecto a la seccién de la

columna, si las vigas conectadas a la columna son en 2 o 2
voladizo y muchos otros parametros. F0.54 _ B0.66 _ T0.54
Dado que algunos de estos parametros no estan

disponibles en el software ETABS, la relacidon de cortante

en el nudo calculada por ETABS es, en muchos casos, inexacta. Puesto que el refuerzo de viga
calculado en ETABS MATE representa el refuerzo real de obra, y considerando que muchos
parametros de cdlculo son configurables, se ha incorporado al software la capacidad de calcular la
relacion de cortante en el nudo basada en ACI 318. El software calcula automaticamente estos
parametros criticos sin ninguna limitacidén en cuanto a los angulos de las vigas conectadas al nudo.

@ Ldh of Beam Hooked Rebar

Al seleccionar este elemento se muestran los valores
calculados de la longitud de desarrollo requerida para
barras con gancho. Como se muestra en la imagen, la
longitud de desarrollo requerida para las barras con S B
gancho en el extremo superior se muestra en la parte o
superior de la viga, y la longitud de desarrollo requerida

para las barras con gancho en el extremo inferior se
muestra en la parte inferior de la viga. Ademas, la longitud 3 -
de desarrollo proporcionada por la dimensién de la O s ok
columna en la direcciéon de la viga se muestra en el centro T
de la viga, encerrada entre corchetes [ ] en color gris.

Si la longitud de desarrollo con gancho calculada es menor
gue la longitud proporcionada por la dimension de la
columna en la direccion de la viga, la longitud de desarrollo
requerida calculada se muestra en azul para las barras
superiores y en verde para las barras inferiores de la viga,
lo que indica que la longitud de desarrollo se proporciona adecuadamente. De lo contrario, la
longitud de desarrollo requerida calculada se muestra en rojo, lo que significa que la longitud de
desarrollo requerida no se cumple, y también se muestra una advertencia WRN en la parte central
de la viga. Cabe sefialar que al hacer clic derecho sobre cualquier viga, se pueden ver los calculos
detallados de la longitud de desarrollo para las barras con gancho en los extremos.

—
m
]

] 4
3

Pl ll Pl
ffun

=
[}
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@ Additional Rebar Steel Area

Al seleccionar este elemento se muestran los valores A B C
de refuerzo adicional requeridos para cada estacion,
junto con sus diagramas correspondientes, en las vigas
estructurales dentro de la vista grafica. El area de
refuerzo adicional se obtiene restando el area de ==
refuerzo continuo del diagrama de refuerzo a flexién y
luego distribuyendo el refuerzo longitudinal por ol o
torsion, tras deducir el drea de las barras de cara
definidas en la seccién, entre el refuerzo superior e

[=1
3 - oo 3'—
inferior utilizando uno de los métodos de distribucidn 5 5 ; o .
de refuerzo por torsion seleccionados por el usuario. : : '

P
=1l
&5
.
|
|5
B
.j:}l
r
r|E

1057

@ TOP Additional Reinforcing

Al seleccionar este elemento se muestran los detalles A B C
del refuerzo adicional superior de las vigas, incluyendo

el numero, didmetro y longitud de las barras 1 -
adicionales, en las vigas dentro de la vista grafica. 3d22 3d25
Cabe sefialar que en esta capa, al hacer clic derecho e e
sobre cualquier viga se abre una interfaz de usuario

para ver informacion y editar el despiece de armaduras

de la viga seleccionada.

@ BOT Additional Reinforcing

Al seleccionar este elemento se muestran los detalles A B C
del refuerzo adicional inferior de las vigas, incluyendo

el numero, diametro y longitud de las barras 1 -
adicionales, en las vigas dentro de la vista grafica. 2 730cm n;gﬁfﬁ*
Cabe sefialar que en esta capa, al hacer clic derecho s -
sobre cualquier viga se abre una interfaz de usuario

para ver informacion y editar el despiece de armaduras

de la viga seleccionada.
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@ Total Beam Rebar Details

En esta capa, los detalles de las barras de refuerzo
superior e inferior de las vigas, incluyendo el nimero, T T T
diametro y longitud de las barras de refuerzo, se
muestran sobre las vigas en el entorno grafico del
software. En esta capa, al hacer clic derecho sobre
cualquier viga se abre la interfaz de usuario para ver
informacion y editar los detalles de refuerzo de la viga
seleccionada.

I Beam Profile Details

En esta capa, los perfiles longitudinales de las vigas detectados automaticamente por el software
se muestran en el entorno grafico. En la parte superior de las vigas se inserta el nombre del Perfil
de Viga que contiene la viga, y en la parte inferior de la viga se insertan las etiquetas de las vigas
dentro de cada perfil. Utilizando esta capa, puede gestionar completamente los perfiles de viga.

1] Beam Profile Details ﬂ Eye Levek STORY1 - Elevation: 385 - Beam Profile Details Preview
Profile Name Beams

BP1 B148 A B c D
BP2 B145 T T T T
BP3 B150
BP4 B151 1~
BP5 B152
BP B153 2 -
BPT
BPS
BP9
BP0 -
BP11 n
BP12 =
BP13
BP14
3 —
4 Move Up | & Move Down 4 —
Delete Selected Profile
-] -2
Add Mew Beam Profile : E g &
] [
Sortin X and ¥ Direction
Sort By Lenght of Profiles . q BP 3 | Bp3 | BP 3 1

['=="5 Export to AutaCAD

Al hacer clic en cualquier perfil de la lista o dentro de la vista grafica, se resalta el perfil
correspondiente en la vista grafica. La seccién Beam Profile Details incluye herramientas adicionales
como los botones Move Up y Move Down para editar el orden de los perfiles, Delete Selected Profile
para eliminar un perfil, Add New Beam Profile para agregar un nuevo perfil longitudinal, Sort in X
and Y Direction y Sort By Length of Profiles para ordenar los perfiles, y el botén Export to AutoCAD
para generar los planos estructurales de perfiles longitudinales de las vigas.
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COMMON TOOLS Panel

Este panel incorpora varias herramientas de uso frecuente, a las que los usuarios acceden
continuamente, en la paleta lateral del software para mayor comodidad. Estas herramientas se
describen a continuacion:

COMMON TOOLS

[, Define Beam Type
& Assign Section to Beam
=, Beam Design Config

- Define Column Section

== Column Design Config

@ Define Beam Type

Esta herramienta abre una interfaz de usuario para ver y editar los detalles de las secciones de
viga. A través de esta interfaz, puede editar detalles como el nimero y didmetro de las barras
continuas, los detalles minimos de refuerzo transversal de la seccidon incluyendo el didmetro,
espaciamiento y numero de ganchos suplementarios, el nombre de la secciéon y muchos otros
detalles de la seccién de viga, o definir nuevas secciones.

Bl Assign Section to Beam

Esta herramienta le permite asignar una seccién recién definida a la viga o vigas seleccionadas.

== Beam Design Config

Esta herramienta abre una interfaz de usuario para configurar el disefio detallado de vigas
estructurales. A través de esta interfaz, puede ver, editar y personalizar numerosos parametros
que rigen el disefio detallado de vigas.

El . Define Column Section

Esta herramienta abre una interfaz de usuario para ver y editar los detalles de las secciones de
columna. A través de esta interfaz, puede ver o editar los detalles minimos de refuerzo
transversal de la seccién, incluyendo el didmetro, espaciamiento y numero de ganchos
suplementarios.

==. Column Design Config

Esta herramienta abre una interfaz de usuario para configurar el disefio detallado de columnas
estructurales. A través de esta interfaz, puede ver, editar y personalizar numerosos parametros
que rigen el disefio detallado de columnas.
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Inicio Rapido en Cuatro Sencillos Pasos

ETABS MATE es un software altamente flexible y facil de usar, disefiado para proporcionar una
experiencia de aprendizaje fluida y un flujo de trabajo eficiente para ingenieros estructurales. Para
utilizar el software en el detallado de refuerzo y la generacion de planos constructivos, la estructura
debe primero ser modelada, analizada y disefiada en ETABS. Afortunadamente, importar el modelo
estructural a ETABS MATE no requiere ninguna convencion especial de nomenclatura de elementos en
ETABS, lo que permite a los ingenieros modelar sus proyectos siguiendo completamente su flujo de
trabajo habitual.

Una vez que el proceso de modelado y disefio estructural en ETABS se ha completado y todos los
resultados de disefio son satisfactorios, el proceso de detallado de refuerzo y produccion de planos
puede continuarse facilmente dentro de ETABS MATE. Todo el flujo de trabajo de detallado y
generacion de planos se completa en solo cuatro sencillos pasos:

0 Exportar la Estructura desde ETABS

En esta etapa, se exportan la geometria estructural y los datos de diseifio desde ETABS.

@ Importar la Estructura a ETABS MATE

En este paso, se importan a ETABS MATE el modelo y los archivos de resultados de
disefo estructural.

@ Detallado del Refuerzo de los Elementos Estructurales

Al ejecutar el comando de detallado, los detalles de refuerzo de los elementos
estructurales se generan automaticamente y con una velocidad excepcional.

Q Generacion de Planos Estructurales

Después de completar el proceso de detallado y realizar las revisiones y ajustes
necesarios, se puede ejecutar el comando de generacion de planos constructivos.

A continuacion se ofrece una breve descripcion general de estos cuatro sencillos pasos. No obstante,
se recomienda encarecidamente estudiar detenidamente todo el material presentado en esta guia para
garantizar el uso correcto del software y familiarizarse plenamente con todas sus capacidades y
funciones avanzadas, lo que le permitira utilizarlas de manera profesional. Ademas, en la seccién de
Acrticulos del sitio web encontrara una gran cantidad de material complementario muy beneficioso para
un uso mas avanzado y profesional del software.
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€@ Exportacion de la Estructura desde ETABS

Para exportar el archivo de texto y los archivos de resultados de disefio desde el software ETABS,
primero se debe configurar el sistema de unidades del programa en Kgf y cm para garantizar que los
valores calculados por ETABS se transfieran correctamente y con suficiente precision.

B Configuracion del Sistema de Unidades en ETABS para la Exportacion

Para configurar el sistema de unidades en el software ETABS, primero, como se muestra en la
imagen a continuacion, haga clic en el boton Units ubicado en la esquina inferior derecha del programa
ETABS. Luego, en el menu que aparece, seleccione la opcion Consistent Units para abrir la ventana
de seleccion de unidades. En esta ventana, seleccione cm para la unidad de longitud y kgf para la
unidad de fuerza. A continuacion, en el menu File, seleccione la opcion Export para guardar los
archivos deseados.

€ Consistent Units

Length Unit cm
Force Unit kgf
Temperature Unit C

L

U.S. Defaults
Metric S| Defaults
Metric MKS Defaults

. Consistent Units...

Show Units Form...

OneSioy v |Gobal [ Units..
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H Exportacion del Archivo de Geometria Estructural

Primero, configure el sistema de unidades del software ETABS en Kgf, cm. Luego, como se muestra
en la imagen a continuacion, siga los pasos correspondientes a su version de ETABS para guardar el
archivo de texto del modelo:

E] File Menu > Export > ETABS .e2k Text File...

File | Edit View Define Draw  Select  Assign  Analyze Display Design  Options  Tools  Help

[ | P y
[J New Model. CtrieN @, Q[ #f [3d P2 82 nd I | ST ¥ | o= [ 3

‘,— Open... Ctrl+0
€ Close. Shift+Ctrl+E
!ﬂ Save Ctrl+5
B savess. Shift+Ctrl+S
LB Import P ERS -

[ Export  |[tka  EmBS ek TextFite.. )
¢si Uploadto CSl Cloud... % ETABS Database Tables to Excel..
:I Create Video... » @ ETABES Database Tables to Access...
o . . ETABS Database Tables to Text...
&y Print Graphics... Ctrl+P

%am  ETABS Database Tables to XML..
Create Report 3
i Partial ETABS .edb File..
- Capture Picture »
iz  Story as SAFE V12 f2kFile...
E Project Information...
= Revit Structure .exr File...
@ Comments and Log... Shift+ Ctrl+C @
%5 Show Input/Output Text Files... ~Shift+Ctrl+F gl DXF/.DWG File...
1 C:\..\ET NEW_14000220mod.EDB fm| CIS/2 STEP File...
2 Ch\Users\...\sampleDemo.EDB ﬁ Steel Detailing Meutral File...
b IFC File...

& Exit taad
- = IGES igs File..

R 30 Printing .stl File...

Fa Export Web Graphics...
Perfarm3D Text File...
Perform3D Structure File...
&
/Voﬂ Nota 1: Antes de generar el archivo de texto del modelo estructural, aseglrese de que

\

. elsistema de unidades del software ETABS esté configurado en Kgf, cm.

Nota 2: Si encuentra algln problema o mensaje de error al exportar el archivo e2k en

el software ETABS, desbloguee el modelo y luego exporte el archivo. Posteriormente,
vuelva a analizar y redisefiar el modelo antes de continuar con los siguientes pasos.
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B Exportacion del Archivo de Resultados de Disefio Estructural

Primero, configure el sistema de unidades de ETABS en Kgf, cm y luego utilice las salidas en
formato Access 0 XML como se indica a continuacion:

E] File > Export > ETABS Database Table to Access ...
Or

E] File > Export > ETABS Database Table to XML ...

File | Edit View Define Draw  Select  Assign Analyze Display Design  Options  Tool

[ New Model.. CrleN (B Q (W [3d P2 elt nd D |&d
‘, Open... Ctrl+0 -
€ Close. Shift+Ctrl+E
ﬁ Save Ctrl+5
A savess. Shift+Ctrl+S
3 bt
7 Expor v |5 emes ek Tedt File..
¢ri  Uploadto CSI Cloud... s ETABS Database Tables to Excel..
™ Create Video.. b [E’@ ETABS Database Tables to Access... \‘_ Access
o ] ] ETABS Databasze Tables to Text...
Print Graphics... Ctrl+P J,
| fam  ETABS Database Tables to XML.. - ML
Create Report k
@  Partial ETABS .edb File...
Capture Picture k
@ Story as SAFE V12 f2k File...
E Project Information...
& Revit Structure .exr File...
@ Comments and Log... Shift+Ctrl+C [@
%S Show Input/Output Text Files... ShiftsCtrl+F tma DXF/DWG File...
1.C:\..\ET NEW._14000220mod.EDB tm  CI5/2 STEP File..
T eu e n

Después de seleccionar el formato de salida para los datos de disefio estructural, aparecera la interfaz
de usuario Choose Tables, como se muestra en la imagen a continuacion. En esta interfaz, seleccione
el elemento DESIGN DATA bajo Concrete Frame Design Output para guardar los resultados de disefio
del marco, es decir, las vigas y columnas de la estructura. De igual manera, seleccione el subelemento
Shear Wall Design Output para guardar los resultados de disefio de los muros de cortante.
Deseleccione todas las demas opciones. Luego, especificando un nombre y una ubicacion de guardado
para el archivo de salida, el software generara el archivo.
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E Choose Tables for Export to XML File

Edit

&-C] MODEL DEFINTION (0 of 103 tables selected) ezl s 2 10 5]

(-0 System Data Select Load Patterns. ..
e L Property Defintions 11 of 11 Selected

#-0 Load Pattern Definitions
--I:l Other Definitions Load Cazes (Results)
#-[0 Load Case Defintions
-0 Connectivity Data
..|:| Joint Azsignments 11 of 11 Selected
-0 Frame Assignments

Select Load Cases. ..

--|:| Area Assignments Select Combos...
--I:l Options and Preferences Data 290 of 290 Selected
(] Mizcelaneous Data

- AMALYSIS RESULTS (0 of 32 tables =elected) Modify/Show Options...

-] Run Information
-] Joint Output
--|:| Element Output Options
- Structure Qutput

[=-B8 DESIGM DATA (9 of 25 tables selected)
--|:| Design Definition Data

-] Design Forces

--E Concrete Frame Design Output

EXRS] Shear Wall Dezign Output

[] Open File After Export

[ ] ExposeAl Input Tables

Mamed Sets

| oK | Cancel

Por supuesto, también puede guardar solo los resultados de disefio del marco o solo los resultados de
disefio de los muros de cortante como un anico archivo Access 0 XML. Para ello, repita los pasos
anteriores; sin embargo, para guardar solo los resultados de disefio del marco, seleccione Gnicamente
la opcion Concrete Frame Design Output en la interfaz Choose Tables. De manera similar, para
guardar solo los resultados de disefio de los muros de cortante, seleccione Unicamente la opcion Shear
Wall Design Output y deseleccione todas las demés opciones. Alternativamente, puede guardar tanto
los resultados de disefio del marco como los de los muros de cortante en un solo archivo.

¢ Nota 1: Antes de realizar el paso anterior y guardar el archivo de resultados de disefio, la

/\/0 l estructura debe haber sido analizada y disefada; de lo contrario, las tablas de disefo

/ . . 4 . .
/- mostradas en la imagen anterior no estaran disponibles.

Nota 2: Antes de guardar el archivo de resultados de disefo desde el menu File,
asegurese de que el sistema de unidades del software ETABS esté configurado en Kgf,
cm. Ademas, cuando ETABS le solicite el sistema de unidades de salida durante el proceso
de exportacién de tablas, configure las unidades en Kgf, cm una vez mas.
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Primero, configure el sistema de unidades de ETABS en Kgf, cm. Luego, para guardar el archivo de
resultados de disefio del marco, puede utilizar los formatos RTF, TXT y Access como se indica a continuacion:

E] File Menu > Print Tables... > Concrete Frame Design... > ¥ Output Summery

P ETABS NonlinearC v9.7.4 - Sample StructuredShear - [Plan View - STORY1 - Elevation 385]

h’EiIe Edit View Define Draw 5Select Assign  Apalyze Display Design  Options  Help

[ [ New Model... Ctr+N || B ® @ @ 2 M| 3d pR elE o g0 <
::)Ergpen... Ctrl+O *QEM a? . I-l@a- - =- E
E Save... Ctrl+5
F'E Save As...
_?t_ Import
, Export
p
Ry
hd
...... Print Setup...

Print Preview for Graphics...
ﬁ Print Graphics Ctrl+P

' Print Tables... M

O Capture Enhanced Metafile
1 capture DXFFile
= Capture Picture

Madify,/Show Project Information... Concrete Frame Design...

User Comments and Session Log...

! Display Input/Output Text Files... Shear Wall Design...

Print Design Tables .
Select This

Option Only

Concrete Design

[ Preferences .‘ W i
[ Input Surmmary [ Detailed Output

File Type
COTRT P R
-
(] | Cancel
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De igual manera, en ETABS 9, para guardar el archivo de datos de disefio de muros de cortante en
formato TXT, proceda como se indica a continuacion:

E] File Menu > Print Tables... > Shear Wall Design...

™M ETABS MonlinearC v9.7.4 - Sample StructuredShear - [Plan View - STORY1 - Elevation 385 Pier Longitudinal Reinfo

hEiIE Edit View Define Draw Select Assign Anpalyze Display Design Options Help

[ New Model... Ctrl+M
[
= Open... Ctrl+O

O@®e®O M drR ek e & & °

%“L‘?v Iv uv ?v Ev Evv

E Save... Ctrl+5
F'E Save As...

Import k
Export 3

Create Video... r

Print Setup...

Print Preview for Graphics... Input...

%4 Print Graphics Ctrl+P Analysis Qutput...

Print Tables... k Summary Report...

Capture Enhanced Metafile
Capture DXF File
Capture Picture

Concrete Frame Design...

Modify/Show Project Information...

User Comments and Session Log... el DEili

Print Design Tables

Select This

Option Only
Wall Pier/Spandrel Design

[ Input Summary [~ Detailed Output

-
- Firt to File [ Append

-.. File Mame... Specify File Name

|D:'x5 ample StructuredShear. k=t

-‘ (] 4 I Cancel |

Nota: Es posible utilizar la salida en formato Access en ETABS 9 para generar los archivos de disefio
estructural de la siguiente manera: E] File Menu > Export > Save Input/Output as Access Database File ...
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@ Importacion de la Estructura a ETABS MATE

En este paso, el archivo de texto y los archivos de disefio generados en el paso anterior deben
importarse al software como se indica a continuacion.

Bl Importacion del Archivo de Texto del Modelo Estructural al Software

Primero, importe el archivo de texto del modelo estructural, es decir, el archivo e2k, al software como
se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Structure Model From ETABS Text File ( + )

También puede usar el icono & en la barra de herramientas principal en la parte superior del
software para importar el archivo de texto e2k del modelo. Al importar el archivo de texto del modelo,
la estructura sera visible dentro de la vista grafica principal del software.

;- ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn E
Mew Project Ctrl+M

Open Project ... Ctrl+C
P d | v | Db 5:? .
Open Demo Sample File

lom File Menu First.

Save Project Ctrl+5

Save Project as ...

Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T ‘
Import Frame Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Summary File 2, 3, ...

Impert Column Design Force to Detect High Presure Columns r
Import Bearn Design Force to Detect High Shear Beams 4 |

Wi

Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H

Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

Printer Setup ...

Print whole Extents of Structure Ctrl+P u

Print Selected A f Struct Ctrl+Y —
rint Selected Area of Structure rl+ =

View Imported Files Information

Wiew Last Etabs Design Summary File

View Project Information

Exit Select
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B Configuracion de las Propiedades de los Materiales y el Tipo de Resistencia Sismica

Despuées de importar el archivo de texto del modelo, aparecera la interfaz de usuario para
configurar las propiedades de los materiales del proyecto y especificar el tipo de resistencia sismica,
como se muestra en la imagen a continuacion. A través de esta ventana, debe especificar el
Earthquake Resistance Type Y verificar las propiedades de los materiales del proyecto, las cuales el
software extrae automaticamente de los materiales CONC, REBAR Yy TIE definidos en el modelo
estructural. Si es necesario, puede modificar estas propiedades. En esta ventana, F'c representa la
resistencia a compresion del hormigén, Fy representa el limite elastico de las barras principales y
Fyt representa el limite elastico del refuerzo transversal. Como se puede observar, se puede asignar
un limite elastico diferente al refuerzo transversal con un didmetro de 12 mm y superior en
comparacion con el refuerzo transversal de hasta 10 mm de diametro.

BY ETABS MATE - Material Properties and Earthquake Resistance Type

Structure Specifications

Structural Model Properties —
Please check and modify material properties ff

Software default values has been considerd. 2 9#
Material Properties
|:| Spedfied Compressive Strength of the Concrete F'e 210 koffom?
I] Spedfied Yield Strength of the Main Reinforcement Fy | 4000
I Spedfied Yield Strenagth of Ties Rebar for d10 and Less Fyt 3000  koffom?
I Spedfied Yield Strenath of Ties Rebar for d12 and More Fyt 4000  koffom?

Earthgquake Resistance Type

I Specify Type of the Earthquake Resistance Structure -
@ Intermediate Moment Frame Structure
Spedal Moment Frame Structure

Mote: Software only read the properties that specifieded in the model materials definition with the
name of "CONC’, ‘REBAR" and 'TIE". Otherwise the softwares default values will be considered.

Modify Structural Model Properties and Close This Window | Close Window |

s NOTA: Si se han definido materiales con los nombres CONC, REBAR Yy TIE en el modelo de
/W)/ﬂ ETABS para las especificaciones del hormigdn, las barras longitudinales y el refuerzo
-~ transversal, respectivamente, ETABS MATE leera automéaticamente las propiedades de estos
materiales y las mostrard en la ventana anterior. De lo contrario, el software mostrara sus
propiedades predeterminadas. En este caso, debera ajustar estos parametros de acuerdo con los
especificados en el software ETABS para garantizar la total coherencia entre ambos programas.
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B Importacion del Archivo de Resultados de Diseio Estructural al Software

Después de importar el archivo de texto, el archivo de datos de disefio también debe importarse al
software como se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Frame Design Summery File 1 ( + n )

También puede usar el icono & en la barra de herramientas principal en la parte superior del
software para importar el archivo de resultados de disefio estructural.

'+ ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn Exct
Mew Project Ctrl+ M

Open Project ... Ctrl+0 .
g ! _ tzes v Db | S @
Open Demo Sample File

Label and Beam Le

Save Project Ctrl+5
Save Project as ... c
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T I
Import Frame Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Sumrmary File 2, 3, ...

Import Colurnn Design Force to Detect High Presure Colurmns

Import Beam Design Force to Detect High Shear Beamns

B33
Falcm

Import Shear Wall Design Surnrmary File 1 Ctrl+H

Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

B1:0
455cm

i

Printer Setup ...
Print whaole Extents of Structure Ctrl+P
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

BE8
Slcm

View lmported Files Infermation
View Last Etabs Design Surnmary File

View Project Information .
1 B25

455%cm

Exit

|
|
-
i
—T—H

sllcm

]
cm

Here, import the design results file, which was exported from ETABS in Access or XML format, into
the software to extract the design results of the structural elements. Upon completion of the design
results import, all required design information will be displayed on the structural elements within the
graphical view.
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B Importen varios archivos de datos de disefio y generen su envolvente

Si desea importar méas de un archivo de datos de disefio para una estructura, de modo que el software
utilice la envolvente de todos ellos para el detallado estructural, use el icono T oo proceda como se
indica a continuacion:

E] File Menu > Import Frame Design Summery File 2, 3, ...

‘i ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Dresign Reports Display Opticn Ext
Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+0 -

i : : tzas v | pp | §F G

Open Demo Sample File

) Flexural Steel Are

Save Project Ctrl+5
Save Project as ... -
Import Structure Model From ETABS Text File Crl+T I
Import Frame Design Surnmary File 1 Ctrl+D

Import Frarne Design Summary File 2, 3, ...

Import Colurnn Design Force to Detect High Presure Columns

Import Beam Design Force to Detect High Shear Beams

Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H
Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

L]
w

Printer Setup ... B.52] | 405
r--

Print whole Extents of Structure Ctrl+P i

Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

1.63

Wiew Imported Files Information
View Last Etabs Design Summary File

Wiew Project Information

Exit

.2ERE 557
.39

-

(57}

=

'y

En este caso, para cada punto de cada elemento, el software obtiene el valor méximo relevante de
todos los archivos de disefio y luego considera este valor maximo para dicho punto. Estos valores
maximos también se mostraran en los elementos dentro de la vista gréafica. En consecuencia, el despiece
de armaduras se realizara con base en estos valores maximos para garantizar que los detalles resultantes
y los planos estructurales generados abarquen todos los archivos de disefio importados al software.

NOTA: Se recomienda encarecidamente que los nombres de los elementos en todos los archivos de

disefio importados al programa a traves de este comando sean completamente coherentes, ya que el
software extrae la informacion de disefio del archivo de disefio basandose en el nombre del elemento.
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B Importacion del Archivo de Datos de Diseiio de Muros de Cortante al Software

Si su estructura también incluye muros de cortante, importe el archivo de datos de disefio de muros,
que fue guardado en el primer paso, al software como se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Shear Wall Design Summery File 1 ( + )

También puede usar el icono “%" enlabarra de herramientas principal en la parte superior del software
para importar el archivo de datos de disefio de muros de cortante.

‘& ETABS MATE - Concrete Structure Assistants
File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn Extra T
Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+0

b2z« | Dy g—j’@

Open Demo Sarmple File
i Flexural Steel Area (c

Save Project Ctrl+5

Save Project as ... c D
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T I

Import Frame Design Summary File 1 Ctrl+D

Import Frame Design Summary File 2, 3, ...

Import Column Design Force to Detect High Presure Columns

Import Beam Design Force to Detect High Shear Beams

Import Shear Wall Design Surmrmary File 1 Ctrl+H
Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ..

Printer Setup ...
Print whole Extents of Structure Ctrl+P
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

1.63
4,82
341

View Imported Files Information

View Last Etabs Design Summary File
View Project Information 2a8 oo
ot

LaH L

&t
m
1=
(=}

.,.u.&-«{‘ .37
e L

Exit

Después de importar el archivo de datos de disefio de muros de cortante, la capa Wall — Pier
Information del panel Layer Display se activa automaticamente. Esto muestra toda la informacion
del muro en los muros de cortante estructurales dentro de la vista gréfica, incluyendo el nombre del
pilar, el nombre de la seccién asignada al muro, la relacién demanda-capacidad de la seccion del
muro, la cantidad de refuerzo por cortante requerida para el muro, la longitud calculada de la zona
de borde para el muro y el nombre del tipo asignado al muro.
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B Importacion Multiple de Diseilo de Muros y su Envolvente

Si desea importar mas de un archivo de datos de disefio de muros de cortante para una estructura, de
modo que el software utilice la envolvente de todos ellos para el detallado de los muros, proceda como
se indica a continuacion:

E] File Menu > Import Shear Wall Design Summery File 2, 3, ...

i ETABS MATE - Cencrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra T
Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+0

bzas « | Dp g—j‘@

| Types and Design Info

Open Demo Sample File

Save Project Ctrl+5
Save Project as ...

B C
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T [ [
Import Frame Design Surnmary File 1 Ctrl+D

Import Frarme Design Summary File 2, 3, ... ’7”/
T

Import Columnn Design Force to Detect High Presure Columns

Import Beam Design Force to Detect High Shear Beams

mp.=91.7
B.Type=Special
Sec:51a
WaLL B

Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H

DjC Ratio=0 856

B.Length=70cm
Shear=9.715cm2/m

PiPE,

Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ...

Printer Setup ...
Print whole Extents of Structure Ctrl+P
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y

\
|

View Imported Files Information
Wiew Last Etabs Design Summary File

View Project Information

jal L

Icm

5]
—{1T

Exit

nfm
57
\III

Como se muestra en la imagen anterior, se muestra informacion muy util sobre los muros, asi como
el tipo de elemento de borde correspondiente, en los propios muros. Si existiera algin problema con
ciertos parametros de disefio del muro, el software resalta estos parametros en rojo sobre el elemento
para facilitar su identificacion.

Ademas, al hacer clic derecho sobre cualquier muro se abre la interfaz de usuario de propiedades del
muro de cortante, a traves de la cual puede ver toda la informacion mencionada y las secciones asignadas
al muro en todas las plantas, o editar ciertos detalles de disefio del muro en varios niveles de planta.
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6 Detallado de los Elementos Estructurales

Después de importar la estructura, el software aplica automaticamente la configuracion
predeterminada para los parametros de disefio de los elementos estructurales. Antes de realizar el
despiece de armaduras, puede, si es necesario, revisar o modificar estos ajustes predeterminados, tales
como las propiedades de resistencia del hormigon y el acero, el recubrimiento de hormigén para las
barras estructurales, los ajustes que rigen el calculo de la longitud de desarrollo y la longitud de
empalme de las barras, el refuerzo continuo y transversal de las secciones, asi como los ajustes de
configuracion de disefio del software. Estos ajustes se pueden realizar utilizando las opciones
disponibles en el menu Design y el menu Define, las cuales se detallardn méas adelante en esta guia.

5 ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra T

E M: EMSample19, D: D Beamn Type - Section Details F5
F’ 1:;‘* 5‘}1 ':'&-3 0 Column Section Tie Details Ctrl+F5 @ @ i
Column Rebars Splice Method
infor
@ Display Beam Objects Foundation Thickness Ctrl+F
@& Display Column Objects
@ Display Shear Wall Material Properties / Elernents Type of Project
: g::g::: gl;:iu;rl_:?_:;echnn Cowver Thickness of Rebars Ctrl+C
@ Display Axis Bubble Owerlap and Anchor Length Parameters o adT
@ Display Beam Diagrams &:::’—f
® Display Additional Rebar Development Lenght of Hooked Bar Pararmeters 7
Joint Shear Calculation Parameters 10
[alBeam Label - Length Deck Ribs Drawing Parameters
[l Beam Type - Section
Rl Floor - Deck Rib Details Grid Lines of Project Ctrl+F12
&l Floor Loading Details Stories Details of Project F12 &,
1] Wall - Pier Information . T3

‘5 ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra T

E M: EMSample19, D: Desig Design Total Reinforcing Details F2
3 1:;; 5‘}1 D&B DEH Calculate Only Beam Additional Rebar Shift+Ctrl+F2 @ (
Recalculate Beam Profile Type Shift+F2
OBIECT DISPLAY HrC
@ Display Beam Objects Recalculate Column Type Ctrl+F2
: E:ZE::: SELUETTﬁEﬁjEEE .‘ Beam Reinforcing Design Configuration F&
@ Display Floor Direction Column Reinforcing Design Configuration Ctrl+F&
Display Grid Li
: D::EEE .ﬁ.:is BIEEHE Shear Wall Reinforcing Design Cenfiguration Shift+F6 -
@ Display Beam Diagrams . . e
® Display Additional Rebar Differental Angle Between Countinus Beam
| | e T
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Diseio de los Detalles de Refuerzo de los Elementos Estructurales

Después de importar el modelo estructural y los datos de disefio al software y realizar las
configuraciones necesarias, puede ejecutar el comando de disefio de detalles de refuerzo y clasificar
los elementos del proyecto.

Para ello, puede usar el icono P* en la barra de herramientas principal en la parte superior del
software, o alternativamente, utilizar el ment Design o el atajo de teclado como se indica a
continuacion:

E] Design Menu > Design Total Reinforcing Details ( )

Al ejecutar este comando se abre la ventana Structure Reinforcing Design, que muestra al usuario
el proceso de disefio de los diversos elementos estructurales. Como se muestra en la imagen a
continuacion, este proceso comienza con la clasificacion de las columnas estructurales y el disefio de
su refuerzo transversal. Posteriormente, se calcula el despiece de armaduras de los muros de cortante
y, finalmente, se realiza el proceso de disefio del refuerzo adicional de las vigas, junto con las
clasificaciones necesarias. Todo el proceso de detallado es ejecutado por el software con gran rapidez;
para un edificio tipico de aproximadamente diez mil metros cuadrados de superficie, este proceso tarda
menos de un segundo en completarse.

[M] Structure Reinforcing Design X

Design Reinforcing Details ...

Column Reinforcing Design Completed.
Shear Wall Reinforcing Design Completed.

E| Beam Reinforcing Desgign is in Progress...
Analyzing of Beam Position Completed.
Beam Rebar Matching... (Try 8)

Structure Reinforcing Design 80% Completed.

LN

Please Wait ...

Al finalizar el disefio del refuerzo de la estructura, los detalles disefiados son mostrados por el software
dentro de la vista grafica. Cambiando las capas de visualizacion a través del panel Layer Display, puede

acceder a todos estos detalles disefiados por el software. Una vez completado el disefio, podra generar
los planos estructurales, lo cual se explicara en detalle en las siguientes secciones.
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@ Generacion de Planos Estructurales

Al completar el detallado estructural y realizar las verificaciones y correcciones necesarias, puede
ejecutar el comando para generar los planos estructurales mediante el software. Gracias al potente
motor de dibujo interno programado en el software, el proceso de generacion de planos estructurales
es extremadamente rapido; para edificios tipicos, este proceso se completa en apenas una fraccion de
segundo, y los planos estructurales generados se guardan en el formato estandar de AutoCAD. Cabe
sefialar que los planos generados pueden ser facilmente visualizados y editados por todas las versiones
del software AutoCAD. Esta capacidad le permite utilizar todas las funciones del ampliamente
utilizado software AutoCAD para realizar revisiones finales.

Para una mayor flexibilidad del programa, los planos estructurales se generan mediante tres
comandos separados. Para producir los planos estructurales del marco, los perfiles longitudinales de
vigas y los planos de muros de cortante del proyecto, junto con sus correspondientes listas de despiece
de armaduras, puede utilizar las herramientas disponibles en la barra de herramientas principal del
software, como se identifica en la imagen a continuacion. Estos se describen en la siguiente seccion:

O ® s ¥ W &38R |A & stoan E:385 pr

F = . .

can - Generar planos estructurales del marco, incluyendo columnas y detalles de vigas en planta ( )
can Generar planos estructurales de detalle de vigas como perfiles longitudinales ( )
2+t Generar planos estructurales de detalle de muros de cortante para el proyecto ( )

Como se muestra en la imagen a continuacion, ademas de las herramientas disponibles en la barra
de herramientas principal en la parte superior del software, los usuarios también pueden utilizar las
opciones del ment Export para generar y exportar planos estructurales. Ademas, a través de la
configuracion Option of Drawings Export, puede configurar la unidad de dibujo para los planos

estructurales, el estilo de fuente de los planos y la generacion del archivo Excel de la lista de
despiece de armaduras que acomparfia a los planos.

‘i ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn E

L \ Export Frame Drawings to AutoCAD F3
Export Beam Profile Drawings to AutoCAD Ctrl+F3
| 5 . £:385 Dy | o*
Export Shear Wall Drawings to AutoCAD F4 u
Objer ] ] jotal Details of Beam and Rei
Opticns of Drawings Export
@ Dis
@ Dis Capture Image From Current View
[ o T— - B C
FATR AS 2 Manual de Usuario de ETABS MATE %> PAGINA 38
PE FARASA

= | Engineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

= ETABS MATE

'Concrefe Structure DefculmgSoﬂw are

1ot ﬂ
.. Varias Notas Importantes

Para garantizar el uso correcto del software, tenga en cuenta los siguientes puntos al modelar su
proyecto en ETABS.

m Alasignar nombres a secciones, plantas, pilares, etc., en el modelo estructural, no utilice nunca caracteres
no permitidos, en particular el caracter de coma. El uso del caracter de coma puede causar problemas
graves al leer los archivos de texto.

m Al finalizar el modelado, y especialmente cuando se hayan modificado las secciones asignadas a los
elementos del modelo, ejecute siempre el comando Auto Relabel All desde el menu Edit en el software
ETABS. Luego, vuelva a analizar y redisefar el modelo, regenere el archivo e2k y los archivos de salida de
disefio, e importelos a ETABS MATE. Cabe sefalar que el uso del comando Auto Relabel All no solo
organiza la nomenclatura de los elementos, sino que también elimina muchos errores del modelo. Sin
embargo, un punto muy importante debe ser considerado cuidadosamente: después de ejecutar este
comando, cualquier archivo derivado del archivo original, como 25%, 50% o cualquier otra variacion,
también debe regenerarse a partir del archivo original para garantizar que los nombres de los elementos
permanezcan consistentes en todos los archivos, ya que los resultados de disefio se extraen de las tablas
basandose en los nombres de los elementos.

m Antes de exportar los resultados del disefio estructural usando la opcién Export en el menu File,
asegurese de que el sistema de unidades del software ETABS esté configurado en Kgf, cm. Ademas,
cuando ETABS le solicite el sistema de unidades de salida, seleccione Kgf, cm una vez mas. De lo contrario,
los valores no se exportaran desde ETABS con las unidades correctas. Esta recomendacion se debe a un
error presente en ciertas versiones del software ETABS.

m Las barras de refuerzo utilizadas en el software ETABS deben estar en el formato 16d, 18d, 20d, ... 0 16,
18, 20, .... En otras palabras, los nombres de las barras deben ser un nimero Unico que represente el
didmetro de la barra en milimetros, como 20, o el didmetro de la barra en milimetros seguido de un sufijo
de caracteres latinos, como 20d. Si las barras en el proyecto estan definidas en un formato diferente,
deben redefinirse en consecuencia. Para ello, puede editar y modificar las definiciones de las barras
utilizando la interfaz de usuario Reinforcing Bar Size en ETABS. Para acceder a esta interfaz en ETABS,
proceda de la siguiente manera: ETABS > Men Define > Section Properties > Reinforcing Bar Sizes

m Tenga en cuenta que los pardmetros de recubrimiento de las barras para los diversos elementos en los
software ETABS y ETABS MATE deben estar en total concordancia. El pardmetro de recubrimiento para
los diferentes elementos en ETABS MATE corresponde precisamente al recubrimiento especificado por
el cddigo, es decir, la distancia desde la superficie del hormigdn hasta la cara exterior del refuerzo
transversal. Tenga en cuenta que en algunas versiones de ETABS, el recubrimiento que especifique se
refiere a la distancia al eje de la barra y no al recubrimiento especificado por el cddigo. Por lo tanto, la
configuracion del parametro de recubrimiento en ETABS debe realizarse con mayor cuidado, teniendo
en cuenta esta cuestidn, para garantizar la total coherencia entre ambos programas.
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Definicion de las Propiedades Estructurales de los Elementos del Proyecto

Como se muestra en la imagen a continuacion, a través del menu Define en el software, puede ver
o definir numerosos parametros estructurales, que incluyen las siguientes opciones. Estos se
describen en detalle en las secciones posteriores.

& Definir pardmetros y propiedades de las secciones de viga

Definir parametros y propiedades de las secciones de columna

& Especificar el tipo de empalme de las barras de columna
& Especificar el espesor de la cimentacion
B Definir las propiedades de resistencia del hormigén y las barras, y el tipo de ductilidad estructural
& Especificar el recubrimiento de hormigén para las barras de los diversos elementos estructurales
& Configurar los pardmetros de calculo para la longitud de desarrollo y empalme de las barras
& Configurar los pardmetros de calculo para la longitud de desarrollo de barras con gancho
& Configurar los parametros de célculo para la relacién de cortante en el nudo
& Configurar los pardmetros de dibujo y calculo para las viguetas en losas de vigueta y bloque
B Definir las propiedades y especificaciones de las lineas de cuadricula del proyecto
& Definir las especificaciones de las plantas del proyecto
‘& ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Opticn Extra T

£ - EMSample19, D: D Beam Type - Section Details F5

] :

F l:,;‘ 5‘}1 D&J ':f Column Section Tie Details Ctrl+F3 ﬁ @ {

Column Rebars Splice Method

CBIECT DISPLAY Reinforc

& Display Beam Chjects Foundation Thickness Ctrl+F

@ Display Column Objects

@ Display Shear Wall Material Properties / Elernents Type of Project

g E:EE::: EI;:iuSrLEjlgechnn Cover Thickness of Rebars Ctrl+C

@ Display Axis Bubble Ovwerlap and Ancher Length Parameters B oo

@ Display Beam Diagrams &;ﬁ-—'

@ Display Additional Rebar Development Lenght of Hooked Bar Pararneters b7

. . pa

LANER D v Joint Shear Calculation Parameters

[]Beam Label - Length Deck Ribs Drawing Pararmeters

[ Beam Type - Section

[l Floor - Deck Rib Details Grid Lines of Project Ctrl+F12

ful Floor Loading Details Stories Details of Project F12 b,
T WSl - Biar Trfrarm=ton - _" 1
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Definicion de las Propiedades de las Secciones de Viga

E] Define Menu > Beam Type - Section Details (| F5 B

Después de importar el modelo estructural, el software extrae automéaticamente todas las secciones de
viga definidas en el proyecto que se utilizan en la estructura. Posteriormente, con base en las
disposiciones del cddigo, asigna automaticamente las barras continuas y el refuerzo transversal minimo,
es decir, los estribos, a cada una de ellas. A través de esta interfaz de usuario, puede gestionar todas las
secciones de viga del proyecto y ver o editar las propiedades asignadas a cada una de estas secciones.

[ Define Typical Reinfocement of Beam Type-Section

Properties of Beam Type - Section General Torsion
Beam Type - Section Beam Type Name : Bl With Torsion: BIT
Beamn Section Name B40x40
EEBESE:;D Section Dimensions | Depth: 40 om x| Width: 40 om |With Cover: 4
B2a-B40X40 . . . )
M Typical Longitudinal Rebar Details Preview of Beam Type Bi
TOP | 316 + OF0 6.03 cm?
BOT| 316 + 00 6.03 cm? I 40 |
Face| 00 x 2 0.00 cm? |~ 3d16
[ offered Number of Additional Bars 3d10@8
TOP Add. Bars Number | 2 40 — " 2d10@18
BOT Add. Bars Mumber | 2
B Minimum Tie Detail in General G2
| - 3d16
IEHDTies Details | II"."IID-TiE:S Details 1
3 & 1W0@ 9 cm 2 & 10 @ 18 cam
Modify Section Properties | Duplicate Mew Section Delete Section | Close |

Al seleccionar cualquier Beam Type - Section, puede ver o editar sus propiedades, las cuales son las siguientes:

TOP: Numero y didmetro de las barras continuas superiores (se permite la combinacién de dos didmetros)
BOT: Numero y didmetro de las barras continuas inferiores (se permite la combinacién de dos diametros)
FACE: Numero y didmetro de las barras continuas laterales ubicadas en las caras laterales de la seccidn.

END Ties Details: Los detalles minimos del refuerzo transversal en las regiones especiales de los extremos de
la viga, que comprenden el numero de ramas, diametro y espaciamiento de los estribos. Por ejemplo, como
se ilustra en laimagen, el detalle 3 @ 10 @ 9 cm significa el uso de refuerzo transversal con un didmetro de 10
mm, con tres ramas (es decir, un estribo cerrado mas un gancho suplementario), espaciado a9 cm.

MID Ties Details: Los detalles minimos del refuerzo transversal en la regién central de la viga, que
comprenden el nimero de ramas, didmetro y espaciamiento de los estribos. Por ejemplo, el detalle 2 @ 10

@ 18 cm significa el uso de refuerzo transversal con un diametro de 10 mm, con dos ramas como estribo
cerrado, espaciado a 18 cm.
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TOP Add. Bars Number: Sugerencia preferida del usuario para el nimero de barras adicionales superiores.
BOT Add. Bars Number: Sugerencia preferida del usuario para el nimero de barras adicionales inferiores.
Cabe sefialar que estos valores sugeridos por el usuario para el nimero de barras adicionales
representan Unicamente la preferencia del usuario y no obligan al software a calcular las barras
adicionales estrictamente con estas cantidades. En otras palabras, el software intenta adaptarse a la
preferencia del usuario dentro de sus procedimientos de célculo. Sin embargo, si un nUmero menor de
barras adicionales es suficiente para satisfacer la cantidad de refuerzo requerida, el software adoptara
esa cantidad menor en su detallado. Por el contrario, si se requiere un nimero mayor de barras

adicionales que la cantidad preferida por el usuario para satisfacer el refuerzo necesario, se adoptara
esa cantidad mayor.

m Pestanas General y Torsion

Como se muestra en laimagen, esta interfaz de usuario contiene dos pestafias, General y Torsion. Esto le permite
definir una version General y una version Torsion con diferentes conjuntos de detalles para cada seccion.

[M Define Typical Reinfocement of Beam Type-Section

Properties of Beam Type - Section General Torsion

Beam Type - Section Beam Type Name : Bl With Torsion: B1T -ﬂ

B 1-B40X 40 . ;

B1la-B40x40 Beam Section Name :  B40X40

B1b-B40x40 - - - N P P ) -
; : am | [w : an | with rer: an

B2-B40X40 Section Dimensions : Depth: 40 Width: 40 Cover: 4

BZ2a-B40X40

Typical L itudinal Rebar Detail
D R Preview of Beam Type BAT

TOP 316 + 00 |6.03an?

BOT| 316 + 00 5.03 cm? I 40 i
’ Face 2$16 x 2 8.04 cm2 I |~ 3d16
[EINOTE: Face Rebar and Tie Details in this 3d10@7
Torsion tab are considered only for beams 40 " 2d10@15
that reguire torsional reinforcement.
[ —2d16x2
I Minimum Tie Detail in Torsion
| - 3d16
EMD Ties Details MID Ties Details 11
3F 0@ Fcm 2 & 10 @ 15cm
Modify Section Properties Duplicate Mew Section Delete Section | Close |

Si se definen detalles diferentes para las versiones General y Torsion de una seccion, el programa
funciona de la siguiente manera: si la viga no requiere refuerzo por torsion, el software utiliza las
propiedades definidas en la version General de la seccion para el detallado de la viga. Si la viga requiere
refuerzo por torsion, el software utiliza las propiedades definidas en la version Torsion de la seccion
para el detallado de la viga. Por ejemplo, en la version General, puede optar por no definir barras
laterales; sin embargo, en la version Torsion de la seccion, considerando que se utiliza para una viga

sometida a torsion, puede definir barras laterales y también especificar una mayor cantidad de refuerzo
transversal en comparacion con la seccion general.
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Cabe sefialar que el software define automéaticamente las barras laterales para la version Torsion de
las secciones de viga. Los detalles de las barras laterales definidos automaticamente por el software se
calculan como un porcentaje del refuerzo minimo por torsion de la seccion. Sin embargo, los usuarios
pueden configurar como se calcula este parametro. Para ello, seleccione Beam Reinforcing Design
Configuration del menu Design para abrir la interfaz de configuracion de disefio de vigas. Luego,
utilizando el siguiente parametro:

Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section

puede especificar qué porcentaje del refuerzo minimo por torsion de la seccién debe considerarse como
barras laterales. Cabe sefialar que al aumentar el valor de este parametro, el software considera una
mayor cantidad de barras laterales por defecto para las secciones de viga. Esto resulta en que una
porcion mayor del refuerzo por torsion se ubica en las caras laterales de la viga, requiriendo asi una
cantidad menor para las barras adicionales superiores e inferiores. Esto puede conducir a un mejor
detallado y una reduccién en la relacion de cortante en el nudo. Por otro lado, dado que es preferible
que el refuerzo por torsion se distribuya uniformemente en las cuatro caras de la seccion, este
parametro no puede ajustarse a un valor excesivamente grande. Por lo tanto, considerando las
caracteristicas del proyecto, el usuario debe determinar el valor 6ptimo para este parametro para lograr
un disefio eficiente.

Ademas, puede activar o desactivar el uso de la version Torsion de las secciones de viga para vigas
que requieren refuerzo por torsién. Para ello, en la misma interfaz de configuracion de disefio de vigas,
puede utilizar el siguiente parametro:

Use Torsion Properties for Beam that Require Torsion Reinforcement

para activar o desactivar el uso de la version Torsion de las secciones de viga. Al desactivar este
parametro, el software ya no utilizara la version Torsion de las secciones y empleara los detalles
definidos en la version General para el detallado de todas las vigas del proyecto, independientemente
de si requieren refuerzo por torsion.

Al realizar cualquier cambio en los detalles y propiedades de la viga, estos cambios seran visibles
en el area Preview Section, permitiendo al usuario tener una percepcion completamente precisa y
realista de los detalles definidos para la seccion de la viga.

Preview of Beam Type B1T
- i
| —3d16

3d10@7
40 " 2d10@15

[ —2d16x2

[ 3d16
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Ademas, se han disefiado varios botones en la parte inferior de la interfaz de definicion de secciones
de viga, los cuales se describen a continuacion:

HLHL! LIea el

| es L Lall

2® 8@ 7 ch3@13cm| |

Modify Section Properties | Duplicate New Section | Delete Section | Close |

Modify Section Properties
Después de realizar cambios en cualquier seccidn, al presionar este boton se aplican las modificaciones.

Delete Section
Este botdn permite eliminar secciones no utilizadas que no estan asignadas a ninguna viga.

Duplicate New Section

Este botén permite definir una nueva seccion con diferentes detalles de barras continuas, barras laterales
o refuerzo transversal basandose en una seccidon existente. Para ello, primero seleccione una de las
secciones de viga, por ejemplo B4, luego cambie su nombre, por ejemplo a B4a, modifique las propiedades
deseadas y finalmente presione el boton Duplicate New Section para crear la nueva seccién con el nombre
y las propiedades especificadas, la cual se afiadira a la lista de secciones de viga del proyecto.

Después de duplicar y crear una nueva seccion, puede asignar esta seccion a las vigas deseadas. Para
hacer esto, use el boton =l Assign Section ta Beam e |a paleta lateral del software, o navegue a través del

menuU Assign y seleccione Assign Section to Beam (F7) para asignar nuevas secciones de viga a las
vigas deseadas. Primero, seleccione la viga o vigas de interés, luego presione este botdn para mostrar
la lista de secciones de viga. Seleccione la seccidn deseada y finalmente haga clic en el boton Assign
to Selected Beam. Tenga en cuenta que las dimensiones de la seccidn seleccionada deben ser
coherentes con las dimensiones actuales de la seccion de la viga; de lo contrario, no sera posible asignar
la nueva seccion. Esto se debe a que cualquier cambio en las dimensiones del elemento requiere un
nuevo analisis y redisefio en ETABS.

La capacidad de duplicar nuevas secciones le permite, para ciertos ejes estructurales donde se ha
calculado una gran cantidad de refuerzo adicional, duplicar y crear una nueva seccién con una mayor
cantidad de barras continuas y asignarla al eje deseado, de modo que después del redisefio se calcule
menos refuerzo adicional para ellas. De manera similar, para vigas con configuraciones de estribos no
estandar, puede duplicar nuevas secciones con un numero diferente de ramas, diametro o
espaciamiento y asignarlas a las vigas deseadas, asegurando que los detalles de estribos para esas vigas
se apliquen exactamente como usted lo desea.

Cabe sefialar que después de realizar cualquier cambio en las propiedades de la seccion, todo el
detallado de refuerzo de vigas previamente disefiado se descartara y debera volver a ejecutar el
comando de disefio de detalles de refuerzo para redisefiar el detallado del refuerzo estructural.
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Definicidon de las Propiedades de las Secciones de Columna
E] Define Menu > Column Section Tie Details ( + )

Después de importar el modelo estructural, el software extrae automéaticamente todas las secciones
de columna definidas en el proyecto que se utilizan en la estructura. Posteriormente, con base en las
disposiciones del cédigo, asigna automaticamente el refuerzo transversal minimo a cada una de ellas.
A través de la interfaz de definicion de estribos de secciones de columna, puede ver o editar los detalles
de estribos cerrados y ganchos suplementarios de las secciones de columna del proyecto. Como se
muestra en la imagen, toda la informacion de la columna, incluyendo el tipo de ductilidad, la
designacién de seccidn primaria o secundaria, el estado de compresion baja o alta, la disposicion de
las barras longitudinales, la configuracion de ganchos suplementarios en cada direccion, el diametro y
espaciamiento de los estribos, la cantidad de refuerzo transversal requerida de la seccion segun el
cdédigo y mucha otra informacion, puede verse y editarse para cada seccion a través de esta interfaz.

[#2] ETABS MATE - Column Section Tie Definition

i i == Calculation Confi

Define Column Sections Details High Pressure || Secondary Section SPECIAL == J

Select Column Section Section Specification in Ends of Column Section Specification in Middle of Column
CB5_12.3222 LS
C65_12.32 i 65 | | 65 |
C13065_18.25 — —
C13065_18.3225 g ™ ™ 12d22 o T ™ 12d22
£55_12.25 [HF]
CA5_12.22 [HP] 2 2
C11065_18.2522 [HP] E " = | E 7" = |
C13065_18.25 [HP] B —— Closed Tie B [—=— Closed Tie
C11065_18.3225 [HF] 65 3T d10@a 65 3F d10@13
C&5_12.2822 [HP] E | = |
C85_12.2522 [HF] Crosstie Crosstie
C13065_18.32 [HF] d10@8 10@13
C85_12.32 [HF] Ly Ll ld Lol
C11065_18.32 [HF] 4 4
C11065_18.3222 [HF] Ll 11 ICIEIE 11
C65_ 12,3292 (EM1) hx=17.6am, Smax=13cm hx=17.6cm,  Smax=13cm
Ca5_12.22%(EM1) Dir2: 4Leg, Ash/s Pro.=0,393, Req.=0.331 cn/cm Dir2: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.242, Req.=0.066 cm/cm

CB5_12,22%[EMIZ) Dir3: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.393, Req.=0.381 cm?fcm Dir3: 4 Leg, Ash/s Pro.=0.242, Req.=0.066 cm?/cm

I Column Ends Transverse Reinforcements (in Lo) : Column Middle Part Transverse Reinforcements

C85_12.32 [HF] =|:EM3:|

C55_12,.22 [HP1=EM4) [| Rebar | senas [| Rebar 5 Middle

C65_12,22 [HP]=(EMS) % 10 @ dcm | €% ResetTieD,5 % 10 @ 13cm | |£F ResetTieD,S
Eﬁl ?Eﬁlg llé D;E;JFH";?:L[EM 1) I Mumber of Crossties in Dir.2 2 Pcs I Mumber of Crossties in Dir.2 2 Pcs
€13065_18.25 [HP]*(EM1) I Mumber of Crossties in Dir.3 2 Pcs I MNumber of Crossties in Dir.3 2 Pcs
C11065_18.3225 [HP]=(EM1) : .

C65_12.2822 [HP]=(EM1) I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs
C11065_13.2522 [HP]=(EMZ)

CB5_12.2522 [HP]*(EM1)

C55_12,22%(EM1) = Modify the Transverse Reinforcement Details of the Selected Section ‘
£65_12.32 [HP]*EM1L) v

Note: Transverse reinforcement of the Primary Section calculated automatically in base of ACI code by software. And Secondary Sections that marked
by *(EM...) generated automatically by software to satisfy the shear requiremnts of any column that Primary Section cant satisfy its requirements.

Recalculate Secondary Section and Column Types | Resete All Secondary Sections | Reset Ties Details of Al Sections | Close |
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Dado que los requisitos del codigo para las regiones especiales de extremo de longitud loenla parte
superior e inferior de una columna son considerablemente mas estrictos que los de la region central, el
software proporciona la capacidad de definir los detalles del refuerzo transversal de las columnas en las
regiones de extremo (Ends) de forma separada a la region central (Middle). En otras palabras, como se
muestra en la imagen a continuacion, ademas del espaciamiento de los estribos, otros pardmetros como
la configuracion de ganchos suplementarios y el nimero de estribos cerrados perimetrales de la seccion
pueden definirse de manera diferente para las regiones de extremo superior e inferior y la region central
de la columna. Esta caracteristica permite un disefio significativamente mas econémico y optimizado
para las columnas, particularmente en estructuras con ductilidad especial.

Section Specification in Ends of Column Section Specification in Middle of Column
= MIDDLE

T 4d32 +
[ 14d 25
-
2
il k) -3 |'.'|
J — Closed Tie J — Clozed Tie
10 3 d1 @7 M0 | 3 d1@10
-8
Cro=sstie Crosstie
d1@7 o j d1l@10
he=32.27cm,  Smax=10cm hx=34.53cm,  Smax=10cm

Dir2: 4Leq, Ash/s Pro.=0.449, Req.=0.342 cn/om Dir2: 3 Leq, Ash/z Provided=0.236 cn2fcm
Dir3: & Leq, Ashys Pro.=0.673, Req. =0.612 cm/cm Dir3: 4 Leq, Ash/s Provided=0.314 cm2fcm

B Column Ends Transverse Reinforcements (in Lo)

: Column Middle Part Transverse Reinforcements

| rebar | senas [ Rebar S Middle

% 10 @ 7om | £ ResetTieD,S % 10 @ 10 cm || £% ResetTieD,5
I Mumber of Crossties in Dir.2 2 Pcs I Mumber of Crossties in Dir. 2 1 Pcs
I Mumber of Crossties in Dir. 3 4 Prs I Mumber of Crossties in Dir. 3 2 Prs
I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs I Mumber of Confining Closed Tie | 1 Pcs

Los parametros mostrados en la imagen anterior se describen a continuacion:

Rebar: El diametro del refuerzo transversal en las regiones de End y Middle de la columna.

S Ends: El espaciamiento del refuerzo transversal en las regiones de End de la columna.

S Middle: El espaciamiento del refuerzo transversal en la region Middle de la columna.

Number of Crossties in Dir. 2: Nimero de ganchos suplementarios en Dir. 2

Number of Crossties in Dir. 3: Nimero de ganchos suplementarios en Dir. 3

Number of Confining Closed Tie: El nimero de estribos cerrados perimetrales de confinamiento

de la seccidn (estribo perimetral simple o doble).
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Al seleccionar una seccion, aparecen indicadores en la parte superior, descritos a continuacion:

[£2] ETABS MATE - Column Section Tie Definition

i i == Caloulation Confi
Define Column Sections Details High Pressure || Secondary Section SPECIAL |

Primary Section
Indica que la seccidn seleccionada es de tipo Primario. El refuerzo transversal de las secciones primarias es
diseflado automdticamente por el software para satisfacer los requisitos del cddigo para la seccidn,
incluyendo los limites de espaciamiento y didmetro de estribos y ganchos suplementarios, asi como las

relaciones Ash/Sbc.

Secondary Section

Indica que la seccidén seleccionada es de tipo Secundario. El refuerzo transversal de las secciones
secundarias es disefiado por el software para satisfacer, ademas de los requisitos del cddigo, la cantidad de
refuerzo por cortante Av/S calculada por ETABS para la columna o los requisitos para columnas de Alta
Presidn. En otras palabras, si la cantidad de refuerzo transversal de la seccién Primaria no satisface la
demanda de refuerzo por cortante de la columna, el software genera automaticamente la seccion
Secundaria y disefia su cantidad de refuerzo transversal para satisfacer dicha demanda. Ademas de definir
las secciones secundarias, el software también asigna automaticamente estas secciones a la columna
correspondiente. Las secciones secundarias son nombradas por el software utilizando una combinacién del
nombre de la seccién primaria y el sufijo *(EM...).

High Pressure

Indica que la seccion seleccionada se utiliza para una columna identificada por el software como de
Alta Presién. Estas secciones son nombradas automaticamente por el software utilizando una
combinacién del nombre de la seccidon primaria y el sufijo [HP].

SPECIAL

Indica que el refuerzo transversal de las secciones de columna ha sido disefiado bajo la condicion de
ductilidad especial.

Como se muestra en la imagen, otra informacion muy util y

practica también es visible en esta interfaz de usuario, incluyendo | = |

las Dimensiones de la Seccion, los detalles y configuracion de las T [e o 12d22

Barras Longitudinales, los detalles de los Estribos Cerrados y 5

Ganchos Suplementarios, el Numero de Ramas del Refuerzo = - - L

Transversal en cada direccion de la seccion, el pardmetro Smax, || s 1k [l

es decir, el espaciamiento maximo permitido de estribos segun el b =

Caodigo ACI, el valor del parametro hx, que se utiliza en el célculo Crosstie

del espaciamiento de estribos, el pardmetro Ash/s Req., es decir, la b itGe

cantidad de refuerzo transversal requerida de la seccion, y el T

parametro Ash/s Pro., es decir, la cantidad de refuerzo transversal E:_“;::'L'“m'_ h_SijcL e

girfep():c();glr?gzdlz Egcrcli%s;] estribos y ganchos suplementarios en cada | ;= . =0 T T T T T
m FARASA Manual de Usuario de ETABS MATE %> PAGINA 47

== Engincering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

e

~ ETABS M

“Concrete Structure Detailing

T —
-

C11065_18,2522 [HF]*([EM2Z)
CA5_12.2522 [HP]=(EM1)
C55_12.22%EM1) = Modify the Transverse Reinforcement Details of the Selected Section ‘
C65_12.32 [HP]={EM1) v

Note: Transverse reinforcement of the Primary Section calculated automatically in base of ACI code by software. And Secondary Sections that marked
by *(EM...) generated automatically by software to satisfy the shear requiremnts of any column that Primary Section cant satisfy its requirements,

Recalculate Secondary Section and Column Types | Resete Al Secondary Sections Reset Ties Details of All Sections Close |

Los botones ubicados en la parte inferior de esta interfaz de usuario se describen a continuacion:

= Modify the Transverse Reinforcement Details of the Selected Section ‘

Este botdn debe utilizarse para guardar los cambios realizados, después de editar las propiedades de
cualquier seccién.

Reset Ties Details of All Sections .
Esta herramienta recalcula los detalles del refuerzo transversal de todas las

secciones primarias segun el tipo de ductilidad, los requisitos del cddigo y los parametros definidos en la
interfaz de configuraciéon de disefio de columnas. Luego, regenera las secciones secundarias, disefa su
refuerzo transversal con base en las demandas de cortante del elemento correspondiente y
posteriormente vuelve a ejecutar el proceso de clasificacion de columnas. En otras palabras, el uso de esta
herramienta descarta todas las ediciones realizadas por el usuario en las secciones de columna, y los
detalles de todas las secciones, incluidas las primarias y secundarias, se restablecen a los valores
predeterminados de célculo del software.

Resete All Secondary Sections | Fta herramienta elimina todas las secciones secundarias, luego las regenera

basandose en la configuracion de la seccidn primaria, redisena sus detalles de refuerzo transversal seguin
las demandas de cortante del elemento correspondiente y posteriormente vuelve a ejecutar el proceso de
clasificacion de columnas. Esta herramienta es Util cuando el usuario ha modificado los detalles del refuerzo
transversal de las secciones y desea que los detalles de refuerzo transversal de las secciones secundarias
se redisefien con base en las secciones primarias editadas.

Recheck Secondary Sections and Column Types | Fot horramienta vuelve a verificar los detalles del refuerzo

transversal de las secciones secundarias segun los requisitos del cddigo, la cantidad de refuerzo por

cortante Av/S calculada por ETABS y los requisitos para columnas de Alta Presidn. Si, con base en las
ediciones del usuario, es necesario generar nuevas secciones secundarias, se generan nuevas secciones
secundarias y el software vuelve a ejecutar el proceso de clasificacion de columnas.

= Calaulation Config  Esta herramienta abre la configuracion de disefio y detallado de columnas.
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Especificar el Tipo de Empalme de las Barras de Columna

E] Define Menu > Column Rebars Splice Method

Esta opcion le permite seleccionar el tipo de empalme de las barras longitudinales para cada tipo de
columna y en las plantas deseadas entre tres métodos diferentes: Overlap Splice (OL), Mechanical
Splice (MC), and Welded Splice (WL).

Para ello, primero seleccione el tipo de columna deseado en la seccion Column Type. Al seleccionar
un tipo de columna, la lista de segmentos de columna en varias plantas y sus tipos de empalme se
muestra en la seccién Segment of Column Type. En esta lista, seleccione el segmento deseado, luego
elija el tipo de empalme previsto para las barras de ese segmento de columna en la seccion Splicing
Method of Reinforced Rebar y presione el boton Overwrite Changes. Por ejemplo, como se muestra
en la imagen a continuacion, para el tipo de columna C3, se utiliza un empalme mecanico (S:MC) para

la primera y segunda planta, y un empalme por solape (S:OL) para la tercera y cuarta planta.

[EZ] ETABS MATE - Columnn Rebar Splice Config

Define Column Rebar Splice Method

Column Type S-c-gm:-nts of Column T‘jpt‘ C3 I Column Type C3, Segment 2
Caolumn C1 : :

Caolumn C2 (C40X40-12P20, S: E:38
Er e - '
Caaoiamie seor. Earne

Splicing Method of Column Rebar

Eﬁ:ﬂm E; C40X40-12P16, S:0L, E:1065 SRR [>]

Column C& I {2} Overlap Splice P

Column C7

Column C& I &) Mechanical Splice [PETTTETTERALy —— [ECCTERLTTED)

Column C3 I O Welded Splice FEREEREITERELE , ERTTIRELINEL)

C40X40-12P20

I Dimension 040 ]

| Reinforcement | 12d20 As:37.7(2.36%)

reon B2

| start Elevation 385

I End Elevation 725 cm

Close |

Reset Last Changes Reset All Changes

Cverwrite All Changes and Close Overwrite Changes

Al seleccionar cada segmento, se muestra informacion muy Util en la seccion derecha de la ventana,
incluyendo el nimero de columnas en cada tipo de columna, el tipo de empalme, el nombre de la
seccidn asignada, las dimensiones de la seccidn, las barras de la seccién, el area de barras y la cuantia
de refuerzo, y las elevaciones de inicio y final del segmento seleccionado, lo que facilita enormemente
su decision sobre el tipo de empalme. Usando el icono © puede aplicar el tipo de empalme
especificado a otros segmentos como se describe a continuacion.
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sS4 2d1g
Column Type C3, Segment 2 ™ &20
WO
e - :

Splicing Method of Reinforced Rebar Qi g _ =l

Copy This to All Segment of Current Column Type
I {_) Overlap Splice PO

IG Mechanical Sghice = . Copy This to All Segments of All Colurnn Types

I {2} Welded Splice e (R Copy This S5egment to Similar Segment of All Column Types

m C40X40-12P20 Copy Current Column Type to All Column Types

I Dimension | 40x40 cm

| Rebars 12d20 As=37.7 (2.36%)

(bt B

| startEev. 385
| End Blev. 725

Reset Last Changes | Reset All Changes | Close |
— —
[=® CE e, e

Para copiar el tipo de empalme de un segmento a otros segmentos, primero haga clic en el icono para abrir el menu
de replicacidon, como se muestra en la imagen anterior. Cada elemento de este menu se describe a continuacién.

e Copy This to All Segment of Current Column Type
Este elemento aplica el tipo de empalme del segmento actual a todos los segmentos dentro del tipo de columna
seleccionado. En otras palabras, todos los segmentos de columna de abajo hacia arriba se vuelven idénticos.

e Copy This to All Segment of All Column Types

Este elemento aplica el tipo de empalme del segmento actual a todos los segmentos en todos los tipos de columna.
En otras palabras, todos los segmentos de columna de abajo hacia arriba, en todos los tipos de columna, se vuelven
idénticos. Esta opcidn es particularmente util cuando, por ejemplo, desea establecer el tipo de empalme de todas
las columnas en empalme mecanico.

e Copy This to Segment to Similar Segment of All Column Types

Este elemento aplica el tipo de empalme del segmento actual a todos los segmentos similares en elevacion en
todos los tipos de columna. En otras palabras, por ejemplo, la primera planta tendra el mismo tipo de empalme
en todas las columnas.

e Copy Current Column Type to All Column Types

Este elemento aplica los tipos de empalme de los diversos segmentos de un tipo de columna a todos los
segmentos similares en elevacion en todos los tipos de columna. En otras palabras, si desea tener un
empalme mecdnico para la primera y segunda planta de los tipos de columna y un empalme por solape
para las plantas restantes, primero edite uno de los tipos de columna y luego use esta opcién para aplicar
la configuracion definida para ese tipo de columna a todos los demas tipos de columna.

0 Manual de Usuario de ETABS MATE PAGINA 50
[/ >

Engineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE"® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

“Concrete Structure DetailingiSoftware
=00k ' L

e —

Especificacion del Espesor de la Cimentacion

E] Define Menu > Foundation Thickness

Como se muestra en la imagen a continuacion, esta opcion le permite especificar el espesor de la
cimentacion de la estructura. El valor de este parametro afecta la longitud de empotramiento de las
columnas y muros de cortante en la cimentacion y, como se ilustra en la imagen, también se anota en
la cimentacion en los planos estructurales del perfil longitudinal de las columnas.

B Define Foundation Thickness X

Define Foundation Properties

FoundationThickness

Specify foundation thickness of your project.
This value affect an column anchare length and matrial list.

Specify Foundation Thickness | 70 cm

Apply and Close Cancel |
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Propiedades de los Materiales y Tipo de Resistencia Sismica

E] Define Menu > Material properties of projects

Como se muestra en la imagen a continuacion, esta ventana le permite definir las propiedades de los
materiales del proyecto y el tipo de resistencia sismica de la estructura. En la seccién Material
Properties, se pueden configurar las especificaciones de los materiales del proyecto. Estas
especificaciones son las siguientes: F'c, la resistencia a compresion del hormigon; Fy, el limite elastico
de las barras principales; y Fyt, el limite elastico del refuerzo transversal. Como se puede observar, se
puede asignar un limite elastico diferente al refuerzo transversal con un didmetro de 12 mm y superior
en comparacion con el refuerzo transversal de hasta 10 mm de didmetro. Ademas, en la seccion
Earthquake Resistant Type, puede especificar el tipo de resistencia sismica de la estructura. Cabe
seflalar que ciertos parametros en esta ventana solo son editables antes de importar los archivos de
datos de disefio. Por lo tanto, se recomienda realizar los ajustes necesarios después de importar el
archivo de texto; para ello, al importar el archivo de texto, esta interfaz de usuario aparece
automaticamente para permitir configurar estos ajustes.

E ETABS MATE - Material Properties and Earthquake Resistance Type

Structure Specifications

Structural Model Properties

Please check and modify material properties ﬁ‘r

Software default values has been considerd. i ﬁ
Material Properties
I] Spedfied Compressive Strength of the Concrete F'e 210 kgfjcm?
|:| Spedfied Yield Strength of the Main Reinforcement Fy 4000  kofic
I Spedfied Yield Strength of Ties Rebar for d10 and Less Fyt 3000  koffom®
I Spedfied Yield Strength of Ties Rebar for d12 and Mare Fyt | 4000  kaffom?

Earthquake Resistance Type

I Specify Type of the Earthquake Resistance Structure i
@ Intermediate Moment Frame Structure
Spedal Moment Frame Structure

Mote: Software only read the properties that specifieded in the model materials definition with the
name of "CONC’, 'REBAR" and TIE". Otherwise the softwares default values will be considered.

Modify Structural Model Properties and Close This Window | Close Window |

$ El software extrae automaticamente las propiedades definidas para los materiales
NOﬂ CONC, REBAR y TIE en el archivo estructural de ETABS, si existen, y luego las aplica a
- estos parametros. Si no encuentra materiales con los nombres mencionados, aplicara

sus propias propiedades predeterminadas.
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Especificacion del Espesor del Recubrimiento de Hormigon de las Barras

E] Define Menu > Cover Thickness of Rebars

Como se muestra en la imagen a continuacion, esta opcion le permite configurar el espesor del
recubrimiento de hormigén sobre las barras para los diversos elementos estructurales. Cabe sefialar
que estos parametros representan valores especificados por el codigo; por ejemplo, en vigas y
columnas, este parametro es la distancia desde la superficie de hormigon del elemento hasta la cara
exterior del refuerzo transversal.

Define Rebar Cowver X

Configuration Settings

Define Rebars Concrete Cover

Specify Concrete Cover Clear Thickness of Rebars for Each Structural
Element Types in Unit of Centimeters.

Specify Clear Cover Thickness

|:| Beam Rebars Concrete Cover Thickness 4 cm D

I Column Rebars Concrete Cover Thickness 4 cm

I Wall Rebars Concrete Cover Thickness 3 o | EE==E
Apply Changes and Close ! Ccancel

Estos valores influyen en varios procesos de disefio, incluyendo el espaciamiento del refuerzo
transversal en vigas y columnas, el calculo del nimero de barras en la seccion de muros de cortante y
muchos otros procesos del software. También se anotan en las secciones dibujadas de los elementos
en los planos estructurales. Ademas, tenga en cuenta que el recubrimiento definido para los elementos
en el software ETABS debe ser completamente coherente con el recubrimiento ingresado en ETABS
MATE. Asimismo, tenga en cuenta que en algunos casos, el recubrimiento ingresado en ETABS se
refiere a la distancia al eje de la barra y no al recubrimiento especificado por el codigo; por lo tanto, la
especificacion del recubrimiento en ETABS debe realizarse con mayor cuidado, teniendo en cuenta
esta cuestion.

Después de configurar los valores de recubrimiento de hormigon para los elementos, puede guardar
los valores especificados a través del menl Configuration Setting y la opcion Save User Default
Configuration, para que el software utilice estos valores como el recubrimiento de hormigén
predeterminado para las barras en otros proyectos. Este mend también contiene elementos adicionales
para eliminar la configuracion guardada o restaurar los valores predeterminados del software para los
parametros en esta interfaz de usuario.
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Configuracion de la Longitud de Empalme y Desarrollo de las Barras

E] Define Menu > Overlap and Anchor length parameters

Esta opcion le permite configurar los parametros que rigen el calculo de la longitud de desarrollo y
la longitud de empalme de las barras estructurales, los cuales se utilizan en varios procesos de disefio
de refuerzo del software. Como se muestra en la imagen a continuacion, el software proporciona a los
usuarios tres métodos diferentes para calcular la longitud de desarrollo y la longitud de empalme de
las barras. Cada uno de estos tres métodos se describe a continuacion.

ﬁ Owverlap and Anchore Length Configuration

Configuration Settings Export

Rebar Overlap and Anchor

Select Rebar Anchor and Overlap Calculation Methods

{*) Software Calculated Overlap Mutiplier ) User Defined Overlap Mutiplier
Rebar Rebar
Position $10 ~ 18 $20 ~ P32 Position $10 ~ $£13§ $20 ~ P32
BEAM TOP 72db 23 db BEAM TOP (1] 84
BEAM BOT 55 db &9 db BEAM BOT 50 65
Column - wall 55 db 69 db Column - wall &0 64
{) Customized User Defined Rebar Overlap Length
Rebar
Position $12 | P14 | $16 | P18 | $20 | $22 | $25 | $28 | 32
Beam TOP o5 a0 95 105 120 160 175 200 225 255
Beam BOT 50 B0 70 80 a0 125 135 155 175 200
Colurnn - Wall 50 [=1] 70 a0 a0 125 135 155 175 200
(Overlap Length [ Anchor Length) Ratio: | 1.3 Rounding Step for Rebar Overlap Length: | 5 cm
Software Overlap Calculation Parameters
}3— 4000 |kaffom?z P | 1.3 Top Ys for d>=20 1 A=|1 Lightweight Constant
£l 210 |kaffomz W, 1 Bot s ford<20 |D.8 o fr b,
£ d — = fc 5
Woli  Jerade | $.(1  |epory 2HEm _ [15 L1AF; (ﬂ)
db d b
Reset All Parameters to Default Value | Calculate Qverlap Length Multiplier |

Rebar Overlap Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar Rebar Diameter

Position =3 (1] P2 P4 == ) P18 B20 P27 =] P25 P32

Beam TOP 70 a0 95 110 120 170 185 210 240 270

Beam BOT 50 a0 70 30 a0 130 145 165 135 210

Column - Wall 50 a0 70 30 a0 130 145 160 130 205

Apply Changes and Rebuild Overlap Length Table | Close
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En esta interfaz de usuario, se le presentan tres opciones diferentes para el método de célculo de las
longitudes de desarrollo y empalme:

@ Software Calculated Overlap Multiplier

En este modo, el software calcula automaticamente los factores de longitud de desarrollo y longitud
de empalme para varios tamanos y posiciones de barras de acuerdo con las disposiciones del ACI 318,
basandose en la resistencia a compresion del hormigdn y el limite elastico de las barras del proyecto.
Para utilizar este modo, active la opcion Software Calculated Overlap Multiplier, como se muestra
en la imagen a continuacion.

{+) Software Calculated Overlap Mutiplier

Rebar
Position £10 ~ $£13§ $20 ~ P32

BEAM TOP 72db g9 db
BEAM BOT 55 db 69 db
Column - Wall 55db 69 db

En este modo, el software calcula los factores de longitud de desarrollo y longitud de empalme para
varios tamanos y posiciones de barras basandose en la férmula mostrada en la imagen a continuacion,
utilizando los parametros configurables por el usuario en la seccién Software Overlap Calculation
Parameters, asi como la resistencia a compresion del hormigén y el limite elastico de las barras del
proyecto. Estos factores se emplean luego en los calculos y el detallado del proyecto.

Software Overlap Calculation Parameters

fy 14000 | koffemz Y. 1.3 Top  Wsford>=20]1 A=|1 Lightweight Congtant
i |20 kgffemz 10, |1 Bot Y. ford<20 |08 o i b, d,
Pgl1 Grade Y. |1 Epoxy Cotky _ (5 : 11 -]»\-"'E (m)
dy dy
Reset All Parameters to Default Value | Caloulate Cwverlap Length Multiplier |

@ User Defined Overlap Multiplier

En este modo, el software calcula la longitud de desarrollo y la longitud de empalme basandose en
factores especificados por el usuario para determinar la longitud de empalme. Para utilizar este modo,
primero active la opcion User Defined Overlap Multiplier, como se muestra en la imagen a
continuacion, y luego especifique los factores de calculo de la longitud de empalme utilizando seis
parametros para diferentes didmetros y posiciones.

{*} User Defined Overlap Mutiplier

Rebar
Position P10 ~ 218 D20 ~ P32

BEAM TOP =151 34
BEAM BOT 50 683
Column - Wall 50 64
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) Customized User Defined Overlap Length

En este modo, los usuarios pueden especificar directamente la longitud de empalme deseada de
forma individual para cada tamafo de barra y para varias posiciones estructurales de la barra en la
tabla correspondiente. Para utilizar este modo, primero active la opcidon Customized User Defined
Overlap Length, como se muestra en la imagen a continuacidn, y luego edite la longitud de empalme
de las barras para cada diametro individual en varias posiciones posibles en la tabla correspondiente,
tal como se ilustra en la imagen siguiente.

(s} Customized User Defined Rebar Overlap Length

Rebar
Position F10 $£12 F14 16 $185 20 e o P25 P28 $32
Beam TOP k5 a0 g5 105 120 160 175 200 225 255
Beam BOT 50 &0 70 a0 a0 125 135 155 175 200
Column - Wall 50 ] 70 a0 a0 125 135 155 175 200

Después de seleccionar uno de los tres métodos descritos anteriormente para calcular la longitud
de desarrollo, y tras realizar los ajustes pertinentes, presione el botén Apply Changes and Rebuild
Overlap Length Table para aplicar los cambios. Ademas, la tabla de longitudes de empalme para todos
los tamafios de barra y varias posiciones de barra se actualizard segun el método de empalme
seleccionado, la cual sera visible en la parte inferior de la ventana mencionada, como se muestra en la
imagen anterior.

En esta ventana hay dos parametros adicionales, los cuales se describen a continuacion:

Overlap Length / Anchor Length Ratio:

Este parametro permite al usuario especificar la relacion entre la longitud de empalme vy la longitud de
desarrollo. Por defecto, y de acuerdo con el cddigo, este parametro esta configurado en 1.3. En otras
palabras, el software también obtiene la longitud de desarrollo de las barras dividiendo la longitud de
empalme por este numero, es decir, 1.3.

Rounding Step for Rebar Overlap Length:

Este parametro permite al usuario determinar el incremento de redondeo para las longitudes de
empalme y desarrollo de las barras. Por defecto, este pardmetro estd configurado en 5 centimetros, lo
que significa que las longitudes de empalme y desarrollo siempre seran multiplos de cinco.

Cabe sefalar que las tablas de longitud de desarrollo y longitud de empalme para las barras de los
elementos estructurales siempre se pueden consultar a través del mend Report y la opcion Rebar
Overlap and Anchor Length, y también se pueden exportar a AutoCAD.
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Consulta de las Tablas de Longitud de Empalme y Desarrollo de las Barras

Las tablas de longitud de desarrollo y longitud de empalme para las barras de los diversos elementos

estructurales siempre se pueden consultar a través del menu Report y luego la opcion Rebar Overlap
and Anchor Length, como se muestra a continuacion

E] Report Menu > Rebar Overlap and Anchor length

Bf Rebar Overlap Length Table *
Export Table

Rebar Anchor Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar
Position E10

Rebar Diameter
$12 &14 B16 $£15 $20 $H22 $25 528 $32
Beam TOP 55 o5 75 a5 95 135 145 165 185 210
Beam BOT 40 50 39 63 70 100 115 130 145 165
Column - Wall 40 50 39 63 70 100 115 125 140 160

Rebar Overlap Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar
Position E10

Rebar Diameter

$14 +16 18 | $20 | P22 | $25 | $2§ | P32
Beam TOP 70 30 95 110 120 170 185 210 240 270
Beam BOT 50 a0 70 a0 90 130 145 165 185 210
Colurmn - wall 30 a0 70 a0 S0 130 145 160 180 205

Export Rebar Anchor f Overlap Tables to AutaCAD |

Close Windaw |

Ademas, si es necesario, puede exportar estas tablas como un archivo de AutoCAD utilizando el
botdn Export Rebar Anchor / Overlap Table to AutoCAD 0 el menU Export Table

FA FARASA
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Configuracion de la Longitud de Desarrollo de Barras con Gancho

E] Define Menu > Development Length of Hooked Bars Parameters

Esta interfaz de usuario le permite configurar todos los parametros que rigen el calculo de la longitud
de desarrollo de barras con gancho en vigas de extremo. Como se muestra en la imagen, todos estos
parametros estan configurados por defecto segun ACI 318-19 y normalmente no se requieren cambios.
Sin embargo, los usuarios pueden modificar estos pardmetros segun sus propios requisitos si es
necesario, y el software calculara la longitud de desarrollo de las barras con gancho basandose en las
relaciones y pardmetros definidos en esta interfaz de usuario. Cabe sefialar que esta configuracion se
puede guardar y restaurar a través del menu Configuration Setting. Ademas, el software proporciona
una tabla exportable que contiene las longitudes de desarrollo de barras con gancho segin el tamafio
de la barra y diversas condiciones, como se muestra en la imagen a continuacion. Utilizando el mend
Export en la parte superior de esta interfaz de usuario, también puede exportar esta tabla como un
archivo de AutoCAD.

E Development Length of Hooked Bars Configuration

Configuration Settings Export

Calculation Parameters of Development Length of Hooked Bars

Development length (Ldh) for deformed bars }3 4000 koffom? = 392,26 MPa
in temsion terminating in a standard hook: shall ' =
be the greater than below equations based fe 210 kgffem? = 20.53 MPa
on the ACI318-19 i25.-‘|'. 3 1:' and also the A 1 Lightweight Concrete Factor
ACI318-19 (18.8.5.1).
- 1,")9 1 Epoxy Reinforcement Factor
"'#I? '1"".1"'-!'-':0 t.'!l':{' D'D43ﬁ- 1 -
Edh = - — .g‘.!’b 1,")r 1 Confined Rebar Factor
T A It
Ve 1,!%- 1.6 Mot Confined Rebar Factor
lan = fdp /(540 f7) Wy 1 Rebar with Thin Side Cover
- 1,'50 1.25 Rebar with Thick Side Cover
lagn = 8dp
1,!J¢ 0.7961 | Concrete Strength Factor
lgp = 130 mm

Minimum Allowable Clear Distance of Rebars | 4

Development Length of Bars in Tension Terminating in a Standard Hook (Ldh)

Rebar Diameter

Yy Yy | @10 | @12 | $14 | P16 | P18 | B20 | $22 | $25 | P28 | P32

1.6 1.25 19 25 31 38 45 33 61 4 a8 107

1.6 1 16 20 25 30 ] 42 49 39 0 (i)
1 1.25 15 19 22 20 29 33 38 40 33 a7
1 1 15 19 22 20 29 32 39 40 45 >t

Apply Changes and Close Close
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Parametros de Calculo de la Relacion de Cortante en el Nudo

E] Define Menu > Joint Shear Calculation Parameters

Mediante la interfaz de usuario de Joint Shear Calculation Configuration, como se muestra en la
imagen a continuacion, puede configurar los parametros que rigen el calculo de la relacion de cortante
en el nudo. Estos parametros incluyen el &ngulo maximo de continuidad de la viga en la direccidn para
la cual se calcula el cortante en el nudo, el angulo méximo de confinamiento proporcionado por las
vigas perpendiculares a la direccion de calculo del cortante en el nudo, y los coeficientes para calcular
Vhn bajo diversas condiciones del nudo, los cuales se describen més adelante.

B Joint Shear Calculation Configuration

Configuration Settings

Parameters of Confinement and Continuity

+—= Confinement Angle

Direction of
Joint Shear
Calculation

Continuity Angle

Continuity Angle; The maximum angle that the continuity of beam is satisfied: 45 [DCEG

Confinement Angle; The maximum beam angle that can confinement the joint: | 15 DEG

Parameters for Calculation of the Vn

Beam in Joint
Column direction of I Confinement Fns N
Confined L7 AJ 4,
Continuons =
: Mot confined L2 A.ff4,
Continuous
Not Confined L2 A.ffr4,
Confinuous ¥
Not confined 1| A JFi4,
: Confined 1.2 ;‘-J_EA_;
Continuous
Not Not confined 1| Ayff74,
Continmous Not Confined il _f;’-"i_;
Gt Not confined 0.7) MJF74,

#.; shall be 0,75 for lightweight concrete and 1.0 for normalweight concrete: 1

Apply Changes and Close Close
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Como se muestra en la imagen a continuacion, la seccion superior del formulario contiene los
parametros de continuidad y confinamiento, los cuales se describen a continuacion:

Parameters of Confinement and Continuity

+— Confinement Angle

Direction of
Joint Shear
Calculation

Continuity Angle

Continuity Angle; The maximum angle that the continuity of beam is satisfied: 45 DEG

Confinement Anale; The maximum beam angle that can confinement the joint: | 15 DEG

Continuity Angle:

Este parametro define el angulo maximo de las vigas con respecto a la direccién de calculo del cortante
en el nudo para que una viga que llega al nudo sea considerada continua. En otras palabras, si el angulo
de cualquier viga que entra al nudo es menor que este angulo, el software asumira que dicha viga
satisface la condicién de continuidad. Este parametro estd configurado en 45 grados en el software, y
los usuarios pueden ajustarlo facilmente al valor deseado.

Confinement Angle:

Este parametro define el dngulo maximo de las vigas con respecto a la direccién perpendicular a la
direccién de cdlculo del cortante en el nudo para la posibilidad de proporcionar confinamiento al nudo
mediante las vigas que llegan a él. En otras palabras, si el angulo de cualquier viga que entra al nudo es
menor que este parametro, el software asumira que dicha viga satisface la condicién de confinamiento
para el nudo. Este parametro esta configurado en 15 grados por defecto en el software, y los usuarios
pueden ajustarlo facilmente al valor deseado.

Notese que los valores de estos parametros no estan especificados en ninguna referencia, y
los usuarios deben establecerlos en los valores deseados basandose en su propio criterio de
ingenieria.
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Como se muestra en la imagen a continuacion, la seccion inferior de la interfaz de Joint Shear
Calculation Configuration contiene los parametros para calcular Vn bajo diversas condiciones del
nudo.

Dado que los coeficientes para calcular Vi han sufrido cambios en las revisiones del codigo,
estos coeficientes se han hecho editables por el usuario, permitiéndole configurar facilmente el
método de célculo del cortante en el nudo. Por defecto, estos parametros se establecen con base en
ACI 318-19, como se ilustra en la imagen a continuacion.

Parameters for Calculation of the Vn

Beam in Joint
Column direction of ¥, Confinement Va. N
Confined 1.7 fi4,
Continuous =
. Not confined L2 Aaf 174,
Continuons
ot Confined L2 Aaf f74,
Comnti I
Ao Not confined 1| Af774,
£ Confined 1.2 .-"...Jf_dj
Continuous
Not Not confined 1 A4,
Continuous Not Confined 1 Ao fiA,
Caifiiious Mot confined 0.7 | daf f'A4

A.: shall be 0.75 for lightweight concrete and 1.0 for normalweight concrete: 1

El parametro A, que corresponde al hormigdn ligero, también es editable al final de esta seccion.
Como se muestra en la imagen a continuacion, el pardmetro A esta configurado en 1 por defecto,
lo que corresponde al hormigon de peso normal.

Utilizando el menu Configuration Setting en la parte superior de la interfaz de Joint Shear
Calculation Configuration, el usuario puede guardar todos los pardmetros de esta interfaz después
de aplicar los cambios deseados. Esto permite que el software utilice automaticamente los
parametros personalizados por el usuario en sesiones posteriores, eliminando la necesidad de
reconfigurar estos pardmetros para proyectos futuros.

En la seccion de control de cortante en el nudo se proporciona una explicacion detallada de la
metodologia de célculo, asi como de los ajustes especificos y el control de la relacion de cortante en
el nudo mediante ETABS MATE.
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Configuracion del Dibujo de Viguetas de Piso

E] Define Menu > Deck Ribs Drawings Parameters

Esta opcion le permite definir los parametros que rigen el calculo del nimero de viguetas en losas de
vigueta y bloque. Los ajustes de esta interfaz de usuario se realizan con base en tres rangos diferentes
de longitud de vano:

* Vano del piso menor que First Step (por defecto: 400 cm)
e Vano del piso entre First Step y Second Step (por defecto: 400 a 700 cm)
e Vano del piso mayor que Second Step (por defecto: 700 cm)

El nimero de viguetas para cada piso también se calcula con base en la magnitud de la carga viva,
especificada como Floor Applied Load Magnitude Limit, que aqui se establece en 350 kg/m? vy es
ajustable en la primera seccidn de esta interfaz de usuario. Tenga en cuenta que las cargas de piso solo
son leidas por el software si las cargas muertas y vivas se han ingresado individualmente en el software
ETABS y no se ha utilizado un Patron de Carga. En la segunda y tercera seccion de esta interfaz de
usuario, puede especificar el nimero de viguetas de piso para cada una de las condiciones
mencionadas anteriormente.

ﬁ Deck Ribs Drawing Configuration X

Configuration Settings

Deck Deszign Parameters

Deck Transverse Ribs Position Configuration

Span Lengths And Live Load Limits Parameters Defination

Dedk Span Length Limit 1 (First Step) 400 cm
Dedk Span Length Limit 2 (Second Step) | 700 cm

Floor Applied Live Load Magnitude Limit | 350  kg/m?

Rib number settings in the floors that applied live load iz less than 350 kg/m®

IfDeck Span Llength (L); 0 < L <400 Then Transvers Rib Mumber = | 0 pcs
If Deck Span Length (L); 400 < L < 700 Then Transvers Rib Mumber = | 1 pcs
If Deck Span Lenagth (L); 700 < L Then Transvers Rib Mumber = | 2 pcs

Rib number settings in the floors that applied live load iz more than 350 kg/m?

IfDeck Spanlength (L); 0 < L <400 Then Transvers Rib Mumber = | 1 pcs
If Deck Span Length (L); 400 < L < 700 Then Transvers Rib Mumber = | 2 pcs
If Deck Span Length (L); 700 < L Then Transvers Rib Mumber = | 3 pcs

Deck Transverse Ribs Drawing Configuration

Dedk Transverse Rib Width in Drawings = | 10 am | Affect on the
Decdk Transverse Rib Offset from Edges = | 23 an | Affect on the CAD Drawings

Apply Changes and Close
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Configuracion de las Lineas de Cuadricula

E] Define Menu > Grid Lines of Project ( + )

La interfaz de informacion de lineas de cuadricula del proyecto le permite ver la informacion de las lineas
de cuadricula definidas en el modelo estructural y, si es necesario, editar esta informacion, incluyendo los
nombres o las coordenadas de las lineas de cuadricula del proyecto.

En esta ventana, ademas de editar los nombres o las coordenadas de las lineas de cuadricula, también
se proporciona la capacidad de eliminar o afadir nuevas filas. Para ello, utilice el botén Delete
Selected Grid Line para eliminar la fila seleccionada, o el botdn Insert Grid Line Before Selected Row
para afiadir una fila antes de la fila seleccionada. También se ha disefiado otra herramienta muy util en
esta interfaz, que le permite definir de forma rapida y automatica todas las lineas de cuadricula del
proyecto de manera organizada, asegurando que no se omita ninguna. Para este proposito, utilice el
boton Regenerate Grid Lines Automatically para eliminar todas las lineas de cuadricula anteriores del
proyecto y luego generar y nombrar nuevas lineas de cuadricula basadas en las coordenadas de las
columnas de la planta més baja del proyecto tanto en la direccion horizontal como en la vertical.

[E GRID Lines Data

File Edit Sort and Relable Grid Lines
Edit Project Grid Lines Data
Project Grid Lines Data
X Direction Grid Lines ¥ Direction Grid Lines
Mo, GRIDID X Ordinate (cm Mo,  GRIDID Y Ordinate (cm
i A 0] s i [ u} s ERy (G H
2 B 300 2 5 375 By S B S A T 1
3 C 700 3 b 925 Y
4 D 1080 4 3 1415 ’ +
3 E 1550 5 2 1515 @
B F 1630 5] 1 2035
7 G 2010 7 5 & # @ - #
) H 2710 8 e | Lol
9 I 3380 9
10 10
11 11 Delete Selected Grid Line |
12 12
13 13 Insert Grid Line Before Selected Row |
14 14
15 - 15 - Regenerate Grid Lines Automatically |
Apply Changes and Close Roll Back Changes | Cancel |
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Esta interfaz también proporciona al usuario la capacidad de organizar automaticamente las lineas
de cuadricula del proyecto en términos de coordenadas y nombres de etiquetas. Para ello, desde el
menu Sort and Relabel Grid Lines, utilice la opcion Descending Order para ordenar las etiquetas de

las cuadriculas en orden descendente, o la opcion Ascending Order para ordenar las etiquetas en orden
ascendente.

A través del menu Edit en esta interfaz, los usuarios también disponen de herramientas practicas
adicionales para una edicién comoda y completa de los datos de las lineas de cuadricula del proyecto.

[E GRID Lines Data
File Edit

Sort and Relable Grid Lines
Descending Order
Ascending Order

Edit

Project Grid =mree-Bwin

X Direction Grid Lines Y Direction Grid Lines Project Grid Lines Preview
Mo. GRIDID X Ordinate (cm) Mo. GRIDID Y Ordinate (cm)

Ademas, esta interfaz permite al usuario guardar la informacion modificada de las lineas de
cuadricula como un archivo de texto, lo que le permite actualizar el archivo de texto e2k de ETABS
para reflejar los cambios realizados en ETABS MATE. Para ello, después de aplicar los cambios
necesarios, utilice la opcion Save Text File for ETABS 9 del mend File para guardar la informacion de
las lineas de cuadricula en un formato compatible con el archivo de texto de ETABS 9. También puede
utilizar la opcién Save Text File for ETABS 16, 20, ... del menu File para guardar la informacion de las
lineas de cuadricula en un formato compatible con los archivos de texto de ETABS 16 y versiones
posteriores, como se muestra a continuacion:

$ GRIDS
GRIDSYSTEM "G1" TYPE "CARTESIAN" BUBBLESIZE 125
GRID "G1" LABEL "A" DIR "X" COORD 0 VISIBLE "Yes" BUBBLELOC "End"
GRID "G1" LABEL "B" DIR "X" COORD 300 VISIBLE "Yes" BUBBLELOC "End"
GRID "G1" LABEL "C" DIR "X" COORD 700 VISIBLE "Yes" BUBBLELOC "End"
GRID "G1" LABEL "D" DIR "X" COORD 1080 VISIBLE "Yes" BUBBLELOC "End"
GRID "G1" LABEL "E" DIR "X" COORD 1550 VISIBLE "Yes" BUBBLELOC "End

En la parte inferior de esta interfaz, al presionar el boton Apply Changes and Close se guardan y
aplican las modificaciones realizadas. El boton Roll Back Changes le permite descartar los cambios
y volver a la configuracion inicial.
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Configuracion de los Detalles de las Plantas

E] Define Menu > Stories Details of Project ( )

La interfaz de informacion de plantas le permite ver los detalles de las plantas del proyecto definidas
en el modelo estructural y, si es necesario, editarlos. Como se muestra en la imagen a continuacién, la
informacion editable incluye la altura de la planta y la elevacién de la base de la estructura.

B Stories Data
File Edit

Edit Stories Data of Project

Stories Data of Project

Mo, Height (cm) Elevation Group Define Group of the Similar Stories
1 HELIPAD 365 9960 B :

2 AF 25 T - Select Stories to Make Group

3 5T29 360 9170 G29 (CW SclectUpStory  [RR @
4 ST28 360 8310 G28 — &
5 sT27 360 8450 - —

6 ST26 360 8090 G26 e

7 ST25 360 7730 G25

8 ST24 360 7370 G24 C3 Mak= Group

9 ST23 360 7010 -

10 3 s 360 6650 G22 Reset All Stories Group

11 5721 360 6290 G21

12 ST20 360 5930 | G20 |

13 ST19 360 5570 G19

14 T8 80 =310 c1s Save Stories Data Text for ETABS 9
15 ST17 360 4850 H

16 ST16 360 2490 G16 - | Save Stories Data Text for ETABS 16,...

Mote: "Wou can click on the lower story and then shift+click on the higher story respectively to define the group of similar stories.

Apply Changes and Close | Ruoll Back Changes Cancel

Tenga en cuenta que la edicion de la informacion de las plantas también se reflejara en los planos
estructurales. Por lo tanto, si se realizan modificaciones, el modelo original en el software ETABS
debe corregirse en consecuencia. Como se muestra en la imagen anterior, esta interfaz también incluye
herramientas para guardar un archivo de texto compatible con el software ETABS y para agrupar
plantas similares, lo cual se describira en la siguiente seccion.
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Definicion de Grupos de Plantas Similares

La definicion de grupos de plantas similares le permite realizar el proceso de seleccion de elementos
en plantas similares de manera mucho mas cémoda y rapida. Para ello, en la interfaz de informacién
del proyecto, dentro de la seccidn Select Group of the Similar Stories, primero seleccione la planta
mas baja del grupo de la lista desplegable From, o haga clic en el nombre de la planta mas baja en la
lista de plantas. Luego, seleccione la planta mas alta del grupo de la lista desplegable To, o presione
Shift y haga clic en el nombre de la planta més alta en la lista de plantas para definir el rango de plantas
similares. A continuacion, presione el boton Make Group para definir el grupo de plantas similares,
como se muestra en la imagen a continuacion.

Para facilitar su identificacion, el software nombra cada grupo como G1, G2, G3, ... y también
muestra cada grupo con un color distinto.

E Stories Data

File Edit

Edit Stories Data of Project

Stories Data of Project

Mo, Height (cm) Elevation Group Define Group of the Similar Stories
1 HELIPAD 385 9960 Ge -

5 AF 275 3595 ca I Select Stories to Make Group

3 5T29 360 a170 To ' @
4 ST28 360 8310 From ' | @
3 ST27F 300 8450 :

& ST75 360 5090 GG Caption: 5T27 to 5T29

7 5T25 360 F730 Ge

8 ST24 360 7370 G6 G M= Group

9 5T23 350 F010 G5

10 ST22 360 6650 G5 Reset All Stories Group

11 5T21 360 56290 [£1:3

12 5T20 360 5930 G4

13 5T19 350 5570 G4

13 =718 280 5210 o4 Save Stories Data Text for ETABS 9
15 ST17 360 4350

16 ST16 350 2490 l Save Stories Data Text for ETABS 16,...

MNote: Wou can click on the lower story and then shift+click on the higher story respectively to define the group of similar stories.

Apply Changes and Close | Roll Back Changes Cancel
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Configuracion de los Parametros de Disefio

Los parametros que rigen el detallado del refuerzo de los elementos estructurales estan configurados
por defecto con los valores méas optimos y convencionales. No obstante, los usuarios pueden configurar
facilmente estos parametros segun sus preferencias para personalizar completamente la metodologia
de calculo. Si es necesario, para configurar el disefio del refuerzo de los diversos elementos
estructurales, debe utilizar las opciones disponibles en el menl Design.

i+ ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra T

£ w1 em gample19, D: Desig Design Total Reinforcing Details F2
B '
| Gﬁ- %1 '3'5:3 ':'EH Calculate Only Beam Additional Rebar Shift+ Ctrl+F2 @
Recalculate Beam Profile Type Shift+F2
OBJIECT DISPLAY W
Recalculate Column Type Ctrl+F2

@ Display Beam Objects

g E:ZEEE EI:'LUETI?,EETEEE . Beamn Reinforcing Design Configuration Fo
@ Display Floor Direction Column Reinforcing Design Configuration Ctrl+F6
Display Grid Li
g D::EI:: A:is E:EEHE Shear Wall Reinforcing Design Configuration Shift+Fé ~
@ Display BEeam Diagrams . . L
@ Display Additional Rebar Differental Angle Between Countinus Beamn
| 730 m
| AVER DISELAY.

Como se muestra en la imagen a continuacion, la seccion inferior de este mend corresponde a los
ajustes y la configuracion de los pardmetros para el detallado del refuerzo de los diversos elementos
estructurales. Estos se presentan brevemente aqui.

E] Beam Reinforcing Design Configuration ( )

Configuracion de los parametros de diseino que rigen el detallado del refuerzo de los elementos de viga.

E] Column Reinforcing Design Configuration ( + )

Configuracion de los pardmetros de disefo que rigen el detallado del refuerzo de los elementos de
columna.

E] Shear Wall Reinforcing Design Configuration ( + )

Configuracién de los parametros de disefio que rigen el detallado del refuerzo de los elementos de
muro de cortante.

E] Differential Angle Between Continues Beam
Configuracién de las condiciones bajo las cuales las vigas alineadas consecutivamente se consideran
continuas.

Todas estas secciones se describiran en detalle a continuacion.
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Configuracion del Detallado de Vigas

Aqui se explica la configuracion de los parametros de disefio del software para el detallado del
refuerzo de vigas. Todos estos parametros estan configurados por defecto con los valores méas 6ptimos.
No obstante, los usuarios pueden ajustar facilmente estos parametros segun sus preferencias para
personalizar completamente la metodologia de disefio del software. Para acceder a esta interfaz de
usuario, proceda como se indica a continuacion utilizando el menu Design. Estos parametros se
describen en la siguiente seccion.

E] Design Menu > Beam Reinforcing Design Configuration (|50 )

ETABS MATE - Bearn Reinforcement Detail Design Configuration

Configuration Settings
’ . . . Close
Beam Reinforcing Design Configuration
Beam Additional Rebar Length Calculation Method
I {*) Parametric According to Beam Lenght {7} Exact According to Beam Steel Diagrams
AxLn1 BxLni ’AL—‘ B xLn2 W
"IH \_[__
Cxlbnl— ] —Dxln2——mm
Lm1 Ln2
Beam Additional Rebar Reinforcement Details Design Parameters
Select the Allowable Rebars A=0.33 B=|0.33 C=0.875 D= 0.75 H=|12 xdb
Ties Space Limits in Beam Transverse Reinforcdng: Min= | & cm| Max=|20 om
[ Rebar d10 As=0.73 Cm? [ Allow Software to Increase the Mumber of Legs in the Beam Ties Detils Calculation
[J rebar d12  As=1.13 Cm? Ignore Value for Reinforcing Design of the Beam Additional Rebars | 0 cm?
[ rebar d14  Az=1.54 Cm? Rounding Step for Beam Additional Reinfordng Design Calculations 10
Rebar di6  As=2.01 Cm? Standard Modular Length of Rebar Used in Reinforcement Detailing | 1200 0
Rebar di8  As=2.54 Cm? Join Beam Additional Rebars, if Gap Between Them is Less than 1 cm
=oer e m Consider One Add. Rebar Details, if Beam Length is Less than 100
Rebar d20 As=3.14 Cm? Consider {As Top) / 3 for (As Bot) in Beam Ends, if More than | 1 cm’2
Rebar d22 As=3.80 Cm? L Structure Type l@ Intermediate Moment Frame = {2} Spedal Moment Frame
Rebar d25 As=4.91 Cm? Consider Torsional Steel Areas in Beam Reinforcement Details Design Procedures
[] Rebar d28  As=6.15 Cm? Distribute Type ) Inverse Flexural | & Uniform {_) ETABS Design
D Rebar d32 As=82.04 Cm? LIse Torsion Section Properties in Beams that Require Torsional Reinfocements
Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section | 60 2
Rebar Matching Iterations | 10 Beam Ties Details Calculation Method ) Method 1 lE} Method 2
y Changes and Close Window Load Software Default Configuration Cance
Apply Ch d Close Wind Load Software Default Confi ti C I
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Métodos de Calculo de la Longitud de Barras Adicionales en Vigas

Esta opcion le permite especificar el método para calcular la longitud de las barras adicionales en
vigas. Se han programado dos métodos diferentes para este propdsito, los cuales se describen a
continuacion:

1. Parametric According to Beam Length

Beam Additional Rebar Length Calculation Method

I {*) Parametric According to Beam Lenght {_) Exact According to Beam Steel Diagrams
Axlnl B xLni ’AL—‘ B x Ln2 W
H{H x—L~
[
Cxlnl——= Dxlnd ]
Lnl Lnz

En este método, como se muestra en la imagen anterior, el calculo de las longitudes de las barras
adicionales se realiza con base en parametros fijos, expresados como coeficientes de la longitud de la
viga, junto con las disposiciones del cddigo correspondientes. Este método se basa en un enfoque
aproximado utilizando un conjunto de coeficientes constantes, lo que da como resultado longitudes
mas conservadoras. La configuracion de los coeficientes utilizados en este método se explica en detalle
en las siguientes secciones.

2. Exact According to Beam Steel Diagrams

Beam Additional Rebar Length Calculation Method

{7} Parametric According to Beam Lenght I {*) Exact According to Beam Steel Diagrams
”IH —_— —_— = = ‘\_L
=ly =lg Max({12db, O) Max{12dh, O
ﬂ — —
| TT T 1711 | = TT T T T T T T T 711 |_4/_|—
P
I--

En este método, las longitudes de las barras adicionales son calculadas de manera precisa y automatica
por el software, basandose en la determinacidn de los puntos de corte tedrico y practico de las barras
utilizando los diagramas de acero, en conjunto con las disposiciones del cddigo correspondientes. Este
método produce longitudes de barras adicionales mas econdmicas. El procedimiento de calculo y las
disposiciones relacionadas se describen en detalle en las siguientes secciones.
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En el método Exact According to Beam Steel Diagrams, las longitudes de las barras adicionales se
calculan con precision basandose en los requisitos reales de la viga, determinando el punto de corte
tedrico y posteriormente el punto de corte practico utilizando los diagramas de acero, de acuerdo con
las disposiciones ilustradas en la imagen a continuacion.

En este método, el diagrama del area de refuerzo adicional por flexién se obtiene primero restando
el area de refuerzo continuo del diagrama de area de refuerzo por flexion. El refuerzo longitudinal por
torsion, después de deducir el area de las barras laterales definidas en la seccion, se distribuye luego
sobre los valores del diagrama de refuerzo adicional por flexion para obtener el diagrama de refuerzo
adicional total. Utilizando este diagrama, el punto de corte tedrico de la barra es calculado por el
software mediante interpolacion entre los datos del diagrama. Posteriormente, extendiendo la longitud
desde el punto de corte tedrico en el maximo de (canto Util d de la viga y 12d), el punto de corte
practico, y en consecuencia la longitud de la barra adicional, es calculado automéaticamente por el
software. En el siguiente paso, el software verifica que la longitud calculada de la barra adicional
supere la longitud de desarrollo recta requerida desde la cara de la columna para las barras adicionales
extremas de la viga, o el doble de la longitud de desarrollo para las barras adicionales centrales,
determinando asi la longitud precisa de las barras adicionales.

.C
Moment |

strength |
of bars a:

Points of inflection (P.I.)!

Mid-span
of member—"1

\Moment curve

RZ (d, 12d, or £,/16)

- = ed -
‘ 1 X
.XZ (c.l or 12dy)
=7, —Dbarh
2 =cd SEmbedment ofbarsa>£, L
c.—Bars a | X ic
| Za (dor 12db):
i 2Ly

Development of flexural reinforcement in a typical continuous beam.
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Tamaios de Barra Permitidos para el Refuerzo Adicional
l Beam Additional Rebar

Beam Additional Rebar En esta seccion, puede especificar qué tamanos de barra tiene
permitido usar el software para calcular el refuerzo adicional. En
muchos proyectos, para evitar una variedad excesiva de barras
adicionales, los ingenieros prefieren que solo se utilicen tamafios
especificos para el refuerzo adicional. Para ello, puede seleccionar de
esta lista los tamafios de barra que el software esta autorizado a usar
Rebar dis  As=2.01 Cm? en el proceso de disefio del refuerzo adicional de vigas.

[ Rebar di3  As=2.54 Cm?
[#]l Rebar d20  Az=3.14 Cmz2

Rebar d22 As=3.80 Cm?

] Rebar d10  As=0.79 Cm?
] Rebar d12  As=1.13 Cm?
[ Rebar d14  Az=1.54 Cmz2

Aqui también se encuentra disponible un parametro Rebar Matching
Iteration, el cual se utiliza en el proceso inteligente de emparejamiento
de barras adicionales a ambos lados de una columna o de barras

Rebar d25 As=4.91 Cm? adicionales que se intersectan entre si. Por defecto, este pardmetro
[ Rebar d23  As=6.15 Cm2 esta configurado en 10, lo cual es adecuado para estructuras con un
[ Rebar d32  As=8.04 Cm? maximo de 30 vanos. Sin embargo, para estructuras muy grandes con

mas de 30 vanos, este parametro debe incrementarse para lograr el

Rebar Matching Iterations | 10
? resultado deseado.

Configuracion General para el Refuerzo Adicional y Estribos de Vigas
M A, B, C, D and H Parameters

A=|0.25 B=|0.33 c=0875  D=|0.7s H=|12 xdb

AxLnl BxLn1 l%l«—1 BxLn2 W
"[[H \L
il

L CxLni | | ——Dbxn2——
Lmi Ln2
Si ha seleccionado el método Parametric According to Beam Length para calcular las longitudes de las
barras adicionales, puede configurar facilmente en esta seccidn los parametros relacionados con los
coeficientes para calcular dichas longitudes, concretamente A, B, C y D, tal como se identifica en la

imagen. Todos estos parametros estan configurados por defecto segun las recomendaciones del ACI. El
parametro H representa el coeficiente de longitud del gancho para barras ancladas con un doblez a 90°.

M Specify Limits of the Ties Space for the Beams
Specify Limits of the Ties Space for the Beams:  Min=| & om | Max= 20 om

En esta seccidn, puede especificar los limites permisibles para el espaciamiento minimo y maximo de estribos en
vigas. Por ejemplo, el espaciamiento minimo permitido entre estribos se establece en 6 cm, lo que significa que
este es el limite hasta el cual el software puede reducir el espaciamiento. Si incluso después de reducir el
espaciamiento a este limite no se puede proporcionar la cantidad requerida de refuerzo transversal, el software
se vera obligado a aumentar el didmetro del estribo para satisfacer la cantidad de refuerzo transversal necesaria.
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H Allow Software to Increase the Number of Legs in the Beam Ties Details Calculation

Al activar esta opcion, usted permite que el software aumente el nUmero de ganchos suplementarios en
la seccion de la viga tanto como sea necesario para satisfacer el refuerzo transversal requerido de la viga.

[ Allow Software to Increase the Number of Legs in the Beam Ties Detils Calculation

Cuando esta opcidn esta habilitada, el procedimiento del software para proporcionar el refuerzo
transversal calculado por ETABS es el siguiente: primero reduce el espaciamiento de los estribos, luego
aumenta el nimero de ganchos suplementarios vy, finalmente, si el refuerzo requerido aun no se
satisface, aumenta el didmetro del estribo.

M Ignore Value for Reinforcing Design of the Beam Additional Rebars

En algunos casos, el area de las barras adicionales es ligeramente menor que la cantidad de refuerzo
calculada por ETABS (por ejemplo, 0.1 cm?). En tales situaciones, algunos ingenieros prefieren ignorar
estas pequenas deficiencias para evitar aumentar el nUmero o diametro de las barras adicionales. Este
parametro le permite especificar dicha tolerancia.

Ignor Value for Reinforcing Design of the Beam Additional Rebars ] o

El valor predeterminado del software para este parametro es cero, lo que significa que el area de
refuerzo adicional no debe ser menor que el area de refuerzo calculada. Por ejemplo, un valor de 0.1
significa una tolerancia maxima de 0.1 cm?.

B Rounding Step for Beam Additional Reinforcing Design Calculations

Este pardmetro le permite especificar el incremento de redondeo para las longitudes de las barras. Por
defecto, este pardametro esta configurado en 10 cm, lo que significa que las longitudes indicadas por el
software siempre seran multiplos de 10.

Rounding Step for Beam Additional Reinforcing Design Calculations 10 om

Nétese que, por conservadurismo, el redondeo de la longitud siempre se realiza hacia arriba. Por
ejemplo, las longitudes de 102 cm y 107 cm se redondearan ambas a 110 cm. Sin embargo, el software
incorpora algoritmos inteligentes que evitan el proceso de redondeo en situaciones donde redondear
la longitud de la barra provocaria que esta sobresaliera del elemento correspondiente, o donde no es
factible el solape de barras, asegurando que se indique la longitud real de la barra.

M Standard Modular Length of Rebar Used in Reinforcement Detailing

Este parametro le permite especificar la longitud modular estandar de las barras de refuerzo. Por
defecto, este pardmetro esta configurado en 1200 cm.

Standard Modular Length of Rebar Used in Reinforcement Detailing | 1200 cm

Dado que la longitud estandar de las barras puede variar entre diferentes fabricantes o paises, el
software proporciona al usuario la capacidad de configurar la longitud modular de las barras continuas
de las vigas.
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M Join Beam additional Rebars, if Gap Between Them is Less than ...

En esta seccidon, puede especificar las condiciones para unir barras adicionales cuando su longitud es
relativamente grande en comparacion con la longitud de la viga. El valor predeterminado para este
parametro es 1 cm.

Join Beam Additional Rebars, if Gap Between Them is Less than 1 cm

Por ejemplo, si la separacion entre las barras adicionales de inicio y final en una viga es menor de 1 cm,
el software, para facilitar la colocacién del refuerzo, las une y considera la barra adicional como
continua.

B Consider One Add. Rebar Details, If Beam Length is Less than ...

En esta seccion, puede especificar las condiciones para unir barras adicionales cuando la longitud de la
viga es corta. El valor predeterminado para este parametro es 100 cm. Esto significa que si la longitud
de una viga es menor de 100 cm, por ejemplo en el caso de vigas en voladizo, el software considera un
solo conjunto de detalles de refuerzo para toda la viga.

Consider One Add, Rebar Details, If Beam Length is Less than 100 cm

Si esta opcion estd desactivada, el software realizard el detallado del refuerzo basandose en los
resultados del calculo sin considerar la congestion del refuerzo.

M Consider (As TOP) / 3 for (As Bot) in Beam Ends, if More than ...

En esta seccidn, puede solicitar al software, de acuerdo con las disposiciones del cddigo para prevenir
la formacién de una rétula plastica, que coloque 1/3 (o 1/2 para ductilidad especial) del refuerzo
superior requerido en los apoyos como refuerzo inferior. Esta opcidon estd habilitada por defecto, y el
software compara automaticamente las cantidades de refuerzo inferior y superior para cada viga. Si la
cantidad de refuerzo inferior es menor de un tercio (o la mitad) del refuerzo superior, el software
considerara un tercio (o la mitad) del refuerzo superior como refuerzo inferior en los apoyos. Si no
desea aplicar este requisito, puede desactivar esta opcidn.

Consider (As Top) /3 for (As Bot) in Beam Ends, if More than 1 cm2

L Structure Type I () Intermediate Moment Frame ) Special Moment Frame

Ademas, dado que el tipo de resistencia sismica de la estructura es importante en la aplicacidon de este
parametro, como se muestra en las imagenes, también puede configurar el Structure Type en
Intermediate Moment Frame o Special Moment Frame en esta seccion.

Adicionalmente, en esta seccidon puede definir el umbral para aplicar esta cantidad a la parte inferior
de la viga. Por defecto, este valor esta configurado en 1 cm?, lo que significa que si la cantidad de
refuerzo transferida desde la parte superior a la inferior de la viga supera 1 cm?, esta cantidad se
utilizara en el detallado del refuerzo de la viga; de lo contrario, no se incorporard al detallado. Si desea
ignorar este umbral y seguir estrictamente el cddigo, establezca este valor en cero cm?.
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Configuracion del Refuerzo por Torsion

B Consider Torsional Steel Area in Beam Reinforcing Design Procedures

En esta seccion, puede especificar si el refuerzo longitudinal y transversal debido a torsion, calculado
por ETABS, debe aplicarse en los procesos de cdlculo de barras adicionales y disefio de estribos de vigas.
Consider Torsional Steel Areas in Beam Reinforcement Details Design Procedures
I— Distribute Type (O Inverse Flexural | (® Uniform {C) ETABS Design
Cuando esta opcidn estd habilitada, puede utilizar tres métodos diferentes en la seccién Distribute
Type para distribuir el refuerzo longitudinal por torsion entre el refuerzo por flexidn superior e inferior
de la viga, los cuales se describen a continuacion:

1) Inverse Flexural

En este método, el refuerzo longitudinal por torsion excedente (refuerzo longitudinal por torsidn total
menos el refuerzo proporcionado en las caras laterales de la viga) se distribuye entre el refuerzo
adicional superior e inferior en proporcion inversa a la acumulacién de refuerzo por flexién en la parte
superior e inferior de la viga. Por ejemplo, si el refuerzo por flexion en la parte superior de la viga es
mayor que en la inferior, una mayor parte del refuerzo por torsién se asignara a la parte inferior de la
viga. Este método de distribucién da como resultado una distribucién mas uniforme del area total de
refuerzo por flexion y torsion requerida en toda la seccidn.

2) Uniform

En este método, el refuerzo longitudinal por torsién excedente se afiade por igual al refuerzo adicional
por flexion en la parte superior e inferior de la seccidn de la viga. Nétese que el refuerzo longitudinal
por torsidn excedente se obtiene restando el drea de las barras laterales (si estan definidas en la seccidn
de la viga) del refuerzo longitudinal por torsiéon. Por lo tanto, al definir barras laterales en la seccion
para vigas sometidas a torsion, se puede lograr una distribucién uniforme del refuerzo por torsién en
todas las caras de la viga. Esta opcion esta habilitada por defecto.

3) ETABS Design

En ETABS versidon 20.3 y posteriores, se ha afiadido un nuevo informe titulado Total Longitudinal
Reinforcing en la seccidon Design Output. En este informe, ETABS proporciona el refuerzo longitudinal
maximo combinado debido a flexién y torsion para las vigas en todas las combinaciones de carga de
disefo. En algunos casos, estos valores son menores que la suma del refuerzo longitudinal maximo por
flexion y el refuerzo longitudinal maximo por torsion.

Si se utiliza ETABS version 20.3 o posterior para el modelado, esta opcién esta disponible y puede
usarse para calcular el refuerzo adicional. En este modo, el refuerzo adicional se calcula directamente
basdndose en el informe mencionado, que ETABS proporciona para el refuerzo longitudinal total,
representando el refuerzo longitudinal combinado debido a flexidn y torsién en las vigas.
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M Use Torsion Section Properties for Beam that Require Torsion Reinforcement

Esta opcidn le permite activar o desactivar el uso de la versidn de torsion de la seccion para el detallado.
': |lse Torsion Section Properties in Beams that Reguire Torsional Reinfocements

Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section | 60 =4

Como se explicé en la seccion de definicidn de secciones de viga, el software define automaticamente
las versiones General y Torsion para todas las secciones de viga. Cuando esta opcién esta habilitada,
el procedimiento del programa para el detallado de vigas es el siguiente: si la viga no requiere refuerzo
por torsion, el software utiliza las propiedades definidas en la version General de la seccidon para el
detallado de la viga. Si la viga requiere refuerzo por torsion, utiliza las propiedades definidas en la
version Torsion de la seccion.

Sin embargo, al desactivar este parametro, el software ya no utilizard la versién Torsion de las
secciones y empleard los detalles definidos en la version General para el detallado de todas las vigas
del proyecto, independientemente de si requieren refuerzo por torsion.

B Percentage of Minimum Torsional Steel for Face Rebar in Torsion Section

Las barras laterales consideradas automaticamente por el software para la versidon de torsién de las
secciones de viga se calculan como un porcentaje del refuerzo minimo por torsion de la seccion.
Cuando la opcidn anterior para usar la version de torsién de las secciones esta habilitada, este
parametro también se activa, permitiéndole especificar qué porcentaje del refuerzo minimo por
torsion de la seccion debe considerarse como barras laterales en la seccién de la viga.

Noétese que al aumentar el valor de este parametro, el software considera una mayor cantidad de
barras laterales por defecto para las secciones de viga. Esto resulta en que una mayor parte del refuerzo
por torsion se ubique en las caras laterales de la viga, requiriendo asi una cantidad menor para las
barras adicionales superiores e inferiores. Esto puede conducir a un mejor detallado y a una reduccién
en la relacion de cortante en el nudo. Por otro lado, dado que es preferible que el refuerzo por torsién
se distribuya uniformemente en las cuatro caras de la seccidn, este pardmetro no puede ajustarse a un
valor excesivamente grande. Por lo tanto, considerando las caracteristicas del proyecto, el usuario
debe determinar el valor dptimo para este parametro para lograr un disefio eficiente.

B Beam Ties Details Calculation Method
Se han programado en el software dos métodos diferentes, denominados Method 1y Method 2, para
calcular los detalles del refuerzo transversal de las vigas. Estos se muestran a continuacion.

L Beam Ties Details Calculation Method () Method 1 | ® Method 2

Esta opcidn le permite seleccionar uno de estos métodos para calcular los detalles del refuerzo
transversal de las vigas basandose en su criterio de ingenieria, los cuales se describen a continuacion.
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En una seccion sometida a los efectos combinados de fuerza cortante y momento torsor, como se
muestra en la figura a continuacion, solo las ramas perimetrales del estribo cerrado son capaces de
resistir el momento torsor, y la contribucion de las ramas internas puede despreciarse en los calculos
del refuerzo transversal por torsion. Sin embargo, para la resistencia a la fuerza cortante, todas las
ramas son capaces de soportar dicha fuerza.
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En consecuencia, se han proporcionado dos métodos diferentes para calcular los estribos, los cuales se
describen a continuacion:

L Beam Ties Details Calculation Method () Method 1 | ® Method 2

1) Method 1:
En el primer método, el calculo del refuerzo transversal para vigas sometidas a los efectos
combinados de momento torsor y fuerza cortante se realiza con base en el valor mdximo obtenido
de las siguientes relaciones:

. _ A At
Total de ramas del refuerzo transversal, incluyendo ganchos suplementarios > Tv + 2 5

. At
Total de ramas del refuerzo transversal cerrado, excluyendo ganchos suplementarios > 2 e

2) Method 2:
En el segundo método, asumiendo que el didmetro del estribo cerrado y de los ganchos
suplementarios es idéntico, se utiliza la siguiente féormula para calcular los detalles del refuerzo
transversal de secciones sometidas a los efectos combinados de momento torsor y fuerza cortante:

A, 1A A

v t

_— — + —_—

S n s S
Donde, en estas relaciones: Av es el refuerzo transversal debido a cortante, At es el refuerzo

transversal debido a torsion, Ab es el area de una rama del estribo, s es el espaciamiento entre
estribos, n es el nUmero total de ramas, incluyendo las ramas del estribo cerrado y los ganchos

suplementarios.
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A continuacion se describen algunos de los botones y menus disponibles en esta interfaz de usuario:

Load Software Default Configuration

Este botdn restablece todos los parametros de esta interfaz a los valores predeterminados del
programa.

Apply Changes and Close

Este botdn guarda los cambios realizados en esta interfaz. Posteriormente, se debe volver a ejecutar el
disefo del refuerzo y el detallado estructural para que los cambios surtan efecto en el detallado de la
estructura.

Ademas, a través del menu Configuration Setting en la parte superior de esta interfaz, puede guardar

o restaurar la configuracion aqui definida. Los elementos disponibles en este mend se describen a
continuacion:

E] Configuration Setting > Save as User Default Configuration

Si desea guardar la configuracién definida en esta interfaz como la configuracion predeterminada del
programa, utilice el menu Configuration Setting y la opcidn Save as User Default Configuration. Tenga
en cuenta que una vez que esta configuracion se guarda como la configuracion predeterminada, el
software la cargara automaticamente en sesiones posteriores y utilizara estos ajustes guardados por
el usuario en lugar de sus valores predeterminados originales.

E] Configuration Setting > Delete User Default Configuration

Si desea eliminar la configuracion predeterminada del usuario para que el software se inicie con su
configuracion original en sesiones posteriores, utilice el menu Configuration Setting y la opcion Delete
User Default Configuration para eliminar la configuracion personalizada, permitiendo que el software
comience con su configuracion predeterminada de fabrica.

E] Configuration Setting > Load Software Default Configuration

Si desea recargar la configuracion predeterminada del software, utilice el menu Configuration Setting
y la opcidn Load Software Default Configuration para restaurar los valores predeterminados del
programa.
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Configuracion del Detallado de Columnas

A continuacion se describe la configuracion de los parametros de disefio del software para el
detallado del refuerzo de columnas. Todos estos parametros estan configurados por defecto con los
valores mas dptimos. No obstante, los usuarios pueden ajustar facilmente estos parametros segun sus
preferencias para personalizar completamente la metodologia de disefio del software. Para acceder a
esta interfaz de usuario, proceda como se indica a continuacién utilizando el menl Design. Estos
parametros se describen en la siguiente seccion.

E] Design Menu > Column Reinforcing Design Configuration ( + )

ﬂ Column Reinforcement Detail Design Configuration

Configuration Settings

IEI Column Reinforcing Design

General Configuration of Column Detailing

Do Mot Consider Piered Colurns in the Column Detailing and Labeling Procedures
Method of Calculating the Equivalent Height of Beams Connected to the Column Joints

{*} Consider the Minimurn Height of Connected Beams as Equivalent Beam Height
{7} Consider Constant Beam Height for All Columns Joints Equal to 35
Rounding Step for the Column Reinforcement Design Calculations 5
Rounding Step for Lo Height Text inserting at the Ends Part of Column | 5
Column Dimension Multiplier for Calculate the Lo Height of Columns 1
Minimum Considerable Value for Calculate the Lo Height of Columns 45
Consider One Tie Detail for all Column Height if Middle Part is Less than | 30

Transverse Reinforcements Design Configuration

[ calculate Column Transverse Reinforcement Details in Case of Special Moment Frame
[ Force Software to Insert the Crossties Over All the Longitudinal Rebars in All Columns
Minimurn Diameter of the Rebar for Design Transverse Reinforcement | & 10

Strategy of Configuration of Closed Ties and Crossties to Provide Transverse Steel
&llow Software to Increase Number of Crossties in Section if Necessary  [[] 1]
Allow Software to Use Double Closed Tie in Column Sections if Necessary

Only Use Double Closed Tie if Tie Diameter is Equal or More than | & 10

IIse Equal Crossties Mumber for Dir, 2 and Dir. 3 of Column in Square Uniform Sections
Minimum Acceptable Space Between the Transverse Reinforcements 7

Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame 5

Distance Step for Design Ties Spacing in Spedial Moment Frame 1
Pitch Step for Design Spiral Pitch in Circular Column with Spiral Ties 0.5
Apply Changes and Close L Cose
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Configuracion General del Detallado de Columnas

B Don’t Consider Piered Column in the Column Type Design Procedures

Las columnas ubicadas en los extremos de los muros de cortante se consideran parte de los muros de
cortante, y es preferible que no se incluyan en el proceso de clasificaciéon de columnas estructurales. El
software proporciona al usuario la capacidad de especificar, a través de este parametro, si las columnas
extremas de los muros de cortante deben o no incluirse en la clasificacién de columnas.

Dont Consider Piered Columns in the Column Type Design Procedures

Cuando esta opcidn esta seleccionada, el software omitira las Piered Columns en la clasificacidon de
columnasy, en consecuencia, no se les asignara ninguna etiqueta en el plano de ubicacion de columnas
de los planos estructurales. Sin embargo, cuando esta opcidon no esta seleccionada, el software
clasificara las columnas independientemente de si estan acopladas, y estas columnas se etiquetaran
en consecuencia en el plano de ubicaciéon de columnas estructurales. Tenga en cuenta que si este
parametro no esta seleccionado y las columnas acopladas se clasifican, el software contabilizara el peso
de estas columnas dos veces en el computo de cantidades de material y en las listas de despiece: una
vez en el calculo de material de columnas y otra en el calculo de material de muros de cortante.

Il Method of Caculating the Equivalent Height of Beams Connected to the Column Joints

Dado que el parametro lo, es decir, la longitud de la region critica de la columna, debe calcularse con
base en la altura libre de la columna, primero debe calcularse la altura equivalente de las vigas que
llegan a las columnas para cada tipo de columna para determinar la altura libre de la columna. Para
este propdsito, como se muestra en la imagen a continuacién, se proporcionan dos métodos
diferentes, cualquiera de los cuales puede usarse a su discrecidn. Estos se describen a continuacion.

Method of Calculating the Equivalent Height of Beams Connected to the Column Joints

{*} Consider the Minimurn Height of Connected Beams as Equivalent Beam Height
{7} Consider Constant Beam Height for All Columns Joints Equal to 35

1) Consider the Minimum Height of Connected Beams as Equivalent Beam Height

En este modo, el software primero recopila los datos de todas las vigas conectadas a los extremos de
las columnas que pertenecen a un tipo de columna dado en cada planta, y luego considera la altura
minima de estas vigas como la altura de viga equivalente en esa planta. Dado que este método produce
una altura libre mayor, puede calcular la longitud de la region critica de manera mas conservadora y
mas alineada con las condiciones reales del proyecto.

2) Consider Constant Beam Height for All Columns Joints Equal to ...

Esta opcidn le permite especificar un valor constante para la altura de la viga. En este modo, el software
aplica este valor constante como la altura de viga equivalente en todas las plantas y para todos los tipos
de columna.
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B Rounding Step for the Column Reinforcement Design Calculations

Este parametro le permite especificar el incremento de redondeo para las longitudes de las barras. Por
defecto, este parametro esta configurado en 5 cm, lo que significa que las longitudes indicadas por el
software siempre seran multiplos de 5.

Rounding Step for the Column Reinforcement Design Calculations 5

Notese que, por conservadurismo, el redondeo de la longitud siempre se realiza hacia arriba. Sin
embargo, el software incorpora algoritmos inteligentes que evitan el proceso de redondeo en
situaciones donde redondear la longitud de la barra provocaria que esta sobresaliera del elemento
correspondiente, o donde no es factible el solape de barras, asegurando que se indique la longitud real
de la barra.

B Rounding Step for Lo Height Text inserting at the Ends Part of Column

Este pardmetro le permite especificar el incremento de redondeo para l0, que es la longitud de la regidn
critica de la columna.

Rounding Step for Lo Height Text inserting at the Ends Part of Column | 5

Por defecto, este parametro esta configurado en 5 cm, lo que significa que las longitudes indicadas por
el software siempre seran multiplos de 5. Notese que, por conservadurismo, el redondeo de la longitud
siempre se realiza hacia arriba.

[l Column Dimension Multiplier for Calculate the Lo Height of Columns

Esta opcion le permite aplicar un multiplicador para calcular la longitud |o de las columnas. Dado que

|o no debe ser menor que la mayor dimensién de la columna, también puede definir el |o minimo
basandose en un multiplicador de la dimension de la columna. Por defecto, y de acuerdo con el codigo,
este parametro esta configurado en 1.

Column Dimension Multiplier for Calculate the Lo Height of Columns 1

En otras palabras, este parametro se multiplicara por la longitud |o gue el software calcula segun el cadigo.

B Minimum Considerable Value for Calculate the Lo Height of Columns

Esta opcion le permite definir un valor minimo para el pardmetro |o, que es la altura de la region critica
de la columna. Por defecto, y de acuerdo con el cédigo, este parametro esta configurado en 45 cm.

Minimurn Considerable Value for Calculate the Lo Height of Columns 45

Using this parameter, you can ensure that the length of the critical region of the column is never
considered less than the value defined here.
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M Consider One Tie Detail for all Column Height if Middle Part is Less than ...

Tipicamente, los estribos de las columnas se detallan de manera diferente para las regiones criticas de
los extremos y la regidn central. Sin embargo, si la altura de la columna es corta o las dimensiones de
la columna son grandes, las regiones criticas de los extremos pueden volverse grandes, resultando en
una region central muy corta. En este caso, solo se colocan unos pocos estribos en la region central, lo
gue puede causar que las anotaciones de texto de los detalles se superpongan. Bajo estas condiciones,
muchos ingenieros prefieren que toda la columna se estribe uniformemente. Para este propdsito, se
ha incluido un parametro en la configuracion de diseio, permitiendo al usuario especificar que si la
altura de la regidn central de la columna cae por debajo de este parametro, toda la altura de la columna
se estribard uniformemente basdandose en los detalles calculados para la regidn critica de la columna.

Consider One Tie Detail for all Column Height if Middle Part is Less than | 30

Como se muestra en la imagen a continuacion, este parametro se puede definir a través de la interfaz
de configuracion de detallado de columnas. Por defecto, este parametro esta configurado en 80 cm.

Column Transverse Reinforcement Calculation Settings

M Calculate Column Transverse Reinforcement Details in Case of Special Moment Frame

Cuando esta opcidn estd habilitada, los detalles de estribos de las columnas se calculan para ductilidad
especial. De lo contrario, se calculan para ductilidad intermedia. Después de cambiar esta opcién, al
presionar el botén Apply Changes se recalculan los detalles de estribos para todas las secciones de
columna segun la condicién de ductilidad seleccionada.

[ calculate Column Transverse Reinforcement Details in Case of Spedal Moment Frame

Tenga en cuenta que cambiar este parametro provoca que los detalles de estribos de todas las
secciones de columna se recalculen y, en consecuencia, todas las modificaciones definidas por el
usuario en los detalles de estribos de las secciones de columna se restableceran a la configuracién
predeterminada del programa.

B Force Software to Insert the Crossties Over All the Longitudinal Rebars in All Columns

Por defecto, el software arriostra las barras longitudinales de las columnas de forma alternada con
ganchos suplementarios. Sin embargo, cuando esta opcién estd seleccionada, el software
proporcionard ganchos suplementarios para todas las barras longitudinales de las columnas.

[ Force Software to Insert the Crossties Over All the Longitudinal Rebars in All Columns

Esta opcidon estd desactivada por defecto, permitiendo que el software calcule la configuracién mas
Optima para el refuerzo transversal de la seccidon basandose en los ajustes configurados.
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Bl Minimum Diameter of the Rebar for Design Transverse Reinforcement

Esta opcion le permite especificar el diametro minimo para calcular el refuerzo transversal de la
columna. Por defecto, y de acuerdo con el cddigo, este parametro esta configurado en 10 mm.

Minimurn Diameter of the Rebar for Design Transverse Reinforcement | & 10

Si desea cambiar el diametro minimo de todos los estribos, este parametro le permite modificar
facilmente el didametro minimo de estribos y ganchos suplementarios para todas las secciones, sin
necesidad de editar cada seccion individualmente. Al cambiar este parametro, el software recalcula
automaticamente los detalles del refuerzo transversal de las columnas para todas las secciones
basandose en el nuevo didametro minimo definido.

B Allow Software to Increase Number of Crossties in Section if Necessary

Al habilitar esta opcidn, usted permite que el software, durante el proceso de disefio del refuerzo
transversal de columnas, aumente el nimero de ganchos suplementarios en cada direccion tanto
como sea posible, si es necesario, para satisfacer la demanda de refuerzo transversal.

I allow Software to Increase Mumber of Crossties in Section if Mecessary  [[]1]

Esta opcion esta habilitada por defecto, permitiendo que el software, cuando sea posible, satisfaga la
cantidad requerida de refuerzo transversal aumentando el nimero de ramas antes de incrementar el
didmetro del estribo.

B Allow Software to Increase Number of Crossties in Section if Necessary
Al habilitar esta opcion, usted permite que el software use estribos cerrados dobles en el disefio del
refuerzo transversal de columnas, si es necesario.

Allow Software to Use Double Closed Tie in Column Sections if Necessary [
'-I Only Use Double Closed Tie if Tie Diameter is Equal or More than | & 10
Esta opcidn esta habilitada por defecto, permitiendo que el software use estribos cerrados dobles
cuando sea necesario para evitar aumentar el didametro del estribo.

También puede especificar el didametro minimo a partir del cual el software esta autorizado a usar
estribos cerrados dobles. Por defecto, el software esta autorizado a usar estribos cerrados dobles a
partir de un diametro de 10 mm y superior.

B Use Equal Crossties Number for Dir.2 and Dir.3 of Column in Square Uniform Sections

Al habilitar esta opcion, el software aplica el mismo nimero de ganchos suplementarios en ambas
direcciones 2 y 3 para secciones de columna cuadradas. Esta opcidon estd habilitada por defecto.
IUse Equal Crossties Mumber for Dir. 2 and Dir. 3 of Column in Sguare Uniform Sections

Habilitar esta opcion puede ser Util para prevenir errores de construccion.

Manual de Usuario de ETABS MATE PAGINA 82
FA FARASA »

== Engineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

—— e

’Concrefe Structure De'rallmg , are

B Minimum Acceptable Space Between the Transverse Reinforcements

Esta opcion le permite especificar el espaciamiento minimo permitido entre estribos. Por defecto, este
parametro esta configurado en 7 cm.

Minimum Acceptable Space Between the Transverse Reinforcements 7

En otras palabras, al configurar este parametro, puede asegurarse de que, en el detallado de columnas,
el espaciamiento entre estribos nunca sea inferior al valor especificado. No obstante, cabe seialar que
los valores minimos especificados por el codigo también pueden regir en este aspecto.

M Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame

Esta opcion le permite especificar el incremento de redondeo para el espaciamiento de estribos en el
caso de ductilidad intermedia. Por defecto, este parametro estd configurado en 5 cm.

Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame 5

Nétese que, por conservadurismo, el redondeo del espaciamiento siempre se realiza hacia abajo, y los
valores minimos especificados por el cédigo también rigen en este aspecto.

M Distance Step for Design Ties Spacing in Intermediate Moment Frame
Esta opcion le permite especificar el incremento de redondeo para el espaciamiento de estribos en el
caso de ductilidad especial. Por defecto, este parametro estd configurado en 1 cm.

Distance Step for Design Ties Spacing in Spedal Moment Frame 1

Nétese que, por conservadurismo, el redondeo del espaciamiento siempre se realiza hacia abajo, y los
valores minimos especificados por el cédigo también rigen en este aspecto.

M Pitch Step for Design Spiral Pitch in Circular Column with Spiral Ties

Esta opcion le permite especificar el incremento de redondeo para el espaciamiento en estribos en
espiral. Por defecto, este pardmetro estd configurado en 0.5 cm.

Pitch Step for Design Spiral Pitch in Circular Column with Spiral Ties 0.5

Ndtese que, por conservadurismo, el redondeo del espaciamiento siempre se realiza hacia abajo, y los
valores minimos especificados por el cddigo también rigen en este aspecto.

A continuacion se describen algunos de los botones y menus disponibles en esta interfaz de usuario:

Apply Changes and Close

Este botdn guarda los cambios realizados en esta interfaz. Posteriormente, se debe volver a ejecutar el
diseno del refuerzo y el detallado estructural para que los cambios surtan efecto en el detallado de la
estructura.
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Guardado de la Configuracion de Detallado de Columnas

En la parte superior de la interfaz de configuracion de disefio de columnas, se encuentra un menu
Configuration Settings a través del cual puede guardar o restaurar su configuracion personalizada,
eliminar la configuracion guardada o restaurar la configuracion predeterminada del programa. Los
elementos disponibles en este menu se describen a continuacion:

E] Configuration Setting > Save as User Default Configuration

Esta opcion le permite guardar la configuracion definida en esta interfaz como la configuracion
predeterminada del programa. Tenga en cuenta que una vez que esta configuracion se guarda como la
configuracion predeterminada, el software la cargard automaticamente en sesiones posteriores y
utilizara estos ajustes guardados por el usuario en lugar de sus valores predeterminados originales.

E] Configuration Setting > Load User Default Configuration

Si desea recargar todas las configuraciones y ajustes guardados por el usuario, puede utilizar esta
opcion.

E] Configuration Setting > Delete User Default Configuration

Esta opcion le permite eliminar la configuracion predeterminada del usuario para que el software se
inicie con su configuracion original en sesiones posteriores.

E] Configuration Setting > Load Software Default Configuration

Esta opcion le permite restaurar la configuracion predeterminada del software.
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Configuracion del Detallado de Muros de Cortante

Todos los parametros de disefio para el detallado de muros de cortante estan configurados por defecto
con los valores mas Optimos. No obstante, esta interfaz de usuario le permite editar y personalizar estos
parametros segun sus preferencias. Para acceder a esta interfaz de usuario, proceda como se indica a
continuacion utilizando el menu Design. Estos pardmetros se describen en la siguiente seccion.

E] Design Menu > Shear Wall Reinforcing Design Configuration ( + )

B Shear Wall Reinforcing Design Configuration

Configuration Settings
Wall Reinforcing Design

‘Wall Main Rebars Design Configuration

Select Horizontal Rebar Size Minimurn Space of Horizontal Rebars | 10 cm

Rebar d10 As=0.79 Cm? Maximum Space of Horizontal Rebars | 30 om

EEEE‘F ﬂii :Fi;i Em; Interval Distance of Horizontal Rebars | & cm
ebar s=1, m

Rebar di6 As=2.01 Cm? Valid S5pace Between Horizontal Rebars

Rebar d18  As=2.54 Cm? H.Rebar Space= 30 cm

Rebar d20 As=3.14 Cm? H.Rebar Space= 25 cm

Rebar d22 As=3.80 Cm? H.Rebar Space= 20 cm

Rebar d25 As=4.91 Cm? H.Rebar Space= 15 am

[ rebar d28  As=6.15 Cm? H.Rebar Space= 10 cm

[] rebar d32  As=8.04 Cm?

EHDriznntal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Spedal Boundary Element

() Outside of V.Bars {C) Outside of V.Bars + Curve I {*) Inside of V.Bars
Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Ordinary Boundary Element
{*} Outside of V.Bars {C) Outside of V.Bars + Curve {7} Inside of V.Bars

Distanse of Horizontal Rebar Hook: to Wall End I'E:II Cover | {) Fix Lenght 10

Reduce Distance of Vertical Bars with More than 20cm in Boundary Zone to | 15 cm
[ Increase by 25 percent in Splice Length for the Vertical Rebars of the Shear Walls
Dont Splice the Vertical Rebars of Shear Walls at the Base Elevation of the Structure

Boundary Zone and Tie Details Configuration

Extend the Hoop Ties in the Boundary Element to the End of the Mearest Seament
Minimum Bar Size for the Hoop and Cross Ties of the Wall Boundary Element | & 10 mm

Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Wall Boundary Element 7 cm
Length to Width Ratio of the Hoop Ties in the Spedial Boundary Element 2 Lfw
COverlap Lenght of Hoop Ties in Spedal Boundary Elements of Shear Walls 15 om
Concrete Compression Strenght Coefident for Spedal Boundary Elements 0.15 f'c
Min. Percentage of Steel to Insert Crossties in Qutside of Boundary Element | 1 %

Specfy Minimum Considerable Limit for Shear Walls Boundary Zone Lenght | 0 om

Apply Changes and Close Close
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Configuracion de las Barras Principales del Muro de Cortante

B Select Horizontal Rebar Size

En esta seccidn, puede especificar qué tamafos de barra tiene permitido [EEEE S LB T

usar el software para calcular el refuerzo horizontal del muro. En muchos Rebar d10 As=0.79 Cm?

. iedad iva de b [¥] Rebar d12 As=1.13 Cm?
proyectos, para evitar una variedad excesiva de barras o para tener en | g pehar dia As=1.54 Cme

cuenta ciertas consideraciones constructivas, los ingenieros prefieren que Rebar d16 As=2.01 Cm?

e o e . Rebar d18  As=2.54 Cm?
solo se utilicen tamafos especificos para el refuerzo horizontal del muro. Rebar d20 As=3.14 Cm?

Para ello, puede seleccionar de los tamafios disponibles en esta lista los Rebar d22  As=3.80 Cm?
%0s de b | sof . i7ad | d Rebar d25 As=4.91 Cm?
tamafios de barra que el software esta autorizado a usar en el proceso de | [ rebar dzs as=6.15 cme

disefio del refuerzo horizontal del muro. [J Rebar d32  As=8.04 Cm?

M Valid Space Between Horizontal Rebars

En esta seccidn, puede especificar los espaciamientos permisibles Minimum Space of Horizontal Rebars | 10 cm
que el software puede utilizar para calcular el refuerzo horizontal Maximum Space of Horizontal Rebars 30 cm
del muro, usando tres parametros como se indica a continuacién, Interval Distance of Horizontal Rebars | 5 cm
Primero, especifique el espaciamiento MINIMO Yy MAXIMO ek mhbictbbo bbb
permitido entre las barras horizontales utilizando los parametros ::E:E:; EEZEEZ 32 $

Minimum Spacing y Maximum Spacing, como se muestra en la ::EEE:; EE:EE: ﬁ_ﬁ

imagen adyacente. Luego, defina el incremento de espaciamiento |H.Rebar Space= 10 cm

permitido utilizando el parametro Interval Distance. Cualquier
cambio en cualquiera de estos tres parametros actualizard la lista de espaciamientos permisibles entre
las barras horizontales, y el software finalmente usara solo los valores presentes en esta lista para calcular

los detalles del refuerzo horizontal de los muros de cortante.

B Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall

En esta seccidn, puede seleccionar la posicidon de las barras horizontales respecto a las barras verticales
del muro entre tres métodos diferentes, segin su preferencia. Como se muestra en la imagen a
continuacion, también se ha proporcionado la capacidad de configurar este parametro por separado
para muros con elementos de borde especiales y muros con elementos de borde ordinarios.
Il Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Special Boundary Element
{7} Outside of V.Bars {7} Outside of V.Bars + Curve I {*) Inside of V.Bars

Il Horizontal Bars Position Relative to Vertical Bars in Wall with Ordinary Boundary Element

I{E} Outside of V.Bars {7 Outside of V.Bars + Curve {7} Inside of V.Bars

Como se muestra en la imagen, para muros con elementos de borde especiales, el parametro Inside
of V. Bars estd habilitado por defecto, de modo que las barras horizontales se colocan en el interior de
las barras verticales, permitiendo que se anclen dentro del nucleo del elemento de borde sin dobleces
y con mayor facilidad constructiva. Para muros con elementos de borde ordinarios, el pardmetro
Outside of V. Bars esta habilitado por defecto, de modo que las barras horizontales se colocan en el
exterior de las barras verticales. En las siguientes secciones se proporciona una explicacién adicional
de estos parametros, junto con las imagenes correspondientes.
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Las tres configuraciones diferentes y su detallado correspondiente se describen a continuacion:

@® Outside of V.Bar:

En esta configuracion, como se muestra en la imagen a continuacion, las barras horizontales
se colocan en el exterior de las barras verticales en la seccidon del muro.

il __HR:#12@20¢cm
2 3+2Crosstie L=521¢m
‘{.—Cc-»'ar=5cm
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L L2 ‘ . [ . - L) [ -
| ~
| =
|
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I

1 @7c
Tie70x2

L. L . J

8C0cm

Y

TTF

@® Outside of V.Bars + Curve:

En esta configuracidon, como se muestra en la imagen, las barras horizontales en la porcién
central del alma del muro se colocan en el exterior de las barras verticales en la seccidn. Sin
embargo, antes de alcanzar el elemento de borde, se doblan hacia adentro, pasando las barras
verticales, para anclarse dentro del nicleo del elemento de borde.

m=y
Cle@7

— 91
2Tie47x23+2Crosstie

FT T
Ll L

|
le N
B80cm

@ Inside of V.Bars:

En esta configuracion, como se muestra en la imagen a continuacion, las barras horizontales
se colocan en el interior de las barras verticales en la seccién del muro.
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B Distance of Horizontal Rebar Hook to Wall End

En esta seccion, puede seleccionar y especificar el método para calcular la distancia desde el gancho
extremo de las barras horizontales del muro hasta el extremo del muro, eligiendo entre dos métodos
diferentes segun su preferencia.

Distanse of Horizontal Rebar Hook to Wall End IE} Cover | {3 Fix Lenght 10

Como se muestra en la imagen a continuacién, se proporcionan dos métodos diferentes para este
proposito. En el primer método, el software calcula automaticamente la distancia desde el gancho
hasta el extremo del muro basandose en los recubrimientos especificados. En el segundo método, el
usuario puede especificar una longitud constante para este propdsito. Como es sabido, segun ACI 318,
esta longitud no debe ser inferior a 15 cm. En el software, este parametro esta configurado en 10 cm
por defecto.

B Reduce Distance of Vertical Bars With More than 20cm in Boundary Zone to ...

Al habilitar este parametro, si el espaciamiento entre las barras verticales del muro supera los 20 cm,
el software reduce automaticamente el espaciamiento entre las barras verticales en la zona de borde
del muro al valor especificado.

Reduce Distance of Vertical Bars with More than 20cm in Boundary Zone to | 15 cm

Como es sabido, el espaciamiento entre barras a compresion no debe exceder los 20 cm. Sin embargo,
en las plantas superiores de la estructura, debido a la reduccidon de las fuerzas, tipicamente se
consideran espaciamientos mayores de 20 cm para las barras verticales. Usando este pardmetro,
puede controlar esto facil y automaticamente sin realizar cambios en el Section Designer.

M Increase by 25 percent in Splice Length for the Vertical Rebars of the Shear Walls

Al habilitar este parametro, la longitud de empalme de las barras verticales del muro de cortante se
incrementa en un 25 por ciento..
[ Increase by 25 percentin Splice Length for the Vertical Rebars of the Shear Walls

Si este pardmetro no estd habilitado, la longitud de empalme de las barras verticales del muro se calcula
normalmente.

l Dont Splice the Vertical Rebars of Shear Walls at the Base Elevation of the Structure

Este parametro le permite especificar si el empalme de las barras verticales del muro ocurre al nivel de
la cimentacion o al nivel del primer piso.
Dont Splice the Vertical Rebars of Shear Walls at the Base Elevation of the Structure

Como es sabido, dado que el nivel de la cimentacidn es una seccidn critica y el empalme de las barras
verticales del muro no debe ocurrir en esta ubicacion, este parametro esta habilitado por defecto,
asegurando que el primer empalme de las barras verticales tenga lugar al nivel del primer piso de la
estructura.
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Configuracion del Refuerzo Transversal y del Elemento de Borde

La segunda seccidn de esta interfaz corresponde a la configuracion de estribos y del elemento de
borde, los cuales se describen a continuacion:

l Extend the Hoop Ties in the Boundary Element to the End of the Nearest Segment
Cuando este parametro esta habilitado, el software conecta el elemento de borde a la columna
adyacente mediante un estribo cerrado.

Extend the Hoop Ties in the Boundary Element to the End of the Mearest Segment

Con este parametro habilitado, si existe una columna en el extremo del muro, el software utiliza un
estribo cerrado para conectar el elemento de borde del alma del muro a la columna extrema, de
manera que encierre al menos dos de las barras del elemento de borde del muro y la dimension
completa de la columna adyacente. Como se muestra en la imagen a continuacion, el elemento de
borde del alma del muro y el elemento de borde de la columna estan conectados entre si mediante el
estribo cerrado amarillo.

{12920 @ [
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1Tie56x23+2Tie47x23+ 1Crosstie L=521cm
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k‘L—_m,_,‘ C e 19 I i
] g Y | g “ "3 | »
& : |
O - | Q
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I
iz 40 |
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Bl Minimum Bar Size for the Hoop and Cross Ties of the Boundary Element

Este pardmetro le permite especificar el tamafio minimo de barra para los estribos cerrados o ganchos
suplementarios del muro.
Minimum Bar Size for the Hoop and Cross Ties of the Wall Boundary Element | & 10 mm

Este pardmetro estd configurado en 10 mm por defecto. Tenga en cuenta que este pardmetro define
el didmetro minimo, y en los calculos realizados, el diametro de los estribos cerrados o ganchos
suplementarios puede superar este valor.

Bl Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Wall Boundary Element

Este parametro permite al usuario especificar el espaciamiento vertical minimo admisible entre
estribos en los muros de cortante.

Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Wall Boundary Element 7 om
Este parametro esta configurado en 7 cm por defecto, lo que significa que el software no tiene

permitido reducir el espaciamiento entre estribos por debajo de este valor. Si es necesario, el software
satisfard la cantidad requerida de refuerzo por cortante aumentando el didmetro del estribo.
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Bl Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Special Wall Boundary Element

Este parametro le permite especificar la relacion maxima de longitud a anchura para los estribos
cerrados en el elemento especial de borde del muro.

Length to Width Ratio of the Hoop Ties in the Spedial Boundary Element 2 Lfw

Si el elemento de borde del muro es de tipo especial, los estribos del elemento de borde deben
detallarse como cadenas superpuestas con una relacién longitud-anchura maxima de dos, de acuerdo
con las disposiciones del ACI 318. Por esta razdn, este parametro esta configurado en 2 por defecto.
Sin embargo, puede editar este parametro segun las condiciones especificas de su proyecto.

Bl Minimum Acceptable Distance Between Ties in the Special Wall Boundary Element

Este parametro le permite especificar la longitud minima de solape de los estribos cerrados
encadenados en el elemento especial de borde del muro.

COverlap Lenght of Hoop Ties in Spedal Boundary Elements of Shear Walls 15 om

Si el elemento de borde del muro es de tipo especial, los estribos del elemento de borde deben
detallarse como cadenas con un solape minimo de 15 cm entre los estribos, de acuerdo con las
disposiciones del ACI 318. Por esta razén, este parametro esta configurado en 15 cm por defecto.
Puede editar este parametro segun las condiciones especificas de su proyecto.

B Concrete Compression Strength Coefficient for Special Wall Boundary Element

Este parametro le permite especificar el coeficiente de resistencia a compresion del hormigén que sirve
como base para que el software determine si el elemento de borde de los muros de cortante es
especial u ordinario.

£

Concrete Compression Strenght Coefident for Spedal Boundary Elements 0,15 C

Basandose en el ACI 318, el software compara la tension maxima de compresién del muro en cada
planta con el valor 0.15 f'c. Si la tensidn maxima de compresiéon del muro supera 0.15 f'c, el software
designa automaticamente el tipo de elemento de borde para esa planta como especial; de lo contrario,
lo designa como ordinario. Por esta razén, este parametro esta configurado en 0.15 por defecto. Sin
embargo, puede editar este pardmetro segun las condiciones especificas de su proyecto.

B Min. Percentage of Steel to Insert Crossties in the Outside of Boundary Element

Este parametro le permite especificar el porcentaje minimo de refuerzo para proporcionar ganchos
suplementarios en la porcién central del alma del muro.

Min, Percentage of Steel to Insert Crossties in Qutside of Boundary Element | 1 %

Si la cantidad de refuerzo vertical en el muro de cortante supera el 1%, se requieren ganchos
suplementarios para la restriccion lateral de estas barras. En consecuencia, el software calcula
automaticamente el porcentaje de refuerzo de las barras verticales del alma, y si esta cantidad supera
el 1%, dibuja los ganchos suplementarios del alma del muro.
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Cabe sefalar que el software calcula automaticamente el espaciamiento vertical de los ganchos
suplementarios del alma del muro basandose en el minimo de: el espesor del muro, 16d, y 48ds. Es
importante mencionar que no es necesario arriostrar todas las barras del alma. Si la distancia libre entre
una barra arriostrada y la barra adyacente no arriostrada es inferior a 15 cm, los ganchos suplementarios
se pueden colocar de forma alternada, lo cual el software también controla automaticamente

B Min. Percentage of Steel to Insert Crossties in the Outside of Boundary Element

Este parametro le permite especificar una longitud minima del elemento de borde para todos los
muros.

Spedfy Minimum Considerable Limit for Shear Walls Boundary Zone Lenght | 0 om

Si el valor de este parametro se establece en cero, el software utiliza la longitud calculada por ETABS
como base para sus calculos. Sin embargo, si se especifica un valor mayor que cero para este
parametro, el software compara la longitud calculada del elemento de borde con este parametro. Si
este parametro es mayor que la longitud calculada, el software utiliza el valor de este parametro como
la longitud del elemento de borde; de lo contrario, se utiliza la longitud calculada como base.

Guardado de la Configuracion de Detallado de Muros de Cortante

En la parte superior de la interfaz de configuracion de disefio de muros de cortante, se encuentra un
ment Configuration Settings a través del cual puede guardar o restaurar su configuracion
personalizada, eliminar la configuracion guardada o restaurar la configuracion predeterminada del
programa.

B0 Shear Wall Reinforcing Design Configuration

Configuration Settings

Save User Default Configuration Ctrl+5

Load User Default Configuration Ctrl+L

Delete User Default Configuration i | 0 o

Load Software Default Configuration Ctrl+D  Eontal Rebars | 30 cm
izontal Rebars | 5 am

Generate Wall Drawing by OLd Version

1 Horizontal Rebars

H.Rebar Space= 30 cm
H.Rebar Space= 25 cm

Rebar d18 As=2.54 Cm?

IVl Rehar d70  As=3 14 Cm2

Ademas, al habilitar la opcién Generate Wall Drawings By Old Version en este menu, el software realiza
los calculos y genera los planos de muros de cortante basandose en el codigo anterior ACI 318-2008.
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Angulo Diferencial Entre Vigas Continuas

Este parametro le permite especificar qué vigas considera el software como continuas y cuales
considera como vigas de extremo del pdrtico. Este parametro es crucial en el proceso de detallado del
refuerzo de vigas y en la identificacion automatica de los perfiles longitudinales de vigas continuas.
Para configurar este parametro, proceda como se indica a continuacion desde el menl Design.

E] Design Menu > Differential Angle Between Continues Beam

Al ejecutar este comando se abre la ventana Beam Differential Angle, como se muestra a
continuacion, en la cual la definicion del parametro Dif. Angle se ilustra graficamente en rojo.

ETABS MATE - Continuous Beam Detection Configuration

Beam Differential Angle

Continuvous Beam Detection

Specify the Maximum Differental Angle Between the Two Beams for
Finding the Continuous Beams.

Dif. Angle Definition:

In other words, if differntial angle between two beam is less than specified
‘Dif. Angle’ then software assume that thizs beams are continus.

Dif. Angle: 30 Degree (Recomended Value: 10 to 40 degree)

Apply and Close Cancel

Este pardmetro esta configurado con un valor predeterminado de 30 grados, lo que significa que si
el angulo indicado en la imagen anterior es menor de 30 grados, el software considera la Beam 2 como
continua con laBeam 1, y estas dos vigas se consideran Continuas desde el punto de interseccion. Sin
embargo, si el angulo entre las dos vigas indicado en la imagen anterior es mayor de 30 grados, el
software considera estas vigas como No Continuas desde el punto de interseccion.
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Diseiio y Detallado de los Elementos Estructurales

Después de importar la estructura al software y realizar las configuraciones necesarias, puede

ejecutar el comando de detallado estructural. Para ello, puede usar el icon de Design P* en la barra
de herramientas principal en la parte superior del software o presionar la tecla F2 en el teclado.

También puede usar el menl Design como se indica a continuacion:
E] Design Menu > Design Total Reinforcing Details  ( |[lzZ¥ )

Al ejecutar este comando se abre la ventana Structure Reinforcing Design, que muestra al usuario
el progreso del proceso de disefio para los diversos elementos estructurales. Como se muestra en la
imagen a continuacién, este proceso comienza con la clasificacion de las columnas estructurales y el
disefio de su refuerzo transversal. Posteriormente, se calcula el detallado del refuerzo de los muros de
cortante y, finalmente, se ejecuta el proceso de disefio para el refuerzo adicional de las vigas, junto con
las clasificaciones necesarias.

El proceso de detallado es ejecutado por el software con alta precision y velocidad, de manera que
para un edificio tipico de cinco mil metros cuadrados de superficie, todo el proceso se completa en
menos de medio segundo.

[M] Structure Reinforcing Design >

Design Reinforcing Details ...

Column Reinforcing Design Completed.
Shear Wall Reinforcing Design Completed.

E| Beam Reinforcing Design is in Progress...
Analyzing of Beam Position Completed.
Beam Rebar Matching... (Try 8)

Structure Reinforcing Dezign 20% Completed.

LB

Please Wait ...

Al finalizar el disefio del refuerzo de la estructura, todos los detalles disefiados son mostrados por el
software dentro de la vista grafica.

Cambiando las capas de visualizacion a través del panel Layer Display, el usuario puede acceder a
todos los detalles disefiados v, si es necesario, editar los detalles disefiados por el software.
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Edicion de los Detalles del Refuerzo Adicional de Vigas

Una vez finalizado el proceso de disefio y detallado, los detalles del refuerzo adicional de las vigas
se muestran en la planta estructural en la capa Total Beam Rebar Details. Ademas de visualizar los
detalles dentro de la vista grafica, estos también pueden editarse. Para ello, haga clic derecho sobre
cualquier viga en la capa Total Beam Rebar Details y apareceran los detalles de disefio de la viga
seleccionada, como se muestra en la imagen a continuacion

1 B2 B2

General Information of Selected Beam

TdTh

Type : B2 Length :675cm Beam Position : End of Multi Span
& Section : B40X40 5, Offset: 20 am [ start Condition: Mot Continous
Story @ STORY1 E. Offset: 20 cm B End Condition: Continous
Elevation: 385 Cm Met Len. : 635 am Torsional Long. Steel: 0,000 cm?
3 FREIES Beam Reinforcement Details }__
i -
TOP 0.000 14,829 9,42 5.405 ad20 S 230 320K
23l=3 0.000 5.062 7.63 0 - = 36,2 NS
TOP ‘ 0,000 3.892 9,42 0 - A - NJA E i
BOT 0.000 11.709 7.63 4,075 dia o 620 NJA ==
o 0.000 16.34 9,42 6916 2d22 é” NJA H i
0.000 5.062 7.63 A

TOP Tvplcal Reinforcement FACE T\rplcalfrum General Section BOT Tvplcal Reinforcement
Bars: 3d20  As=9.42 cm?2 Bars: 3d18  As=7.63am?

— Overwrite Changed Details And Close | Overwrite Changed Details ‘

This user interface displays all the geometric and reinforcement detailing information of the selected
beam. The interface consists of two sections, which are described below:

In the General Information of Beam area se muestra la informacion general de la viga, incluyendo
el Beam Angle en planta, las posiciones de Start y End de la viga (indicadas en amarillo y rojo), el
Section Type, Section Name, Story Name, Elevation, Total Beam Length, los Start Offset y End Offset
de la viga (calculados por el software segin la dimensién de la columna), la Net Length de la viga
(calculada restando los Start y End Offsets de la Total Beam Length), la Beam's Position en el pértico,
el Continuity Status (Continuous o Not Continuous) en el Start y End de la viga en el pdrtico, y la
cantidad de Torsional Reinforcement de la viga.
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En la parte de Beam Reinforcement Details, se muestra el detallado del refuerzo de la viga y puede
ser editado:

Beam Reinforcement Details

Ad. Torsion Flexcural Typical Ad. Steel Ad. Rebar Length Ldh info

START TOP 0,000 14.829 9,492 5.405 2d20 é’ 230 32 0K

BOT 0,000 5.062 7.63 0 - g? - 38.2N5

—— TOP 0,000 3.892 9.92 0 - 5? - M A

BOT 0,000 11.709 7.63 4.075 2d18 .{? 520 M A

'I'GP 0,000 16.34 9.42 0. 916 2422 {.’ 230 MA

0,000 5.062 7.63 M/A

TOP Typical Reinforcement FACE Tvplcalfrum General Section BOT Tvplcal Reinforcement
Bars: 3d20  As=9.42 cm2 Bars: 3d18  As=7.63 cm?2

Owerwrite Changed Details And Close | Overwrite Changed Details | glose

m Beam Location: La posicion de la barra en la viga.

m Ad. Torsion: El acero longitudinal adicional por torsién distribuido en las posiciones superior e inferior.
Notese que el refuerzo longitudinal adicional por torsion se obtiene restando el area de las barras
laterales del refuerzo longitudinal total por torsion.

m Flexural: El drea total de refuerzo por flexién en la ubicacion dada.
m Typical: El rea total de refuerzo tipico de la viga en la ubicacién dada.

m Ad. Steel: El area de refuerzo adicional requerida en la ubicacion dada.
m Ad. Rebar: Los detalles del refuerzo adicional calculados por el software en la ubicacién dada.

Para editar los detalles del refuerzo adicional, puede escribir directamente los detalles deseados en este
campo utilizando el formato ""Cantidad d Diametro™*
como por ejemplo 2d18, o hacer clic en el icono de [EEEELETLEET

s . - Default : 2d20 Ad. Reh Lenath
lapiz & junto a los detalles de la barra adicional para Option 1: 4d14 ebar eng
ver una lista de opciones posibles, como se muestraen |Option 2: 3d16

. . ., Option 3 3d18
laimagen. Luego, seleccione la opcion deseada de esta  |optian 4: 2420

! S -
. . 2 . Option 5 2d22
lista y presione el boton Apply para confirmar. Option B: 2425 s | s
Nétese que todas las opciones de esta lista satisfacen |Dption 7: 1d28 a2 | 230
Option 8 1432 - Il -

la cantidad de refuerzo requerida; sin embargo, el

ft . fi ., ;s | " Typical Reinforcement
software ha seleccionado la configuracion mas dptima Apply Cancel | e As=7.63 am?

basandose en sus procedimientos internos.

m Length: La longitud de la barra adicional calculada por el software, la cual es editable.

m Ldh info: Los detalles de la longitud de desarrollo de las barras con gancho en las vigas de extremo
del portico.

1 Manual de Usuario de ETABS MATE PAGINA 95
FA FARASA >»

Sl Enoineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

—— e

’Concrefe Structure De’rallmgSoﬁw are

Edicion de los Detalles de Estribos de Vigas

Una vez finalizado el proceso de disefio y detallado, si activa la capa Shear+Torsion Ties, los detalles
de los estribos se muestran en las vigas en planta. Estos detalles, enumerados secuencialmente de arriba
hacia abajo, son: el tipo de viga, el refuerzo transversal debido a torsion (Ay/s), el refuerzo transversal
debido a cortante (Av/s) en la parte superior de la viga, y los detalles de estribos de las vigas en las
posiciones de inicio, medio y final, mostrados en la parte inferior de las vigas.

[W| Reinfocement Details of Beam B163

Anglez90 ° General Information of Selected Beam

Type : BIT Beam Length: 530 cm
Section : B40X40 Section Width: 40 Cm
Story : STORY1 Section Height: 40 Cm
Elevation: 335 Cm Critical Length: 80 Cm

=
d =]

Transvers Reinforcement Details

oo tocoton | T T -

Shear Reinforcing Avis 0.047 0.021 0.047
Torsion Reinforcing Atls 0.017 0.017 0.017
Defined Minimum Tie Details d10@8cm d10@17cm d10@8cm
Software Suggested Details - d104@ 15cm -

==
=

5
di0mme

Define and Assign Mew Section for This Beam | Close

B

0

0.0
d10im 17

5

IS
(111
i

= )
E q|§ =

Como se muestra en la imagen, algunos detalles de estribos se muestran en rojo. El color rojo indica
que la cantidad minima de estribos definida por el programa o por el usuario en la seccion de la viga,
en la ubicacién dada, es menor que la cantidad de refuerzo transversal debido a cortante y torsion
calculada por ETABS. En consecuencia, el software se ha visto obligado a aumentar la cantidad de
estribos para satisfacer el refuerzo transversal requerido de la viga en esa ubicacion. Por lo tanto, el
color rojo no significa que los estribos sean inadecuados; simplemente indica que se requirié una
cantidad mayor de refuerzo transversal en comparacion con la cantidad minima definida para la
seccion, lo que llevo al software a calcular el estribo necesario y mostrar los nuevos detalles en rojo
en la viga para distinguirlos. Por el contrario, el color verde significa que la cantidad minima de
estribos definida para la seccion de la viga es suficiente en la ubicacion dada. Notese que al hacer clic
derecho sobre cualquier viga, los detalles de los estribos apareceran como se muestra en la figura
anterior, y todos los detalles de célculo se pueden ver en esta ventana.
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Gestion y Edicion de Perfiles de Viga

Una vez finalizado el proceso de disefio y detallado, si se selecciona la capa Beam Profile Details
del panel LAYER DISPLAY, los perfiles longitudinales de viga identificados automaticamente por el
software se muestran en la vista grafica, como se muestra en la imagen a continuacion. Al hacer clic
en cualquier perfil en la vista grafica o en la lista de perfiles de viga, se resalta el perfil seleccionado
en la vista gréafica, y los nombres de los elementos de viga que componen el perfil también se muestran
en la lista de vigas.

[ Beam Profile Details E Eye Level STORY1 - Elevation: 385 - Beam Profile Details Preview

Profile Name Beams

a7 A B L D E F
BP1 B167 : . . . : .
BP2 B21 Bp1 | BP1
BP3 526 1 — T
BP4 B34 T
B150
BP& E = : =
BPT el= | E
@ -] ] b
BPB 5
BP9 =
BP10
BP 2 BP 2 BP 2
BP11 3 - FEEJ T T
BP12 4
BP13 -
BP14 o| N
&l &[=
4 Move Up | 4+ Move Down £ g BP 3 = BP 3
Delete Selected Profile - ) - i
-9 : o
Add Mew Beam Profile = =
BP 4 BP 4
Sortin X and Y Direction 6~ 1 o i —
- = : =3
Sort By Lenght of Profiles . : i = als
]
I~ BP 5
['==_"5 Export to AutoCAD 7 &= IR — 2 ) N

La seccion Beam Profile Details contiene herramientas para editar y gestionar los perfiles longitudinales
de viga, las cuales se describen a continuacion.

m Move Up:

Este botdn le permite mover el perfil longitudinal seleccionado hacia arriba en la lista y, en consecuencia,
a una posicién mas alta en el plano estructural.

m Move Down:

Este botdn le permite mover el perfil longitudinal seleccionado hacia abajo en la lista y, en consecuencia,
a una posicién mas baja en el plano estructural.
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m Delete Selected Profile

Este botdn le permite eliminar el perfil longitudinal seleccionado. Para ello, primero seleccione el perfil
deseado y luego presione este botdn para eliminarlo.

m Add New Beam Profile

Este botdn le permite definir un nuevo perfil longitudinal y anadirlo a la lista de perfiles existente. Para
ello, primero haga clic en el boton Add New Beam Profile para abrir el panel de seleccion de vigas.
Luego, para definir un nuevo perfil, haga clic en la viga deseada para seleccionar la primera viga del
perfil; esta se afladira a la lista de vigas del perfil. Continte haciendo clic secuencialmente en las vigas
siguientes hasta que se seleccione la uUltima viga del perfil y, finalmente, haga clic en el botén Add Beam
Profile para definir el nuevo perfil longitudinal de viga y anadirlo a la lista de perfiles longitudinales de
la planta. Tenga en cuenta que las vigas deben seleccionarse en secuencia y que las vigas de un perfil
deben estar alineadas.

m Sort in X and Y Direction

Esta opcion le permite ordenar la denominacion de los perfiles de viga en planta segun sus posiciones
en las direcciones horizontal y vertical de la planta, facilitando la identificacién mas facil de cada perfil
en los planos. En este modo, los perfiles de vigas horizontales se nombran primero, de arriba hacia
abajo, seguidos por los perfiles de vigas verticales, nombrados de izquierda a derecha.

m Sort in By Length of Profiles

Esta opcion le permite reordenar la denominacién de los perfiles de viga segun el nimero de vanos,
del mayor numero de vanos al menor. Este método de ordenacion puede ser Util en ciertos proyectos
para una disposicion mas conveniente de los perfiles de viga en los planos estructurales.

m Export to AutoCAD

Esta opcidn proporciona acceso a la interfaz de usuario para configurar y generar los planos estructurales
de perfiles longitudinales de viga, y le permite ejecutar el comando para generar dichos planos.

Al finalizar las ediciones necesarias, haga clic en el icono &3 en la parte superior del panel Beam
Profile Details para cerrar este panel y restaurar los paneles principales del software.

Si es necesario, puede ejecutar el comando para la reidentificacién y reclasificacion de los perfiles
longitudinales de viga desde el menu Design:

E] Design Menu > Recalculate Beam Profile Type ( + )

Al ejecutar este comando se restablece la clasificacion de los perfiles de viga, y el software vuelve a
ejecutar los procedimientos de identificacion y clasificacion de perfiles longitudinales de viga,
reidentificando y reclasificando los perfiles de viga.
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Edicion de los Detalles de Muros de Cortante

Al seleccionar la capa Wall — Pier Information, se muestra una cantidad significativa de informacion
importante sobre los muros de cortante en la planta estructural. Ademas de visualizar los detalles dentro
de la vista grafica, estos también pueden editarse. Para ello, haga clic derecho sobre cualquier muro y
aparecera la interfaz de detalles del muro de cortante, como se muestra en la imagen a continuacion.

g = =
2 — 3@
E0 Shear Wall Information -
ok
Export Configuration Settings Export Drawings Cherwrite Manager S
|
. =8 i
Shear Wall Detailing Eesnnein| I
Comp.=80.% u
B. Type=Sp=ciz - - .
B.L:n-gth e Shear Wall Type Details 1f Pier P4 in STORY1
3 Shear=7.276em2{m SHWALL 4 Wall Section: 544 E
D/C Ratio=1.027 Flex Ratio=1.027 <« Exceed 1.00 ==
PRI S——— Story of Wall Extents Shear Av=7.376 cmjm
1= ! : Horizontal Rebar: d 10@20cm
WALL G ROGCF
STORYZ B-Zone Length="50 cm
STORY2 Max Compressive Stress=380, 54 Kaoffom? <Spedal =
STORY 1 0.15F'c= 31.5 Kgfjcm?
Comp.=79.9 X Elevation Bottom=0 cm, Top= 385 cm
B.Type=Specis Section: S4A
B.Length=5%0cm
Chear=7.81%m2 m
OyC Ratio=0.571
N P:P3, SeciS3A | |
5 — [B - l: :I -
WALL 3 |
1
5
Overwrite Design Details g
o
Horizontal Rebar Details: | & 10@20 o | 7,85cm2fm 5_
Boundary Element Type: IE} Spedial ID Ordinary "
A = S -
- Ia Piers in Selected Story Boundary Zonme Length: | 50 cm | Def, :50cm
P4 Boundary Zone Tie Det.: | & NA@MA cm | Code Based
Reset to Default | Overwrite Changes |
?’ —
5 E,.:E Export SHWALL 4 to AutoCAD Show Export Configuration = .
E,‘—/_/_/_/ gﬁ'g Export All Shear Walls to AutoCAD Cloze Window
9 —

A través de esta interfaz, puede ver y editar la informacion de disefio y los detalles de cada muro de
cortante en todas las plantas. Para ello, haga clic derecho sobre cualquier muro, o seleccione un muro de
la lista desplegable de muros y luego seleccione una planta; se mostraran todos los detalles del muro en la
planta seleccionada, y la seccion del muro también se mostrara graficamente en el area de seccion. Al hacer
clic en la imagen de la seccion del muro, puede ver mas detalles de la seccion del muro. En el panel
Overwrite Design Details, también puede editar los detalles del muro, como se describe a continuacion.
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Owverwrite Design Details

Horizontal Rebar Details: | $10@25 an | 6. 28cm2fm
Boundary Element Type: IE} Spedial ID Ordinary
Boundary Zone Length: 50 cm | Def,:50cm
Boundary Zone Tie Det.: | & NA@NA an | Code Based

Este panel de la interfaz de Shear Wall Information le
permite very, si es necesario, editar los detalles disefiados
por el software para los muros de cortante. Todos los
| parametros en este panel se describen en detalle a

Reset to Default | Owerwrite Changes continuacion.

m Horizontal Rebar Details

Esta opcion muestra los detalles de las barras horizontales calculados por el software basandose en los
parametros de disefio del muro. Estos detalles, incluyendo el didmetro y el espaciamiento de las barras
horizontales, también pueden editarse. Si los detalles de barras horizontales ingresados por el usuario
son inferiores a la cantidad calculada requerida, el software muestra el area de refuerzo horizontal por
unidad de longitud en rojo, como se muestra en la imagen, para alertar al usuario de que los detalles
seleccionados son insuficientes y que se deben ingresar detalles mas apropiados aumentando el
didmetro de la barra o reduciendo el espaciamiento entre las barras horizontales.

m Boundary Element Type: (Special / Ordinary)

Este parametro especifica el tipo de elemento de borde del muro. El software determina
automaticamente el tipo de elemento de borde para cada planta basandose en los valores maximos
de tension de compresion del muro. Sin embargo, el usuario también puede usar esta opcion para
especificar el tipo Special u Ordinary para el elemento de borde en cada planta del muro. Notese que
la determinacién automatica del tipo de elemento de borde del muro por parte del software solo es
posible si se ha utilizado ETABS version 16 o posterior para el diseiio estructural.

m Boundary Zone Length:

El software muestra en este campo la longitud del elemento de borde calculada por ETABS. Sin
embargo, el usuario también puede editar este parametro para cada planta del muro.

m Boundary Zone Tie Details:

Esta parte le permite modificar los detalles del refuerzo transversal del elemento de borde del muro. El
software calcula automaticamente los detalles del refuerzo transversal del muro basandose en el cédigo.
Cuando aparece la frase DNA@NAcm | Code Based en este parametro, significa que el usuario no ha
ingresado detalles especificos para los estribos del muro, y el software calcula estos detalles basandose en
el cédigo. Sin embargo, si el usuario ingresa detalles especificos en este campo, el software aplica los
detalles ingresados por el usuario para los estribos del muro en esa plantay ya no calculara dichos detalles.

Después de realizar cambios en cualquiera de estos parametros, presione el boton Overwrite
Changes para guardar las modificaciones, o presione el boton Reset to Default para restablecer todos
los cambios del muro en la planta dada a la configuracion predeterminada del software.

Ademas, a través del mend Overwrite Manager, puede eliminar todos los cambios de todos los muros
y volver a los valores predeterminados del software.
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Configuracion de los Planos Estructurales del Portico
Los planos del portico incluyen el Plano de Ubicacion de Columnas y Muros, los Detalles Estructurales

de Vigas en planta (que contienen informacion de las vigas, detalles de barras adicionales y detalles de
estribos junto con los detalles de las secciones de viga), y el Plano Estructural de Columnas como perfiles

F=
can

de elevacion y secciones de columna. Para generar estos planos, utilice el icono en la barra de
herramientas principal en la parte superior del software, o proceda como se indica a continuacion:

E] Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD q F3 B
Al utilizar esta herramienta se abre la interfaz de configuracion de dibujo, como se muestra en la imagen a continuacion.

ETABS MATE - Export Frame Drawings to AutoCAD

Configuration Settings  Export Drawings

Export Frame Drawings Default Configuration || Load Custom Cenfiguration Cloze

Column Beam Plan Preview of Exporting Layers Properties
@l Layer Name COn |Freez | Lock | Color Line Type

. . al 0 " (J 3 O white  CONTINUOUS

Text Height of B Detail 16 > -

SR e e al EM_AXIS ) O M mred EM_DASHDOT
Text Height of Section Details 24 2l EM BAR BOT LINE ' (O G5 M green CONTINUOUS

1 1 o = =T -} ER

[ == 10 al EM_BAR BOT TEXT ) (3 @3 M oesn  CONTINUOUS
Text Height of Dimension Labels | 20 al EM_BAR_TOP_LINE . [ ] fll_n} O cyan CONTINUOUS
Text Height of Grid Line Labels 28 Al EM BAR TOP. TEXT ¢ (O @ M@ cyan CONTINUOUS
Dimension Lines Offset Distance | 200 al EM_BEAM Y O 05 O vyellow CONTINUDUS
Column Hatch Lines Distance 10 al EM_COLUMN 7 | @ "]'_"3 O white CONTINUOUS
Shear Wall Hatch Lines Distance | 15 al EM_DIM uj '\-:-" ”T_'? W red CONTINUOUS
[ show Ties Details in the Beam Sections al EM_FLOOR H: ";" J?E M magenta CDNTlNUDUS
Draw Floor Direction Fill Column Inside al EM_GRID T ‘8 B g EM_DASHDOT
Trim Beam Edge Ends [¥] Extend Beam Ends al EM_GRID_EULE Y QO B Ered CONTINUOUS
Full Processing Rebar [v] Bar End Anchor €) ml EM_SOLID Y O T m8 CONTINUOUS
I Beam Section Type Details Plan al EM_TEXT o 'x.:.l' ”']'_"3 W magenta CONTINUOUS

Grid Lines Deck Ribs al El"-'l_Tllf u: n;_; J]'ﬁ 1 : CONTINUOUS

Beam Edges O wall Hatch Mo Fill al EM_WALL Y Q@ 0y O white CONTINUOUS

| Beam Additional Rebars Plan
Line Weight of Additional Rebars | 3
Offset Distance of Additional Bar | 11

Grid Lines ] ped: Ribs
wall Edges wall Hatch
Beam Edges Use Full Text

| Beam Ties Details Plan
(L/d)max to Consider Uniform Ties | 6

Ties Space Drawing Scale Factor | 1
Grid Lines [ ped: Ribs

Drawings General Parameters

[ Export Only Columnes Details Drawings Without Beam Detail Plans
Shrink Size of the Texts to Fitin the Related Objects
Open Generated Drawings in the AutoCAD When Exporting Job Completed

ISeIect Export Method for Beam Plan Details Drawings

Method 1 (Generate additional rebar and tie details plan for each level)
@ Method 2 (Generate beam type, additional rebar and tie plan for each level)
Method 3 (Simply generate beam type, additional reba and tie details plan)

Wall Edges wall Hatch
Beam Edges Ties Rebar QH'E Export All Drawings to AutoCAD (Method 2)
Mumber of Ties Shape of Ties
D Section Dimension Below Beam Type Text
C '
Crossties Hook Type (&) 135,90 () 135,135 CAD Export Current Display Only to AutoCAD
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Configuracion de los Parametros de Dibujo de Columnas
E] Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD q F3 )

Column Beam Plan

A través de esta interfaz y de las pestafias en la parte superior de esta ventana,
puede acceder a los parametros para generar los planos de detalle de vigas en planta y los planos de
columnas, y configurarlos si es necesario. Para configurar los pardmetros de dibujo de columnas,
primero seleccione la pestafia Column, como se muestra en la imagen a continuacion, para mostrar los

parametros de dibujo de columnas. stos parametros se describen a continuacion:

m Column Profile Hor. Scale (XS)
La escala horizontal para dibujar el perfil de elevacion de la columna.

m Column Profile Ver. Scale (YS)
La escala vertical para dibujar el perfil de elevacién de la columna.

m SEC.E and SEC.M Overal Scale

La escala para dibujar las secciones de columna de extremo y
centrales junto al perfil de elevacion de la columna.

Draw the SEC.E and SEC.M Separately

Esta opcidon combina las secciones de Extremos y Central en una
sola seccidn si es posible. Dado que la configuracién del refuerzo
transversal de las columnas puede diferir entre las regiones de
Extremos y Central, el software dibuja dos secciones, SEC.M vy
SEC.E, junto a la columna por defecto, para indicar claramente la
configuracion del refuerzo transversal en toda la altura de la
columna. Para reducir el tamano de la hoja de dibujo cuando sea
necesario, se ha proporcionado esta opcién en el software para
combinar estas dos secciones en una, cuando sea factible.
Esta opcidn esta habilitada por defecto para mostrar los detalles
en dos secciones separadas para mayor claridad. Sin embargo,
para estructuras con ductilidad intermedia que no tienen detalles
complejos de refuerzo transversal, esta opcidon se puede
desactivar para reducir el tamafio de la hoja de dibujo.

m Line Weight of Longitudinal Rebar:

Column Beam Plan

|E| Column Drawings Settings

Column Profile Hor, Scale (XS) 4
Column Profile Ver. Scale (YS) 2.5
SEC.E and SEC.M Overal Scale 5
Draw the SEC.E and SEC.M Separately
Line Weight of Longitudinal Rebar | 5
Top of Beam Elevation Offset ]
Space Between Column Profile 360
Text Height of Column Details 20
Text Height of Column Type Tite | 40
Text Height of Type Label in Plan | 30
Text Height of Column Dim in Plan | 1
Draw Small Key Plan by Scale

Draw Beams in Small Key Plan
Draw Direction Symbaol for Column Insertion
Hook of Root Rebars Place Inside of Column
Insert Dimension Lable on Calumn Profile
Insert Overlap Dimension Line on Bar Splice
[ nsert Ties Mumber Labels in Drawings
Insert Column Mumber Label in Drawings
Insert Column Scale Labels in Drawings
Insert Label of Ties in Column Joints
Insert Label of Maximum Slope in Joints
Insert Foundation Thickness | 70

Depth of Ties into the Foundation | &0

Mo Ed O Yes 3
® 135,90 O 135,135
{3 Start ) Middle
Splice Root Barsin (=} Storyl () Story2

] show Position Mumber Label on Rebars
Show Rebars List Tables on Drawings

IIse Diamond Ties
Crossties Hook

Bar Splice Position

El grosor de linea de las barras longitudinales en el perfil longitudinal de la columna.

m Top of Beam Elevation Offset:

La reduccion o aumento de la anotacidn de elevacién de la parte superior de la viga colocada en las

columnas.
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m Space Between Column Profile:
El espaciamiento dibujado entre los perfiles longitudinales de las columnas.

m Text Height of Column Details:
La altura de texto, o tamafio de fuente, de las anotaciones de detalle de las columnas.

m Text Height of Column Type Title:
El tamaio de fuente del titulo del tipo de columna, el cual se coloca debajo de cada tipo de columna.

m Text Height of Type Label in Plan:
El tamaio de fuente de las etiquetas de tipo de columna en el plano de ubicacidn de columnas.

m Text Height of Column Dim in Plan:
El tamano de fuente de las dimensiones de las columnas en el plano de ubicacién de columnas.

Draw Small Key Plan, By Scale ... :

Coloca un plano de ubicacién de columnas a escala reducida debajo de cada tipo de columna. En esta
seccion, también puede especificar la escala parainsertar el pequefo plano clave debajo del tipo de columna.

Draw Beams in the Small Key Plan:
Dibuja las vigas en el plano de ubicaciéon de columnas debajo de cada tipo de columna.

Draw Section Symbol for Column Insertion:

Coloca un indicador direccional para la orientacion de la columna en el plano de columnas.

Dado que la orientacion de la columna en planta es de vital importancia para columnas rectangulares
o columnas cuadradas con diferente nUmero de barras en las caras de la seccion, el software
proporciona la capacidad de indicar la orientacién de la columna, como se muestra en la imagen,
utilizando un simbolo direccional en la seccién de la columna y en el plano de ubicacién de columnas,
para prevenir errores de construccion.
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Colocar un indicador direccional para la orientacion de la columna puede desempefiar un papel
significativo en la prevencion de problemas y errores constructivos, particularmente en proyectos que
utilizan columnas rectangulares o columnas cuadradas con diferente refuerzo en las caras. Sin embargo,
dado que solo la seccién mas baja de la columna se muestra en el plano de ubicacion, se debe tener
cuidado durante el modelado estructural en ETABS para asegurar que las secciones superiores de la
columna también se dibujen exactamente con la misma orientacion que la seccion mas baja de la
columna. En otras palabras, dentro de cada tipo de columna, todas las secciones de columna desde la
planta mas baja hasta la planta mas alta deben insertarse y modelarse con un angulo de rotacion idéntico.

Hook of Root Rebars Place Inside of Column:

Esta opcidon controla la direccidon del doblez del gancho de las barras de raiz de la columna en la
cimentacion. Cuando esta habilitada, los dobleces de los ganchos de las barras de raiz de la columna
se dibujan hacia el centro de la columna. Cuando estd deshabilitada, se dibujan hacia el exterior de la
columna. Esta opcidn esta habilitada por defecto, de acuerdo con el cédigo.

Insert Dimension Label on Column Profile:

Esta opcién controla la anotacion de las dimensiones de la columna en el perfil de elevacion de la
columna. Cuando esta habilitada, las dimensiones de la seccion de la columna se anotan en el perfil de
elevacion de la columna.

Insert Overlap Dimension Line on Bar Splice:

Esta opcidn controla la insercion de lineas de dimensidn para la longitud de empalme de las barras.
Cuando esta habilitada, se dibuja una linea de dimensién que indica la longitud de empalme de las
barras de la columna en la elevacién de la columna.

Insert Ties Number Label in Drawings:

Esta opcion controla la anotacién del nimero de estribos en los detalles de estribos. Cuando esta
habilitada, el nUmero de estribos se anota en los detalles de estribos en el perfil de elevacion de la columna.

Insert Column Number Label in Drawings:

Esta opcidn controla la anotacién de la cantidad de cada tipo de columna debajo del titulo de la
columna. Cuando esta habilitada, la cantidad de cada tipo de columna utilizado en el proyecto se anota
debajo del titulo del perfil de columna.

Insert Column Scale Label in Drawings:

Esta opcidn controla la anotacion de la escala de dibujo de la columna debajo del titulo de la columna.
Cuando estd habilitada, la escala de dibujo de las columnas se anota debajo del titulo del tipo de columna.

Insert Label of Ties in Column Joints:

Esta opcidn controla la anotacion de los detalles de estribos dentro del nudo de la columna. Cuando
esta habilitada, los detalles de estribos de la regidn critica de la columna dentro del nudo viga-columna
se anotan.
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Insert Label of Maximum Slope in Joints:

Esta opcion controla la anotacion de la pendiente maxima permitida de los dobleces de las barras.
Cuando esta habilitada, se anota el texto que indica la pendiente maxima permitida de los dobleces de
las barras de la columna dentro del nudo viga-columna.

Insert Foundation Thickness ...:

Esta opcidn controla la insercidon de una linea de dimension para el espesor de la cimentacion en el
perfil longitudinal de la columna. Cuando esta habilitada, se dibuja una linea de dimensién que indica
el espesor de la cimentacién en el perfil longitudinal de la columna. En esta seccidn, también puede
especificar el espesor de la cimentacion.

m Depth of Ties into the Foundation ...:

Esta opcidn le permite especificar la profundidad hasta la cual se dibujan los estribos de la regidn
especial de la columna a lo largo de las barras de raiz de la columna dentro de la cimentacion.

m Use Diamond Ties ® Mo Bl O Yes 3

Esta opcidn controla el uso de estribos en diamante en las columnas. Cuando esta habilitada, para
columnas cuadradas con un numero igual de barras en cada cara y que requieren tres ramas de
refuerzo transversal en cada direccion, el software utiliza un estribo en diamante en lugar de dibujar
ganchos suplementarios.

m Tiepine Hook Type (® 135-90, © 135-135):

Esta opcion le permite especificar si los ganchos suplementarios en las columnas se dibujan con dobleces
a 135° en ambos extremos, o con un doblez a 135° en un extremo y un doblez a 90° en el otro.

m Bar Splice Position ( ® Start, © Middle ):

Esta opcion le permite especificar si el software empalma las barras longitudinales en la parte inferior
de la planta o a la mitad de |a altura de la planta.

Para estructuras con ductilidad intermedia, esta opcidn estd configurada en Start por defecto. Para
estructuras con ductilidad especial, esta opcion esta configurada en Middle por defecto.

m Splice Root Bars in ( @ Story 1, O Story 2 ):

Esta opcion le permite especificar si las barras de raiz de la columna se empalman en la primera planta
o en la segunda planta.

En otras palabras, puede determinar si los empalmes de las columnas ocurren al nivel de la
cimentacion, o si las barras de raiz se extienden hasta el nivel del primer piso y luego se empalman en
la segunda planta. Esta opcion puede ser util en muchos casos donde la cuantia de refuerzo de las
columnas en la primera planta excede el limite permitido, o donde se desea reducir el peso de las
barras de la columna eliminando la longitud de empalme de las barras de raiz, resultando en un disefio
estructural mas econdmico. Sin embargo, cabe sefialar que en este caso, debido a la mayor altura de
las barras de raiz, la colocacién del refuerzo de las columnas de la primera planta serd mas dificil en
comparacién con el caso convencional.
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En todas las interfaces de generacion de planos estructurales del software, encontrara los siguientes
ajustes bajo la seccion LIST, los cuales corresponden a la numeracion de las barras de los elementos segun
su posicidn en la estructura, también conocido como Position Number Label, asi como a la generacion
de tablas de listas de despiece junto con los planos estructurales. Estos se describen a continuacion.

"; ] show Position Mumber Label on Rebars
= Show Rebars List Tables on Drawings

O Show Position Number Label on Rebars:

Se asigna automaticamente un nimero de posicién a cada barra dibujada en los planos estructurales.
Cuando esta opcion esta habilitada, este nimero de posicion también se anota en la barra
correspondiente junto con los demas detalles, permitiéndole localizar facilmente la barra deseada en
las tablas de lista de despiece.

Show Rebar List Tables on Drawings:

Cuando esta opcidn estd habilitada, las tablas de lista de despiece se generan automaticamente junto
con los planos estructurales. Estas tablas se presentan por separado por planta, elementoy tipo de barra.

En la imagen a continuacion se muestra una muestra de los Planos Estructurales de Columnas
generados por el software para una estructura.

ETABS MATE
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Configuracion de los Planos de Detalle de Vigas en Planta

ETABS MATE proporciona los planos estructurales de vigas utilizando dos métodos diferentes:
dibujando los detalles de las vigas en planta y dibujando los detalles de las vigas como perfiles
longitudinales. En el primer metodo, los detalles de las vigas de cada planta, incluyendo las
dimensiones e informacion de la seccion de la viga, los detalles del refuerzo adicional y los detalles de
los estribos de la viga, se dibujan en la planta de cada piso utilizando un enfoque altamente simple e
innovador, el cual se describe mas adelante. En el segundo método, los detalles de las vigas se dibujan
y presentan como perfiles longitudinales, lo cual se explicara en las secciones posteriores.

En la imagen a continuacion se muestra una muestra del método de dibujo de detalle de vigas en planta.
Como se puede apreciar, este método ofrece numerosas ventajas, incluyendo simplicidad, una reduccion
significativa en el nimero de hojas de dibujo, y una interpretacién muy facil y rapida de los planos por
parte de los ingenieros y armadores. Con solo la hoja de detalle de vigas en mano, los armadores pueden
completar la colocacién del refuerzo de todas las vigas de un piso completo de manera facil y con un
minimo de errores. Ademas, la verificacion de los resultados por parte del ingeniero calculista y del
ingeniero supervisor del proyecto también se facilita enormemente. En muchos proyectos donde los
detalles de las vigas no son complejos, este método puede utilizarse eficazmente para una mayor
simplicidad. Los parametros de dibujo para este método se describen a continuacion.
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La configuracién del dibujo de detalle de vigas en la planta se realiza a través de la interfaz de dibujo

del portico. Para acceder a ella, utilice el icono £ en la barra de herramientas principal en la parte
superior del software, o proceda como se indica a continuacion a través del menu Export:

E] Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD Qg F3 P

Utilizando la pestafia Beam Plan en la parte superior de la interfaz de dibujo del portico

Column | BeamPlan | puede acceder a los parametros para generar los planos de detalle de vigas en
la planta de cada piso, y configurarlos si es necesario, como se muestra en la imagen a continuacion.
Estos parametros estan configurados con los valores mas éptimos para minimizar la necesidad de
modificaciones. Cada uno de estos parametros se describe a continuacion.

m Text Height of Beam Details cohemy | Beam Plan
El tamafo de fuente de las anotaciones de detalle de las vigas,
como el diametro y la longitud de las barras adicionales.

Text Height of Beam Details 16
m Text Height of Section Details Text Height of Section Details 24
Text Height of Section Titles 40

El tamano de fuente de las anotaciones de detalle de las

. . Text Height of Dimension Labels | 20
secciones de viga.

Text Height of Grid Line Labels 28
Dimension Lines Offset Distance | 200
m Text Height of Section Titles Column Hatch Lines Distance 10
El tamafio de fuente de los titulos de las secciones de viga. Shear Wall Hatch Lines Distance | 15

[ show Ties Details in the Beam Sections

m Text Height of Dimension Labels Draw Floor Direction Fill Column Inside
g Trim Beam Edge Ends Extend Beam Ends

El tamano de fuente de las anotaciones de las lineas de dimension. Full Processing Rebar [¥] Bar End Anchor €
I Beam Section Type Details Plan
m Text Height of Grid Line Labels Grid Lines Deck Ribs

~ . ’ ’ w LTiT i
El tamafio de fuente de las etiquetas de las lineas de cuadricula Beam Edges [ wall Hatch No Fil
estructural | Beam Additional Rebars Plan

Line Weight of Additional Rebars | 3

m Dimension Lines Offset Distance Offset Distance of Additional Bar | 11

. . , . . Grid Lines O pedk Ribs
La distancia de desfase de las lineas de dimension de la wall Edges wall Hatch
cuadricula estructural desde el borde de la estructura. Beam Edges Use Full Text
I Beam Ties Details Plan
m Column Hatch Lines Distance (L/d)max to Consider Uniform Ties | 6
El espaciamiento entre las lineas de sombreado de las columnas 1:5 SIEEELT SEB'ES“DF L
. Grid Lines Dedk Ribs
en el plano de vigas. wall Edges wall Hatch
v] Beam Edges ¥] Ties Rebar
d b
m Shear Wall Hatch Lines Distance Number of Ties Shape of Ties

D Section Dimension Below Beam Type Text

El espaciamiento entre las lineas de sombreado de los muros de
Crossties Hook Type  {*) 135,90 (O 135,135

cortante en la planta.
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O Show Ties Details in The Beam Section

Esta opcidon controla la anotacion de los detalles del refuerzo transversal en la seccidn de la viga.
Cuando esta habilitada, los detalles minimos de estribos definidos en la seccidn de la viga se anotan en
los estribos de la seccidn. Cuando estd deshabilitada, se coloca la frase See Tie Plan en lugar de los
detalles de los estribos. Dado que los estribos minimos definidos en la seccidn son insuficientes para
satisfacer el refuerzo calculado en muchas vigas, esta opcidn esta deshabilitada por defecto para que
los detalles de los estribos de las vigas se lean del plano de estribos.

Draw Floor Direction
Esta opcion controla la visualizacién del indicador de direccion del piso en la planta.

Cuando estd habilitada, la direccion de los pisos unidireccionales se indica mediante una flecha lineal,
y la direccion de los pisos bidireccionales, como losa, waffle, U-Boot, etc., se indica mediante una flecha
en cruz en los pisos.

Ndtese que si el nombre de la seccion del piso en el modelo estructural de ETABS comienza con las
letras S, W o U, el software lo considera como un piso bidireccional; de lo contrario, se considera como
unidireccional. (Estas letras son los caracteres iniciales de Slab, Waffle y U-Boot, que son tipos de piso
bidireccionales).

Trim Beam Edge Ends

Esta opcidn controla el recorte automatico de las extensiones de las lineas de viga en las intersecciones
de vigas en el plano de detalles de vigas.

Cuando esta habilitada, las extensiones excedentes de las lineas de viga en las intersecciones son
recortadas automaticamente por el software para producir un dibujo mas limpio.

Extend Beam Ends
Esta opcion controla la extension automatica de los bordes de las vigas en la planta.

Cuando esta habilitada, en las intersecciones de vigas donde las lineas de viga no se encuentran, estas lineas
son extendidas automaticamente por el software para conectarse, produciendo un dibujo mas limpio.

Full Processing Rebar

Esta opcion controla el procesamiento completo de las barras adicionales.

Cuando esta habilitada, todas las rutinas inteligentes para unificar barras adicionales adyacentes, el
dimensionamiento inteligente de barras adicionales y el dibujo de los ganchos extremos de las barras

se aplican a todas las barras adicionales, ofreciendo detalles significativamente mas limpios para el
dibujo del refuerzo adicional en la planta.

Bar End Anchor

Esta opcion controla el dibujo del gancho extremo de las barras en la planta.
Cuando esta habilitada, el gancho de desarrollo de las barras extremas se dibuja en el extremo
discontinuo de la viga.
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Bar End Anchor
Ademads, si hace clic en el icono 8, como se

muestra en la imagen adyacente, aparecerd un  RebarEnd Anchor Options

conjunto de parametros adicionales relacionados | select additional Rebar End Extending Method

con el método de extension de las barras {¥) Extend Rebar to External Edge of Connected Colurmn
adicionales. Estos incluyen: extender la barra hasta () Extend Rebar to External Edge of Connected Beam
el borde de la columna extrema, extender la barra {0 Extend Rebar with Fixed Length of | 16

hasta el borde de la viga perpendicular, extender la
barra en una longitud constante, asi como la opcidn
para dibujar el gancho y la longitud dibujada del
gancho de 90 grados de las barras extremas.
También puede configurar estos parametros.

I Draw End Hook for Mot Continuaus Additional Rebars
Spedfy Length of Additional Rebars End Hook | 9

Hide This Dialog

El software proporciona tres planos separados para dibujar toda la informacion de las vigas y los
detalles del refuerzo adicional y los estribos de las vigas en la planta del piso. Estos planos son: el
Beam Section Type Details Plan, que incluye los detalles dimensionales y el nombre de la seccion de
las vigas; el Beam Additional Rebars Plan, que contiene los detalles del refuerzo adicional, incluyendo
el numero, didmetro y longitud de las barras adicionales; y el Beam Tie Details Plan, que contiene los
detalles de los estribos, incluyendo el diametro, niUmero de ramas y espaciamiento de los estribos de
las vigas. Los ajustes para estos tres planos se configuran de la siguiente manera:

En la seccion Beam Type Details Plan, como se muestra en la imagen, los pardmetros relacionados
con el plano de dimensiones y secciones de las vigas son configurables.

I Beam Section Type Details Plan

Grid Lines Deck Ribs
Beam Edges O wall Hatch Mo Fil

Grid Lines:

Esta opcion controla la visualizacién de las lineas de cuadricula del proyecto. Puede utilizar esta opcion
para mostrar u ocultar las lineas de cuadricula estructural en este plano.

Deck Ribs:

Esta opcidn controla el dibujo de las viguetas del piso. Puede utilizar esta opcion para mostrar u ocultar
las viguetas del piso en este plano.

Beam Edges:

Esta opcion permite especificar si la viga se dibuja con dos lineas de borde representando su ancho, o
como una sola linea a lo largo del eje de la viga.

Wall Hatch No Fill:

Esta opcidn le permite especificar si se utiliza un sombreado de lineas, en lugar de un sombreado de
relleno sélido, para el interior de los muros de cortante.
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En la seccion Beam Additional Rebars Plan, como se muestra en la imagen, los parametros
relacionados con el plano de refuerzo adicional de vigas son configurables.

| Beam Additional Rebars Plan

Line Weight of Additional Rebars | 3
Offset Distance of Additional Bar | 11

Grid Lines [ peck Ribs
wall Edges wall Hatch
Beam Edges Use Full Text

m Line Weight of Additional Rebars

Este parametro controla el grosor de linea dibujado de las barras adicionales. Puede utilizar esta opcion
para especificar el grosor de linea dibujado de las barras adicionales en el plano de refuerzo adicional.

m Offset Distance of Additional Bar

Este pardmetro controla la distancia de desfase de las barras adicionales. Puede utilizar esta opcion
para especificar la distancia de desfase a la cual se dibujan las barras adicionales desde el eje de la viga
en el plano de refuerzo adicional.

Grid Lines

Esta opcidon controla el dibujo de las lineas de cuadricula. Puede utilizar esta opcién para mostrar u
ocultar las lineas de cuadricula estructural en el plano de planta.

Deck Ribs

Esta opcidn controla el dibujo de las viguetas del piso. Puede utilizar esta opcidn para mostrar u ocultar
las viguetas del piso en el plano de refuerzo adicional.

Wall Edges

Esta opcidn controla el dibujo de los muros de cortante. Puede utilizar esta opcion para especificar si
las lineas de borde de los muros se dibujan en el plano de refuerzo adicional, o se omiten para reducir
la congestion del dibujo.

Wall Hatch

Esta opcidn controla el dibujo del sombreado dentro de los muros de cortante. Puede utilizar esta
opcidn para especificar si el sombreado de los muros se dibuja en el plano de refuerzo adicional, o se
omite para reducir la congestion del dibujo.

Beam Edges

Esta opcion controla el dibujo de las vigas con dos lineas de borde. Puede utilizar esta opcidn para
especificar si la viga se dibuja con sus lineas de borde, o como una sola linea a lo largo del eje de la viga.

Use Full Text

Esta opcidn controla la anotacion de los detalles completos de las vigas. Puede utilizar esta opcidn para
especificar si los detalles de las vigas se anotan de forma completa o en un formato abreviado.
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En la seccion Beam Ties Details Plan, como se muestra en la imagen, los parametros relacionados
con el plano de detalles de estribos de vigas son configurables.

I Beam Ties Details Plan
(L/dimax to Consider Uniform Ties | &6

Ties Space Drawing Scale Factor | 1

Grid Lines [ peck Ribs
Wall Edges Wall Hatch
Beam Edges Ties Rebar

Mumber of Ties Shape of Ties
D Section Dimension Below Beam Type Text

m (L/d)max to Consider Uniform Ties

Este parametro especifica la relacion maxima de longitud a canto de la viga para aplicar detalles
uniformes de estribos. Puede utilizar esta opcién para definir la relacién maxima entre la longitud de
la viga y el canto de la viga para la cual se consideran detalles uniformes de estribos en toda la longitud
de la viga. Por defecto, este parametro esta configurado en 6. Por ejemplo, si el canto de la viga es de
40 cm, para vigas con una longitud menor de 240 cm, el software aplica automaticamente los detalles
maximos de estribos en toda la longitud de la viga. De lo contrario, los detalles se anotan por separado
para las regiones de inicio, medio y final de la viga.

m Ties Space Drawing Scale Factor

Este pardmetro controla el factor de escala para el espaciamiento dibujado entre estribos. Puede
utilizar esta opcidn para especificar un multiplicador para el espaciamiento dibujado entre estribos en
el plano de detalles de estribos.

Grid Lines

Esta opcion controla el dibujo de las lineas de cuadricula. Puede utilizar esta opcién para mostrar u
ocultar las lineas de cuadricula estructural en el plano de detalles de estribos de vigas.

Deck Ribs

Esta opcidn controla el dibujo de las viguetas del piso. Puede utilizar esta opcidn para mostrar u ocultar
las viguetas del piso en el plano de detalles de estribos de vigas.

Wall Edges

Esta opcidn controla el dibujo de los muros de cortante. Puede utilizar esta opcion para especificar si
las lineas de borde de los muros se dibujan en el plano de detalles de estribos de vigas, o se omiten
para reducir la congestion del dibujo.

Wall Hatch

Esta opcidn controla el dibujo del sombreado dentro de los muros de cortante. Puede utilizar esta
opcidn para especificar si el sombreado de los muros se dibuja en el plano de detalles de estribos de
vigas, o se omite para reducir la congestion del dibujo.

Beam Edges

Esta opcion controla el dibujo de las vigas con dos lineas de borde. Puede utilizar esta opcidn para
especificar si la viga se dibuja con sus lineas de borde, o como una sola linea a lo largo del eje de la viga.
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Ties Rebar

Esta opcion le permite especificar si los detalles de las vigas se anotan de forma completa o en un
formato abreviado.

Number of Ties

Esta opcidn controla la anotacién del nimero de estribos en la viga. Puede utilizar esta opcion para
especificar si el nUmero de estribos se anota en las vigas en el plano de detalles de estribos de vigas.

Shape of Ties

Esta opcion controla el dibujo de la forma del estribo en la viga. Puede utilizar esta opcién para
especificar si la forma del estribo, junto con los ganchos suplementarios, se dibuja como un pequefio
diagrama en las vigas.

O Section Dimension Below Beam Type Text:

Esta opcidn le permite especificar si las dimensiones de la viga se anotan debajo del nombre de la
seccion de la viga en el plano de detalles de estribos de vigas.

m Crossties Hook Type Crossties Hook Type (¥ 135,90 () 135,135

Esta opcidn le permite especificar si los ganchos suplementarios de la viga se dibujan con dobleces a 135
grados en ambos extremos, o con un doblez a 135 grados en un extremo y un doblez a 90 grados en el otro.

Parametros Generales de Dibujo
Esta interfaz también incluye varias opciones generales, las cuales se describen a continuacion:

Drawings General Parameters

Expart Only Columns Details Drawings Without Beam Detail Plans
Shrink Size of the Texts to Fit in the Related Objects
Open Generated Drawings in the AutoCAD When Exporting Job Completed

O Export Only Columns Details Drawings Without Beam Details Plans

Cuando esta opcion esta habilitada, solo se generan los planos estructurales de columnas, y los detalles
de vigas en planta no se dibujan. Si esta dibujando las vigas estructurales como perfiles longitudinales,
puede habilitar esta opcidn ya que los planos de detalle de vigas ya no seran necesarios, permitiendo
que el software genere solo los planos estructurales de columnas con mayor velocidad y un tamafio de
archivo mas reducido.

Shrink Size of the Texts to Fit in the Related Objects

Cuando esta opcidn esta habilitada, si la longitud del texto de anotacion de detalle de un elemento
excede la longitud de ese elemento, el software reduce automaticamente el tamafno de fuente para
ajustar proporcionalmente la longitud del texto de detalle a la longitud del elemento correspondiente.

Open Generated Drawings in the AutoCAD When Exporting Job Completed

Cuando esta opcidon estd habilitada, al finalizar la generacidon del dibujo, el software abre
automaticamente el dibujo en AutoCAD. Para este propdsito, la aplicacién predeterminada de
Windows para abrir archivos DXF debe estar configurada en AutoCAD.
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Métodos de Dibujo de Detalle de Vigas en Planta

Se proporcionan tres métodos diferentes para dibujar los detalles de las vigas en planta, los cuales se
describen a continuacion:

Drawings General Parameters

Select Export Method for Beam Plan Details Drawings

Method 1 (Generate additional rebar and tie details plan for each level)
@ Method 2 (Generate beam type, additional rebar and tie plan for each level)
Method 3 (Simply generate beam type, additional reba and tie details plan)

® Method 1 (Generate additional rebar and tie Details plan for each level)

En este método, para reducir el nimero de hojas, los detalles de las vigas se dibujan en dos planos en
un formato mds compacto, en lugar de tres. En otras palabras, el primer plano, que contiene las
dimensiones y el nombre de la seccidon de la viga, se omite, y sus detalles se afiaden al segundo y tercer
plano.

® Method 2 (Generate beam Type, additional rebar and tie plan for each level)

En este método, se proporcionan tres planos separados para los detalles de las vigas del piso: el plano de
dimensiones de la seccion y nombre de la seccién de la viga, el plano de detalles del refuerzo adicional
de laviga y el plano de detalles de estribos. Esta es la configuracion predeterminada del software.

® Method 3 (Simply generate beam type, additional rebar and tie detail Plan)

En este método, se proporcionan tres planos separados para los detalles de las vigas del piso: el plano de
dimensiones de la seccién y nombre de la seccidn de la viga, el plano de detalles del refuerzo adicional
de la viga y el plano de detalles de estribos. Esta es la configuracion predeterminada del software.

Saving and Restoring Customized Frame Drawing Parameters

Como se muestra en la imagen, a través del menu Configuration Setting en la parte superior de esta
interfaz, puede guardar o restaurar su configuracion personalizada, o restablecer todos los pardmetros
de esta interfaz a los valores predeterminados del software.

ETAES MATE - Export Drawing to AutoCAD

Configuration Settings =~ Export Drawings

Save Custorn Configuration Ctrl+5
Load Custormn Cenfiguration Ctrl+L

P
Default Configuration Ctrl+D

ww| ST L av il ST 3

m FAR A S A Manual de Usuario de ETABS MATE %> PAGINA 114
T Engincering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

~=

’Concrefe Structure DetallmgSoﬁw ar

——

Exportacion de Planos Estructurales del Portico

Los planos estructurales del pértico incluyen el plano de ubicacidon de columnas y muros, los planos
estructurales de vigas del proyecto en planta, y los planos estructurales de columnas, junto con las

. . - . F=
listas de despiece de columnas del proyecto. Para generar estos planos, utilice elicono cso enla barra
de herramientas principal en la parte superior del software, o proceda como se indica a continuacion
a través del menu Export:

E] Export Menu > Export Frame Drawings to AutoCAD ( | F3 B

Al ejecutar este comando se abre la interfaz de configuracion de dibujo del pdrtico. Como se muestra
en la imagen, en la parte inferior de esta interfaz se encuentran dos botones para exportar los planos,
los cuales se describen a continuacion.

Offset Dlstance u:uf Hddltu:unal Bar 11 [ Export Only Columns Details Drawings Without Beam Detail Plans

V| Grid Lines [ peck Ribs Shrink Size of the Texts to Fitin the Related Objects

Wall Edges Wall Hatch Open Generated Drawings in the AutoCAD When Exporting Job Completed
Beam Edges Use Full Text

ISeIec:t Export Method for Beam Plan Detaile Drawings

Method 1 (Generate additional rebar and tie details plan for each level)
@ Method 2 (Generate beam type, additional rebar and tie plan for each level)

| Beam Ties Details Plan
(L/d)max to Consider Uniform Ties | &

Ties Space Drawing Scale Factor |1 Method 3 (Simply generate beam type, additional reba and tie details plan)
Grid Lines [ ped: Ribs

Wall Edges Wall Hatch :

Beam Edges Ties Rebar ?H'E Export All Drawings to AutoCAD {Method 2)

Mumber of Ties Shape of Tieg '

D Section Dimension Below Beam Type Text
C= :
Crossties Hook Type (3 135,90 () 135,135 CAD Export Current Display Only to AutoCAD

pyind Export All Drawings to AutoCAD (Method 2)

Este botdn genera todos los planos estructurales del pdrtico, incluyendo el plano de ubicaciéon de
columnas y muros, los planos estructurales de vigas del proyecto en planta (que contienen la
informacion de las vigas, los detalles de barras adicionales y los detalles de estribos, junto con los
detalles de las secciones de viga), y los planos estructurales de columnas como perfiles de elevacién y
secciones de columna, junto con las listas de despiece de columnas del proyecto. Los planos se guardan
como un unico archivo en el formato de dibujo de AutoCAD en la ubicacidén que especifique. Nétese
que las listas de despiece de vigas se generan al exportar los planos estructurales de vigas como perfiles
longitudinales, lo cual se describira en las siguientes secciones.

EH'E Export Current Display Only to AutoCAD

Este botén le permite guardar los detalles mostrados actualmente en la vista grafica, segun la capa
activa en la paleta LAYER DISPLAY, como un archivo de AutoCAD.

m FARASA Manual de Usuario de ETABS MATE %> PAGINA 115

= | Engineering Group MARCADORES EE © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

\

Configuracion del Dibujo de Perfiles de Viga
Para configurar los ajustes para el dibujo de los perfiles de viga, proceda como se indica a continuacion:
E] Export Menu > Export Beam Profile Drawings to AutoCAD ( + )

R . . B = . . .
Alternativamente, al hacer clic en el icono 0 en la barra de herramientas principal en la parte
superior del software se abre la interfaz de configuracion del dibujo de perfiles longitudinales de viga,
como se muestra en la imagen a continuacion.

Export Beam Profile to AutoCAD

Export Configuration Settings Export Drawings

Drawings Configuration Load Custom Configuration | | Close
Beam Profile Configuration Beam Sections Configuration
Beam Profile Horizontal Scale (XS5) 1 I Generate Sections for Beam Profiles
Beam Profile Vertical Scale  (Y5) | 4 IIE} Sections in &ll Segments of Beam Profile
Text Height of Beam Details e ) Section in Maximum Additional Rebars
N 10 { Beam Types Without Additional Rebars
SpacefEemeer; Beam Pm:;:s 220 {0} Typical Sections of All Beams Seaments
Top of Beam Elevation Oftset 0
. ! : Minimum Clear Distance of Rebars 4 cm

(L/d)max. for Consider UniformTie | & . .
Axis Bubble Diameter of Profiles 35 Scale of the Beam Sections Drawings | 4
] Show Grid Lables of Beam Ends in the One Bulb Text He?ght S Se.chu:un e
Show Intermediate Beam Section on the Profile Text Height of the Section Symbol 14

Rearrange Ties Around Intermediate Beam Text Height of the Section Titles 20

Show the Splice Position of the Typical Rebars
|® 5803 OT05B0.5 O 12mBar

I Insert Special Ties at rebar Splice Position Beam Profile Title Configuration

ICFDSSﬁESHDDkT}'pE {¥) 135,90 ) 135,135

Text Height of Beam Profiles Tites | 25

Beam Plan Configuration
I Position of the Title Texts of the Beam Profiles

Text Height of Profile Mame Lable 22

I Profile Name Label Positon (8 Top O Middle I'E:jl Left Side ) Under Beam Profile
Line Weight of the Beam Axe Line 3 Insert Scale Labels in Exporting Drawings
Text Height of Dimension Line Label | 20 I Insert Small Key Plan

Draw the Axis Grid Lines in the Beam Plans Magnifier Scale of Small Key Plan 1

Offset Beam Width on Beam Profile Type Plan
Draw Shear Wall in the Beam Profie Plan
Draw Floor Direction in the Beam Profile Plan
Draw Deck Transverse Ribs in the Profile Plans

Line Weight of Beam Profile Marker | 7
Draw Columns in Small Plan of Profile Tites

Insert Beam Section Type Below the Beams [ show Position Mumber Label on Rebars
Insert Beam Dimension Below the Beams Show Rebars List Tables on Drawings
Trim Beam Lines at the Intersection Point
Extend Beam Lines to the Intersection Paint Open Drawings in AutoCAD After Generating
Beam Type Configuration EH'E Export Current Beam Profile Only
Text Height of Beam Type Details 15 EPTE Export Beam Profiles in Current Story
Text Height of the Section Titles 22
Scale of Beam Sections Drawings 5 g‘;,; Export All Beam Profiles in Total Stories
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La interfaz de configuracion del dibujo de perfiles longitudinales de viga incluye varios paneles
diferentes para configurar las distintas partes de los planos estructurales de detalle de vigas como
perfiles longitudinales.

A continuacidn se proporciona una breve descripcion de cada uno:

Beam Profile Configuration Palette

Este panel contiene los ajustes para dibujar los perfiles longitudinales. Los parametros de esta
seccién se describen completamente a continuacion.

m Beam Profile Horizontal Scale (XS)

Este pardmetro define la escala horizontal para dibujar el
perfil longitudinal de la viga.

Beam Profile Configuration

Beam Profile Horizontal Scale (X5)

Beam Profile vertical Scale  (YS) 4
m Beam Profile Vertical Scale (YS) TELeEITINET LTS 12
, . . . . Beam Section Hatch Line Space 10
Este parametro define la escala vertical para dibujar el perfil
| itudinal de Ia vi Space Between Beam Profiles 220
ongitudinal de fa viga. Top of Beam Elevation Offset 1]
(L/d)max. for Consider Uniform Tie | &

m Text Height of Beam Details _ _
i . N Axis Bubble Diameter of Profiles 35
Este parametro define la altura de texto, o tamafio de fuente, ' [ ghow rid Lables of Beam Ends in the One Bulb

de las anotaciones de detalle de la viga. Show Intermediate Beam Section on the Profile
Rearrange Ties Around Intermediate Beam
m Beam Section Hatch Line Space Show the Splice Position of the Typical Rebars

|® 5803 OT0.580.5 O 12mBar

El espaciamiento de las lineas de sombreado para la seccion
I Insert Special Ties at rebar Splice Position

transversal de una viga secundaria que llega al perfil de la viga.

m Space Between Beam Profile

Este parametro define el espaciamiento dibujado entre los perfiles longitudinales de viga. Puede
utilizar este parametro para ajustar el espaciamiento vertical entre perfiles.

m Top of Beam Elevation Offset

Este parametro define la reduccion o el aumento de la anotacidn de elevacion de la parte superior de
la viga colocada en el perfil longitudinal de la viga.

m (L/d)max. for Consider Uniform Tie

Este parametro le permite especificar la relacion maxima de longitud a canto para aplicar detalles
uniformes de estribos en toda la longitud de la viga. Por defecto, este parametro esta configurado en
6. Por ejemplo, si el canto de la viga es de 40 cm, para vigas con una longitud menor de 240 cm, el
software aplica automaticamente los detalles maximos de estribos en toda la longitud de la viga. De lo
contrario, los detalles se anotan por separado para las regiones de inicio, medio y final de la viga.

m Axis Bubble Diameter of Profile

Este pardmetro define el didmetro de las burbujas de los ejes de la cuadricula dibujadas en las columnas
en el perfil longitudinal de la viga.
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O Show Grid Labels of Beam Ends in the one Bulb

Cuando esta opcidn esta habilitada, las etiquetas de los ejes horizontal y vertical se colocan en una sola
burbuja. Cuando esta deshabilitada, cada una se dibuja por separado en dos burbujas de eje.

Show Intermediate Beam Section on the Profile

Cuando esta opcidn esta habilitada, las secciones transversales de las vigas secundarias que llegan al
perfil longitudinal de la viga se dibujan sombreadas en el perfil longitudinal de la viga en sus posiciones
exactas modeladas.

Rearrange Tie Space Around Intermediate Beam

Cuando esta opcion estd habilitada, los estribos a ambos lados de las vigas secundarias en el perfil
longitudinal de la viga reciben una consideracion especial. De acuerdo con el cédigo, cuando una viga
secundaria llega a una viga principal, se deben proporcionar estribos especiales en ambos lados de la
viga secundaria dentro de la viga principal. Por esta razén, esta opcion esta habilitada por defecto.

Show the Splice Position of the Typical Rebars

Cuando esta opcion esta habilitada, el empalme de las barras tipicas se muestra en el perfil longitudinal
de la viga.

Cuando la opcidn anterior esta habilitada, este ajuste le permite seleccionar la posicién del empalme
de las barras tipicas utilizando uno de los siguientes métodos:

|® 5803 ©OT05B0.5 O 12mEBar

e TO.5, BO.3

Empalme superior en el centro del vano de la viga, y empalme inferior a un tercio de la longitud del
vano de la viga.

e T0.5, BO.5
Empalme superior en el centro del vano de la viga, y empalme inferior en el centro del vano de la viga.

e 12m Bar

Empalme de barras al final de una longitud de barra de 12 metros, sin considerar la posicién del
empalme.

Insert Special Ties at Rebar Splice Position

Cuando esta opcion esta habilitada, los estribos en la ubicacion del empalme de las barras tipicas en
los perfiles longitudinales de viga reciben una consideracién especial.

De acuerdo con el cddigo, para estructuras con ductilidad especial, el espaciamiento de los estribos en
la ubicacién del empalme de las barras tipicas no debe exceder el menor de 10 cm o d/4. Para este
propdsito, esta opcidn estd habilitada por defecto para la condicién de ductilidad especial, de modo
que el software reduzca automaticamente el espaciamiento de los estribos en la ubicacion del
empalme de las barras tipicas.
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Beam Plan Configuration Palette

Esta paleta contiene los parametros para dibujar los planos de ubicacion en los planos estructurales
de vigas como perfiles longitudinales. Los parametros disponibles en esta paleta se describen
completamente a continuacion.

. . . Beam Plan Configuration
m Text Height of Beam Profile Details et et of o el | 22
La altura de texto, o tamafio de fuente, de las anotaciones de | Profie Name Label Position @ Top ) Midde

detalle de las vigas en el plano de ubicacion. Line Weight of the Beam AxeLine | 3

. .. . Text Height of Dimension Line Label | 20
m Profile Name Label Position (& Top, © Middle)

Esta opcidn controla la colocacidn del nombre del perfil en las
vigas en el plano de ubicacion. Puede utilizar esta opcion para
especificar si el nombre del perfil longitudinal de la viga se
coloca encima de la viga o dentro del canto de la viga.

Draw the Axis Grid Lines in the Beam Plans
Offset Beam Width on Beam Profile Type Plan
Draw Shear Wall in the Beam Profile Plan
Draw Floor Direction in the Beam Profile Plan
Draw Deck Transverse Ribs in the Profile Plans
Insert Beam Section Type Below the Beams
Insert Beam Dimension Below the Beams

Trirn Beam Lines at the Intersection Paint
Extend Beam Lines to the Intersection Point

REREEEEE

m Line Weight of Beam Axe Line

Este parametro define el grosor de linea del eje de la viga en
el plano de ubicacién.

Q|

m Text Height of Dimension Line Label

Este parametro define la altura de texto, o tamafio de fuente, de las anotaciones de las lineas de
dimensién.

Draw Axis Grid Line in the Beam Plans
Esta opcion le permite mostrar u ocultar las lineas de cuadricula estructural en el plano de ubicacién.

Offset Beam Width on Beam Profile Type Plan

Esta opcidn le permite especificar si la viga se dibuja con sus lineas de borde, o como una sola linea a
lo largo del eje de la viga.

Draw Shear Wall in the Beam Profile Plan
Esta opcion le permite mostrar u ocultar los muros de cortante en el plano de ubicacion.

Draw Floor Direction in the Beam Profile Plan
Esta opcion le permite mostrar u ocultar el icono de direccion del piso en el plano de ubicacion.

Draw Deck Transverse Ribs in the Beam Profile Plan
Esta opcion le permite mostrar u ocultar las viguetas del piso en el plano de ubicacion..

Insert Beam Dimension Below the Beams
Esta opcion le permite mostrar u ocultar el texto de dimension de la viga en el plano de ubicacién.
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Trim Beam Lines at the Intersection Point

Esta opcion le permite activar o desactivar el recorte automatico de las lineas de borde de las vigas en
las intersecciones en el plano de ubicacion.

Extend Beam Lines at the Intersection Point

Esta opcion le permite activar o desactivar la extension automatica de las lineas de borde de las vigas
en las intersecciones en el plano de ubicacion.

Beam Type Configuration Pallet
Esta paleta contiene los ajustes para dibujar los tipos de seccion de viga. Los parametros en esta
seccion se describen a continuacion.

m Text Height of Beam Type Details S B

La altura de texto, o tamano de fuente, de las anotaciones de
detalle del tipo de viga en las secciones.

Text Height of Beam Type Details 16
Text Height of Section Titles 22
Scale of Beam Sections Drawings 5

m Text Height of Section Titles
La altura de texto, o tamafio de fuente, de los titulos del tipo de seccion de viga.

m Scale of Beam Section Drawings:
La escala para dibujar los tipos de seccion de viga.

Beam Section Configuration Pallet

Esta paleta contiene los ajustes para dibujar las secciones en los perfiles de viga. Los parametros en
esta seccion se describen completamente a continuacion.

Beam Sections Configuration

Generate Sections for the Beam Profiles |l Generate Sections for Beam Profiles
Cuando esta opcion estd habilitada, las secciones | ® sections in All Segments of Beam Profie
transversales del perfil longitudinal de la viga se generan [} Eechimm b Admel R

automaticamente y se dibujan junto a los perfiles ) Beam Sypes Vinthout Addibonsd Rebars
longitudinales de viga. Se definen en el software cuatro ) Ty Sedions of Al Beans Segment=

métodos practicos diferentes de generacion de secciones, los
cuales son los siguientes:

Minimum Clear Distance of Rebars 4 cm
Scale of the Beam Sections Drawings | 4
Text Height of Beam Section Details | 12

e Sections in All Segments of Beam Profile Text Height of the Section Symbol | 14
e Sections in Maximum Additional Rebars Text Height of the Section Titles 20
e Beam Type Additional Rebars [ crossties Hook Type @ 135,50 O 135,135

e Typical Sections of All Beams Segment

Segun las caracteristicas de su proyecto, puede seleccionar uno de estos métodos para la generacion
automatica de secciones del perfil de viga. Estos cuatro métodos se describen a continuacion.
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@ Section in All Segments of Beam Profile

En este método, el software genera automaticamente una seccion transversal para cada segmento del
perfil de la viga, incluyendo la disposicidn de las barras tipicas y adicionales, y las coloca junto al perfil
longitudinal de la viga.

O Section in Maximum Additional Rebars

En este método, el software genera automaticamente una seccidn transversal en la ubicacién de la
maxima concentracidén de barras, incluyendo la disposicidon de las barras tipicas y adicionales, y la
coloca junto al perfil longitudinal de la viga.

O Beam Types Without Additional Rebars

En este método, el software dibuja automaticamente los tipos de viga utilizados en los perfiles junto al
perfil longitudinal de la viga. Nétese que en este método solo se dibujan las barras tipicas, sin las barras
adicionales.

O Typical Sections of All Beam Segments

En este método, el software genera automaticamente secciones transversales para cada segmento de
todos los perfiles de viga, incluyendo la disposicion de las barras tipicas y adicionales. Después de
clasificar las secciones, las coloca todas debajo de los perfiles longitudinales de viga. Este método es
similar al primer método, con la diferencia de que en este método, las secciones de viga de toda la
planta se clasifican, y en lugar de mostrarse adyacentes a cada perfil de viga, se muestran al final de los
perfiles de viga de la planta.

En la imagen a continuacion se muestra una muestra de las secciones transversales del perfil
longitudinal de viga generadas utilizando el primer método.

Beam Froflle BP@

| [ ENE YT a— z,ux. — T~ — 1 — ,,: -t I I — . V}.““_
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® Minimum Clear Distance of Rebars

Este parametro define la distancia libre minima permitida entre las barras presentes en la seccion de
la viga. Notese que esto se aplica tanto a las barras tipicas como a las barras adicionales.

Este parametro tiene un efecto significativo en la disposicién de las barras en las secciones
transversales y debe configurarse segun el tamafio maximo del agregado del hormigodn, las
consideraciones del codigo y la preferencia del usuario. Si la distancia entre las barras en la seccion
cae por debajo del valor de este parametro, el software mueve automaticamente las barras a la capa
inferior para satisfacer el espaciamiento minimo definido por este parametro. Basandose en este
pardmetro, el software determina automaticamente la disposicién mas apropiada y simétrica de las
barras tipicas y adicionales en cada seccién de viga, manteniendo la posicién fija de las barras tipicas
a lo largo de toda la longitud del perfil de la viga, y realiza los dibujos correspondientes en
consecuencia. Para distinguir las barras tipicas de las barras adicionales en las secciones de viga, el
software muestra las barras tipicas como circulos rellenos y las barras adicionales como circulos
huecos.

Notese que este parametro tambien afecta al calculo de la longitud de desarrollo de las barras con
gancho, tal como se describe en la seccion correspondiente.

m Scale of Beam Section Drawings

Este parametro define la escala para dibujar las secciones transversales del perfil longitudinal de la viga
junto a los perfiles de viga.

m Text Height of Beam Section Details

Este parametro define la altura de texto, o tamano de fuente, de las anotaciones de detalle de las
secciones transversales junto a los perfiles de viga.

m Text Height of Section Symbol

Este parametro define la altura de texto, o tamafo de fuente, del simbolo que indica la ubicaciéon de la
seccion en los perfiles longitudinales de viga.

m Text Height of the Section Titles

Este parametro define la altura de texto, o tamafio de fuente, de los titulos de las secciones
transversales junto a los perfiles de viga.

m Crossties Hook Type

Crossties Hook Type (% 135,90 {3 135,135

Esta opcidn le permite especificar si los ganchos suplementarios de la viga se dibujan con dobleces a
135 grados en ambos extremos, o con un doblez a 135 grados en un extremo y un doblez a 90 grados
en el otro.
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Beam Profile Title Configuration Pallet

Esta paleta contiene los ajustes para el titulo del perfil longitudinal y el pequefio plano clave de los
perfiles longitudinales de viga. Los pardmetros en esta seccion se describen completamente a
continuacion.

m Text Height of Beam Profile Titles Beam Profile Title Configuration

La altura de texto, o tamafio de fuente, de los titulos de 10S | o, Height of Beam Profiles Titles | 25

perflles longltUdmales de viga. I Position of the Title Texts of the Beam Profiles

IE} Left Side {7} Under Beam Profile
m Position of the Beam Profile Title Insert Scale Labels in Exporting Drawings
. Inzert Small Key Plan
® Left Side I~ y

Magnifier Scale of Small Key Plan 1
Line Weight of Beam Profile Marker | 7
Draw Columns in Small Plan of Profile Tites

Coloca el titulo y el pequefio plano clave a la izquierda
del perfil.
O Under Beam Profile

Coloca el titulo y el pequeiio plano clave debajo del perfil
longitudinal.

Insert Scale Labels in Exporting Drawings

Esta opcion le permite mostrar u ocultar la anotacién de escala en los planos de perfiles longitudinales
de viga.

Draw Small Key Plan

Esta opcidn le permite mostrar u ocultar el pequefio plano clave en los planos de perfiles longitudinales
de viga. Cuando esta opcion esta habilitada, los siguientes parametros y opciones relacionados con la
configuracion del plano clave del perfil longitudinal de viga también se activan y se describen a
continuacion:

m Magnifier Scale of Small Key Plan

Esta opcion le permite definir el factor de ampliacién del pequefio plano clave en los planos de perfiles
longitudinales de viga.

m Line Weight of Beam Profile Marker

Esta opcion le permite definir el grosor de linea del resalte que indica la posicidn del perfil longitudinal
de viga en el plano clave de ubicacién del perfil.

Draw Columns in Small Plan of Profile Title
Esta opcion le permite mostrar u ocultar las columnas en el pequefio plano clave.
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En todas las interfaces de generacion de planos estructurales del software, encontrara los siguientes
ajustes bajo la seccion LIST, los cuales corresponden a la numeracion de las barras de los elementos segln
su posicion en la estructura, también conocido como Position Number Label, asi como a la generacion
de tablas de listas de despiece junto con los planos estructurales. Estos se describen a continuacion.

[ show Position Mumber Label on Rebars
Show Rebars List Tables on Drawings

O Show Position Number Label on Rebars:

Se asigna automaticamente un nimero de posicién a cada barra dibujada en los planos estructurales.
Cuando esta opcion esta habilitada, este nimero de posicion también se anota en la barra
correspondiente junto con los demas detalles, permitiéndole localizar facilmente la barra deseada en
las tablas de lista de despiece.

Show Rebar List Tables on Drawings:

Cuando esta opcidn estd habilitada, las tablas de lista de despiece se generan automaticamente junto
con los planos estructurales. Estas tablas se presentan por separado por planta, elementoy tipo de barra.

A través del menu Configuration Setting en la parte superior de esta interfaz, puede guardar o
restaurar su configuracion personalizada, o restablecer todos los pardmetros de esta interfaz a los
valores predeterminados del software.

Export Beam Profile to AutoCAD

Export Configuration Settings Export Drawings
5ave Custom Configuration Ctrl+5 Load Custom Configuration | | Close
" Load Customn Configuration Ctri+L
i ] Beam Sections Configuration
Default Configuration Ctrl+Dr )
Generate Sections for the Beam Profiles

Beam Profile Vertical Scale  (YS) 4 IE} Sections in All Segments of Beam Profile
Text Height of Beam Details 12 {2} Section in Maximum Additional Rebars
Beam Section Hatch Line Space 10 {2 Beam Types Without Additional Rebars

Exporting Beam Profiles Drawings

Para generar los perfiles longitudinales de viga, el plano de ubicacion junto con las secciones y las
listas de despiece correspondientes, proceda como se indica a continuacion:

E] Export Menu > Export Beam Profile Drawings to AutoCAD ( + )

Alternativamente, al hacer clic en el icono c«t en la barra de herramientas principal en la parte
superior del software se abre la interfaz de configuracion del dibujo de perfiles longitudinales de viga,
a traves de la cual puede generar los detalles estructurales de las vigas como perfiles longitudinales.
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At the bottom of the Export Beam Profile to AutoCad interface, three buttons are provided for
generating the beam profile structural drawings, which are described below:

C2  Export Current Beam Profile Only

Generate structural drawings for only the selected beam profile in the graphical view.

E;.S Expart Beam Prafiles in Current Story
Generate structural drawings for all beam profiles on the active story in the graphical view.

A= Export All Beam Profiles in Total Stories

Generate structural drawings for all longitudinal profiles across all stories, i.e., generate all beam
profiles of the structure.

Open Drawings in AutoCAD After Generating

When this option is enabled, upon completion of the drawing generation, the software automatically
opens the drawing in AutoCAD. For this purpose, the default Windows application for opening DXF files
must be set to AutoCAD.
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Shear Wall Drawing Configuration

Para generar los planos estructurales de los muros de cortante, incluyendo el perfil de elevacion del
muro Y sus secciones con el detallado completo de las barras y las propiedades geométricas, utilice el

icono Ei en la barra de herramientas principal en la parte superior del software, o proceda como se
indica a continuacion a través del menu Export:

E] Export Menu > Export Shear Wall Drawings to AutoCAD ([§iZ¥ )

Al ejecutar el comando de dibujo, aparecera la interfaz de dibujo de muros de cortante, como se
muestra en la imagen a continuacion.

En esta interfaz, puede editar los detalles disefiados por el software para las diversas partes de cada
muro de cortante. También puede configurar los parametros de dibujo de los muros de cortante si es
necesario, y luego generar los planos estructurales de los muros.

B Shear Wall Information >

Export Configuration Settings Export Drawings Owerwrite Manager

Shear Wall Detailing Design Config = | Default Configuration || Load Custom Configuration
Shear Wall Type Details of Fier P1 in STORY1 Wall Drawings Configuration
Wall Section: 534
SHWALL 1 Flex Ratin=0.354 Shear Wall Elevation H. Scale (X5) 4
Story of Wall Extents Shear Av=7.875 an?fm Shear Wall Elevation V. Scale (¥S 2.5
ROOF Horizontal Rebar: d10@15cm =ar HalEEvaten cale (Y5)
STORY3 B-Zone Length=50 cm Shear Wall Sections Overal Scale 10
STORY2 QEIEEDW%FIESESWEf?UE!SS=B2-'3? Koffom? <Spedial> Text Height of the Shear Wall Detail | 23
cTOR c= om
STORY1 Elevation Bu:utb:uKrE—El om, Top= 385 am Text Height of the Shear Wall Titles | 66
Section: S3A Top of Shear Wall Elevation Offset | 0 cr
Insert the Small Ties with Scale | 0.25
D D Insert the Foundation Thickness | 70 cm
Insert Boundary Zone Dimension Details
Open Drawings in AutoCAD After Generating
- - - [ show Position Mumber Label on Rebars
Overwrite Design Details Show Rebars List Tables on Drawings
Horizontal Rebar Details: | $10@15 cn | 10.47cmfm e
Boundary Element Type: I@ Spedal IO Ordinary :
Piers in Selected Story Boundary Zone Length: | 50 cm | Def,: 50cm
1 o
Pl Boundary Zone Tie Det.: | & MA@ MNA cm | Code Based TEXT o TEXT
- '-'-l_ -
Reset to Default | Owerwrite Changes | &
H. Scale
TEXT
C Export SHWALL 1 to AutoCAD Hide Export Configuration < ﬁL
A Export All Shear Walls to AutoCAD Close Window B SHEAR WALL TITLE=—
Los parametros de dibujo de esta interfaz se describen a continuacion.
) [ ® - H A
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m Shear Wall Elevation H. Scale (XS)

La escala horizontal para dibujar la vista de elevacion del muro  wall prawings Configuration

de cortante. Shear Wall Elevation H. Scale (X5) 4

m Shear Wall Elevation V. Scale (YS) Shear Wall Elevation V. Scale (YS) | 2.5
La escala vertical para dibujar la vista de elevacion del muro de | Shear Wal Sections Overal Scale - 10
. A .
cortante. Text Height of the Shear Wall Detail | 23
Text Height of the Shear Wall Tides | 66
m Shear Wall Section Overal Scale Top of Shear Wall Elevation Offset | 0 cm
La escala general para dibujar las secciones del muro de Insert the Small Ties with Scale | 0.25
cortante. Inzert the Foundation Thickness | 70 cm
Insert Boundary Zone Dimension Details
m Text Helght of the Shear Wall Details Open Drawings in AutoCAD After Generating
La altura de texto, o tamafio de fuente, de los detalles del muro O show Position Number Label on Rebars
de cortante. Show Rebars List Tables on Drawings
. . TEXT
m Text Height of the Shear Wall Titles -
La altura de texto, o tamafio de fuente, de los titulos de los !
muros de cortante. TEXT = TEXT
- [Fn] &
. =
m Top of Shear Wall Elevation Offset H. Scale
La reduccidn o aumento de la anotacion de elevacién de la parte TEXT
superior del muro colocada en el perfil. F ﬁL
Insert the Small Ties with Scale ... B SHEAR WALL TITLE=

Dibuja pequeios estribos en los detalles de estribos con el
factor de ampliacion especificado en esta seccidn, para una mejor comprension de la disposicion de
los estribos cerrados y ganchos suplementarios del muro.

Insert the Foundation Thickness ...

Especifica si la linea de dimension del espesor de la cimentacion se dibuja debajo del muro, y
proporciona la opcion de definir el espesor de la cimentacion de la estructura.

Insert Boundary Zone Dimension Details

Especifica si las lineas de dimensién de la longitud del elemento de borde se dibujan en las secciones
del muro de cortante.

Open Drawing in AutoCAD After Generating
Abre el plano estructural en AutoCAD al finalizar la generacidon del dibujo por parte del software.

En todas las interfaces de generacidn de planos estructurales del software, encontrara los siguientes
ajustes bajo la seccion LIST, los cuales corresponden a la numeracién de las barras de los elementos
segun su posicion en la estructura, también conocido como Position Number Label, asi como a la
generacion de tablas de listas de despiece junto con los planos estructurales. Estos se describen a
continuacion:

] show Position Number Label on Rebars
Show Rebars List Tables on Drawings
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O Show Position Number Label on Rebars:

Se asigna automaticamente un numero de posicion a cada barra dibujada en los planos
estructurales. Cuando esta opcidn esta habilitada, este niumero de posicion también se anota en la
barra correspondiente junto con los demas detalles, permitiéndole localizar facilmente la barra
deseada en las tablas de lista de despiece.

Show Rebar List Tables on Drawings:

Cuando esta opcion esta habilitada, las tablas de lista de despiece se generan automaticamente

junto con los planos estructurales. Estas tablas se presentan por separado por planta, elementoy
tipo de barra.

Ademas, a través del menl Configuration Setting en la parte superior de esta interfaz, puede guardar

o restaurar su configuracion personalizada, o restablecer todos los pardmetros de esta interfaz a los
valores predeterminados del software.

B Shear Wall Information

Export Configuration Settings Export Drawings Owverwrite Manager
Save Custorn Configuration Ctrl+5 Die
Load Custom Configuration Ctri+L

Delete Custom Configuration

Set Default Configuration Ctrl+D 2/m
—— 0@ 10crn
STORY? B-Zone Length=69 cm
STORY?Z Max Compressive Stress=0 Kgffom? <Ordinary

0.15Fc= 31.5 Kaffem?

Notese que en la parte superior de esta interfaz, como se muestra en la imagen a continuacion, se
proporcionan botones para acceder rapidamente a ciertos comandos. Estos se describen a continuacion:

Design Config . | Default Configuration || Load Custom Configuration

Load Custom Configuration: Le permite cargar su configuracion personalizada.
Default Configuration: Le permite restaurar la configuracién predeterminada del software.

Design Config: Proporciona acceso conveniente a la interfaz de configuracion de disefio
de muros de cortante.

En esta interfaz se proporcionan dos botones para generar los planos estructurales de los muros, los
cuales se describen a continuacion.

TR TR & S A Manual de Usuario de ETABS MATE PAGINA 128
P2 FARASA >

Tl Engineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE"® FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS MATE

Concreie Structure DefonlmgSoﬂw are

Exporting Shear Wall Drawings

Para generar los planos estructurales de los muros de cortante, incluyendo el perfil de elevacion del
muro y sus secciones con el detallado completo de las barras y las propiedades geométricas, utilice el

icono e en la barra de herramientas principal en la parte superior del software, o proceda como se
indica a continuacion a través del menu Export:

E] Export Menu > Export Shear Wall Drawings to AutoCAD (| F2 B

En esta interfaz se proporcionan dos botones para generar los planos estructurales de los muros, los
cuales se describen a continuacion.

Co Export SHWALL1 to AutoCAD |

Este botdn le permite generar los planos estructurales Unicamente para el muro de cortante seleccionado.

42 Export All Shear Walls to AutoCAD |

Este botdn le permite generar automaticamente los planos estructurales para todos los muros de
cortante del proyecto estructural, como se muestra en la imagen a continuacion, y guardarlos en un
archivo en el formato de dibujo estandar de AutoCAD.

1= DETAILS OF SHEAR WALL 8
raasancesr  All Dimensions Are In Unit Of Centi Meter.
ETARS WATE » Main ftsbar Listofer of Shear Walis
Peaiticn | Rasbar Shaps = | anin algt [ Hrozer | Weighi
e i e |t | et
[P [E—-E— ey T 1= 24n3
2 | W|s| 0 | we | 1 | iems
O — T T w6 | im | a2
B eldiliy L e — 122 | @ | maz?
. v e | e e s
e e o . » - i
Biin | | lu_w,: e [H_Hﬁ‘,'.‘ [REhE E a_w|on| = | s | = | s
LBl s 5 - — = n —= | = . '
¥ . ¥ I 1] ] Eal B =e— o=
i M bt e a1 JI 1224
E T r P—a— [T [Ti— T Ty e at 01E
- afra C= = w W em | aw e 24 HLE
SHEAR WALL 8 : SECTION ¢-C . e B e
— gﬁ% Vo ol trear Wall Math Bebss Seinmaths Salisd T
e o R
- -
C (—Cotlieboae ' eonrteimtien ETAHE ATE » Tie asd Teepine Listofer of Shear Walls
AR R, icslbeila e e ey it i T J.i','i‘:'"'ﬂ' Fosilm | T fhagn | G, | laratl [ Wolght hbwmker | Bolghl
i ety g | EERIE Nawher | (uekeadia] ] (el | s
— | - =y w | ) || v | o | e | e
I + i FH b ! 1
| [' [ [: ] 4 L' E ] | At #a | e a4 24 [
m o
. E n = . - - E, a| o e | e
SLEL R} ikl wita wita ! 1 } !
b4 W 1 SHEAR WALL 6 : SECTION B_B w | &5 Jei] w [ | [ s
Sk E2 T E | om ne = R
[r— Shasr Wall Tie ad Tisping Surmmalen Valies o | B | 25 ag
- T —
[ -.-u.':_.:" = i "_r,.".;'_. b ETARS MATE » Shear Wall Hobars Swmmeary Regori
Eak eV tea P T [ T Bbwr | Demeter | Leags | o | W
d = - - [ =] =l e 5]
e | e s = . '
= - =y 11 ] AN 35 .
TR et A [ars T e 12 184 e 18
HEY HRER e T - i 14 ) 12
= ' . p— - = i L M L
o SHEAR WALL 8 : SECTION A—A prey ) W | ™ I prey
- — U i AL S O AL L T e o el s Fr 1138 1" e
I Js Wi iy Tom
» Shesr Wall Bsbars Tolal Baigih = 2104 kg {3184 ac]
Cverlap Lemgih Aseeeding te Rebar Pesiblon in em
BEETAILE OF SHEAR WALL £ e e R E B
EVEYATION VIEW Beam Top | ™ | so[toafira) a0 ) renf 200 | 2| 3w ) am
Baam Aotz | oe | o | eo | oo |00 | v | e | e | ve [ e
Takor-Bal | t5 | 0 | B0 | 50 | foa| | tea | e | v | we
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Puede seleccionar facilmente la unidad de dibujo para los planos estructurales y configurar ciertas
salidas, como la salida a Excel, dentro del software. Para ello, proceda como se indica a continuacion:

E] Export Menu > Option of Drawings Export

Al ejecutar este comando se abre la interfaz de opciones de exportacion, como se muestra en la imagen
a continuacion. Los parametros de esta interfaz se describen a continuacion.

Units of Drawing

La primera parte de esta interfaz corresponde
a la configuracion de la unidad de dibujo para
los planos.

Desde la seccion UNIT of Drawings, como se
muestra en la imagen, puede seleccionar
milimetros, centimetros o metros como la
unidad para generar sus planos estructurales.

Font Style of Drawings

La segunda parte de esta interfaz corresponde
a la configuracion de la fuente para las
anotaciones de texto de los planos
estructurales.

Como se muestra en la imagen, desde la
secciéon FONT Style, puede seleccionar la
fuente deseada para las anotaciones de texto
de los planos estructurales de la lista de
fuentes sugeridas por el software.

Cabe senalar que la fuente predeterminada
ETABS MATE Default, que esta seleccionada
por defecto, proporciona la mayor velocidad
de generacién de dibujos y se recomienda
para proyectos grandes.

Export Options

Drawings Export Options
[Tl of Drawings

I Select Dimension Units of the Drawings

) Milimetres {mm) Dimension

{*) Centimetres (an)

) Meters (m) (FREEEEREED
| FONT EVS

I Select Text Font Style of the Drawings

{*) ETABS MATE Default (High Performance)

O Romanitc

) Verdana

{0 Tahoma

O Comic Sans M5
) SansSerif

Data

Generate Story Reber Listofer (Bar Schedule)
D Save Listofer Data File When Generate Drawings

O]
0

Apply Changes and Close

Notese que la fuente de las anotaciones de texto generadas por el software se define como un Text
Style en AutoCAD. Dada esta caracteristica, también puede aplicar la fuente deseada en AutoCAD
cambiando la fuente en la configuracion de Text Style.
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Parametros de la Lista de Despiece

La tercera parte de esta interfaz corresponde a la configuracion de la lista de despiece y a la salida a
Excel de los datos de material estructural. Los parametros de esta seccidn se describen a continuacion.

Data

Generate Story Reber Listofer (Bar Schedule)
Save Listofer Data File When Generate Drawings

{¥) Comma Delimited Data File {*.csv File)
{2} Microsoft Excel Data File (*.xds file)
{0} Uni Code Text file (*. bt file)

Generate Story Rebar Listofer (Bar Schedule)

En esta seccidn, puede especificar si, ademas de la lista de despiece completa de la estructura, también
se calculan y colocan listas de despiece por planta junto a los planos estructurales. Cuando esta opcién
esta habilitada, como se muestra en laimagen a continuacion, las listas de despiece por planta también
se calculan y se insertan junto a los planos.

STORY2 STORY3 ALL STORIES
e T R T e

= mir b

5

I

e eaed ele e i

Ifillf!llitlil

A B jEE

L

E

bl

L |G CREIEAE MLIF

[ Save Listofer Data File When Generate Drawings

Al habilitar esta opcion, puede especificar que los datos de la lista de despiece, ademas de colocarse
como una tabla junto a los planos estructurales, también se guarden como un archivo de datos
independiente, por ejemplo, como un archivo de Excel.

Cuando esta opcidn esta habilitada, cada vez que se ejecuta un comando de dibujo estructural,
también se guarda un archivo de datos que contiene las tablas de la lista de despiece con el
mismo nombre que el plano estructural y en la misma ubicaciéon que el archivo de dibujo de
AutoCAD. Ademas, como se muestra en la imagen, dispone de varias opciones para el formato
de archivo en el que se guardan las tablas de la lista de despiece, incluyendo el guardado como
archivo de Excel o como archivo de texto. Puede utilizar cualquiera de ellos segln sus
necesidades.
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Disposiciones de Detallado para Columnas de Alta Presion

Si el portico estructural esta disefiado para ductilidad especial, se deben aplicar disposiciones
especificas al disefio del refuerzo transversal de las columnas de Alta Presion (High Pressure Column).
De acuerdo con el codigo ACI, las columnas de Alta Presion se definen como aquellas columnas en
las que la fuerza de compresion P, > 0.3 Ag F'c, 0 en las que F'c > 70 MPa. Estas columnas deben
identificarse primero, y luego deben aplicarse sus disposiciones especificas. A continuacion se
proporcionan explicaciones detalladas al respecto.

Identificacion Automatica de Columnas de Alta Presion

En primer lugar, las columnas de Alta Presion deben ser identificadas por el programa. Para realizar
este proceso, primero se debe exportar la tabla de Column Design Forces desde el software ETABS
como un archivo XML. Para ello, en el menu File del software ETABS, primero seleccione Export y
luego seleccione ETABS Database to XML ..., como se muestra en la imagen a continuacion.

E ETABS Ultimate 20.1.0 - main

hFiIe Edit View Define Draw  Select  Assign  Analyze  Display Design  Options  Tools

[ NewModel.. G @ ® @ QW o 34 P2 el &d | #
§ Open. FEOX WX LG &4 4,
© Close. v X | [ PlanView-ROOF-Z=20.11
!j Save
H Save As..
I_B Import 3
79 Expor v |5 emass ek TextFile..
| Rk T @ ETAES Database Tables to Excel...
B Create Video... » @ ETABS Database Tables to Access...
Print Graphics... Gml ETABS Database Tables to Text.
. [fan  ETABS Database Tables to XML.. +
Create Report 3
. @ Partial ETABS .edb File...
Capture Picture 3
_ _ &4 Story as SAFE V12 f2k File..
E Project Information...
® Comments and Log... @ Revit Structure .exr File...
"@ Show Input/Output Text Files... @ IVHF/ WG File...
[
1 C\Users\,...\mainHP.EDB E 1572 STEP File...
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Luego, como se muestra en la imagen a continuacion, en la interfaz Choose Table for Export to
XML File, seleccione Unicamente la tabla Design Forces — Columns (0 la tabla Column Design Forces
en versiones anteriores del software ETABS) y guarde el archivo que contiene las fuerzas de disefio
de las columnas con unidades Kgf, cm en la ubicacién deseada.

E Choose Tables for Export to XML File

Edit

L:J..

O WODEL DEFINIMIOM (0 of 100 tables selected)
-0 System Data

--I:l Property Definitions

-0 Load Pattern Definitions

-0 Other Definitions

-0 Load Case Definitions

-0 Connectivity Data

-0 Joint Assignments

i#-[] Frame Assignments

-0 Area Assignments

--I:l Options and Preferences Data
-0 Miscellaneous Data

-0 ANALYSIS RESULTS (0 of 41 tables selected)

Load Patterns (Model Def.)

Select Load Patterns...
24 of 24 Selected

Load Cazes (Results)

Select Load Cases...
26 of 26 Selected

Select Combos. ..
128 of 128 Selected

Modify/Show Options. ..

-0 Run Information

-0 Joint Output

--I:l Element Output Options

-0 Structure Qutput

[=-B DESIGH DATA (1 of 21 tables selected)
i [0 Design Definition Data

EI I Design Forces

i =B Design Force Data

|:| Table: Design Forces - Beams

i E Table: Design Forces - Columns

. [ Concrete Frame Design Output

[] Open File After Export

[] ExposeAllinput Tables

Named Sets

| 0K | Cancel

Ahora, este archivo que contiene las fuerzas de disefio de las columnas debe importarse a ETABS MATE.
Para ello, desde el menl File, seleccione Import Column Design Force to Detect High Pressure
Columns y luego seleccione el archivo XML que contiene las fuerzas de disefio de las columnas que se
guardo en el paso anterior.

Notese que esta opcion en el menu File solo esta activa cuando el tipo de resistencia sismica de la
estructura se configuré como Special Moment Frame al inicio de la importacion de la geometria
estructural al software.
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E] File Menu > Import Column Design Force to Detect High Pressure Columns

‘i: ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra
Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+C
_ -20 v | pp | % @
Open Deme Sample File
] } and Design Informations
Save Project Ctrl+5

Save Project as ... H High-Pressure

Pu=5D0.& Ton
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T E;":l_,oﬁ Zagaﬂ
- - |_F_ A 5=0,052
Import Frame Design Surmmary File 1 Ctrl+D '——t_uoss_l.a GRS
Import Frame Design Surmmary File 2, 3, ... E;r;’:ijﬁ{ffﬁﬁ
As=72ES(L.029%)
Import Colurnn Design Force to Detect High Presure Columns _
Import Beam Design Force to Detect High Shear Beams
Import Shear Wall Design Summary File 1 Ctrl+H High-Pressurk
Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ... Ru=lialton
PMM=0.53

. D2: Av/5=0.066

Printer Setup ... EaD3:Av/s=0.055
[ ]
Print whole Extents of Structure Ctrl+P S’iErET]éZIE:éE[HP]

. Bars:12d3f
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y A5=95,51(1.28%)
View Imported Files Information
Wiew Last Etabs Design Surmnmary File - re

Pu=F13.1 Ten
View Project Information .
Exit H e i

! EHoss 12,32 [HR]

=T — —— T LL | Miipns ECwEE

Despues de importar el archivo de datos que contiene las Fuerzas de Disefio de Columnas utilizando
la opcion mostrada en la imagen anterior, el software determina automaticamente la fuerza de
compresion maxima Pu para cada columna en cada planta de la estructura entre todas las
combinaciones de carga del archivo de datos exportado desde ETABS, y muestra esta fuerza en las
columnas estructurales, como se muestra en la imagen a continuacion.

1 2 3

| | |
Pu=311 Ton - Pu=248 Ton -4 Pu=238 Ton--
6032722 [HP] el32T22 el32T22
Dim: 60x6 Dirm: 60x60 Dirm: 60xa0
Bars: 32d22 Bars: 32d22 Bars: 32d22

As=121.64(3.38%) A5=121.64(3.38%)

As5=121.64(3.38%)
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Después de importar el archivo que contiene las fuerzas de disefio de las columnas, el software
calcula los valores de 0.3AgF'c para cada columnay los compara con la fuerza de compresion maxima
de dicha columna. Si Py > 0.3AgF'c o F'c > 70MPa, el software identifica esa columna como una
columna de Alta Presion y muestra los detalles de los calculos realizados, como se muestra a
continuacion. Como se puede observar en la imagen, el nimero de columnas identificadas como de
High Pressure por el software, asi como el nimero total de columnas en el proyecto, se muestran junto
con otros detalles en esta interfaz para informacién del usuario.

ETABS MATE - Detect High Pressure Columns

Detecting High Pressure Columns of Structure

Number of Detected High Pressure Columns: 49 —

Total Number of Columns in Structure: 189

Reading Column Design Data

Detectig High Pressure Column

MOTE: If the Pu of any column is greater than the 0.3AgF'c, the software will consider it
as a High Pressure column and then will assign a duplicated section that section name is
marked by [HF] to detected High Pressure column.

Delete all Imported Pu and [HF] Sections Apply and Close

Detected High Presure Columns Informations

Pu (ton) a2
5-3%& C20 334 dynl-1 445.2 425%.0 LS
5-39& C25 333 dyn9-5 S5449.8 4259.0
5-396 C21 331 dyn7-5 4449.3 425.0
5-000 Ca 254 dyng-5 471.8 425.0
5-000a c7 2585 dynl-1 525.5 42%.0
5-000a C1l0 25938 dyn7-5 526.3 507.0
5-000 Cl1 2599 dynl-1 6758.3 507.0
5-000 Clz2 300 dyni-1 713.1 253.5
5-000 C13 301 dynl-1 574.0 425%.0
5-000 C15 303 dynl-1 452.8 4259.0
5-000 Clé 304 dynl-1 682.86 425.0
5-000a C17 305 dynl-1 71%.2 253.5
5-000a Cla 306 dynl-1 693.1 507.0
5-000 Cl% 307 dyn7-5 g02.4 425%.0
5-000 C20 308 dynl-1 500.8 425%.0
5-000 C25 309 dyn9-5 607.2 425%.0
5-000 8 425 i
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Aplicacion de Disposiciones de Detallado para Columnas de Alta Presion

Después de que el software identifica automaticamente las columnas de Alta Presion, tal como se
describe en la seccidn anterior, asigna automaticamente una nueva seccion con el sufijo [HP], que
significa Alta Presion (High Pressure), a estas columnas.

Como se muestra en la imagen a continuacion, las columnas de Alta Presion (High Pressure), cuyos
nombres de seccion estan marcados con el sufijo [HP], son facilmente visibles en la planta estructural.

Esta nueva seccion tiene exactamente las mismas propiedades que la seccion original de la columna,
con la diferencia de que también se han aplicado las disposiciones de refuerzo transversal para
columnas de alta presion. Estas disposiciones se describen a continuacion.

1 i 3
1 PMM=0.921 1~ PMM=0.91 1~ PMM=0.982
[ Av/s=0.062, Pu=311 Ton [T Av/s=0.062, Pu=248 Ton [ ]Av/s=0.062, Pu=238 Tol
Elsp32722 [DHP]«-i 6032722 6032722
Dim: 60x6 Dim: 60x60 Dim: 60x60
Bars: 32d22 Bars: 32d22 Bars: 32d22
As5=121.64(3.38%) fs=121.04(3.38%) fs=121.64(3.38%)

De acuerdo con las disposiciones del ACI, se deben observar requisitos especificos en el disefio de
columnas de Alta Presion. Entre ellos, todas las barras en la seccion de las columnas de alta presion
deben estar restringidas por las esquinas de los estribos o por ganchos sismicos. Ademas de satisfacer
las relaciones a y b, que son obligatorias para todas las columnas en estructuras con ductilidad especial,
la relacion ¢ también debe aplicarse en el disefio del refuerzo transversal de estas columnas. Estas
relaciones se proporcionan a continuacion. Cuando el software identifica una columna en estado de
Alta Presidn, calcula automaticamente todas estas disposiciones y las aplica en el detallado del refuerzo

transversal.

A !
Al‘h J{_ﬂ
1

b) Ag/sb.> 0.09 /

5}
¢)  Ag/sb.> 0.2k k,—
ch
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En la imagen a continuacion se muestra un plano de muestra generado por el software. Esta columna
ha sido identificada por el software como una Columna de Alta Presion (High Pressure column) en la
primera planta y como una columna normal en la segunda planta, y los detalles del refuerzo transversal
de la columna se han calculado en consecuencia.

Elev. +650 ZlEs
B e
Z Max. Slope: 16 gfz@m i
=
24922 &
% 28
olrg
i A
60x60cm —+9 f 60 _{
-+ 1 A0
|||
z 2
2 0=
8 =@ 2 @12@ 10cm or
5 e @12@ 10cm
o (=}
k2 ‘— Cover=4cm
S
El2®
Elev. +310 I & ".5:)
e 34— o~ s
2 MuxSiops1 ‘Tz,'fo@l 3 %
o~
32022 g&®
L=475 =]l 2
60x60cm 4 'y i_ 60 _1
A e
|/ 32022
: o8
@ rg 8 | @10@12cm or_
o Q= @10@12cm
o J =
X ‘—Cover=4cm
g
El2e
753,':1-,;39,,', R|E3
\ 32(22-2 of g
§ | e
Number=2 H.Scale 1:25
V.Scale 1:40
Sec.Sc. 1:20
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Disposiciones de Detallado para Vigas de Alto Cortante

De acuerdo con las disposiciones del ACI, se deben observar requisitos especificos en el disefio
y detallado del refuerzo transversal de las Vigas de Alto Cortante (High Shear Beams). De
conformidad con el cddigo, las Vigas de Alto Cortante se definen como aquellas vigas en las que

Vs> 0.33,/f' b,d. En estas vigas, el espaciamiento maximo del refuerzo por cortante a lo

largo de la longitud del elemento no debe exceder el menor de d/4 y 300 mm, y el espaciamiento
maximo de las ramas a lo ancho de la seccién no debe exceder el menor de d/2 y 300 mm. Estas
vigas deben identificarse primero, y luego deben aplicarse sus disposiciones especificas de
detallado. A continuacion se proporcionan explicaciones detalladas al respecto.

Identificacion Automatica de Vigas de Alto Cortante

Para identificar las Vigas de Alto Cortante en la estructura, el software calcula primero
automaticamente el valor de 0.33,/f’ b,,d para todas las vigas estructurales y lo compara con el
valor de V¢ importado desde el software ETABS para identificar las vigas de alto cortante.

Para ello, primero seleccione Export Database Tables to XML del menu File en el software ETABS,

y luego seleccione la tabla Design Forces — Beams (0 la tabla Beam Design Forces en versiones
anteriores de ETABS), como se muestra en la imagen a continuacion.

Edit

=-C1 MODEL DEFINITION (0 of 92 tables selected) Load Patterns (Model Det.)

--|:| System Data Select Load Patterns...
- Property Defintions. 25 of 25 Selected

--I:l Load Pattern Definitions
-0 Other Definitions Load Cases (Results)
#-[0 Load Case Definitions

Select Load Cases...
- Connectivity Data

|:| Joint Assignments 17 of 17 Selected
--I:l Frame Assignments
..|:| Area Assignments Select Combos...
--I:l Options and Preferences Data 53 of 67 Selected
-] Miscellaneous Data
=-0O ANALYSIS RESULTS (0 of 43 tables selected) Modify/Show Options...

-0 Run Information

il-[] Joint Output

--I:l Element Output Options

- Structure Output

=B DESIGH DATA (1 of 22 tables selected)
- [ Design Definition Data

EI . Design Forces

: . Design Force Data

----- [ Table: Design Forces - Beams

P b :..[] Table: Design Forces - Columns [] Expose Al input Tables

l -] Concrete Frame Design Output

[] show if Used in Model
[] open File After Export

Named Sets
I oK | Cancel
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Luego, en ETABS MATE, después de importar el archivo e2k y el archivo de datos de disefio, para
identificar automaticamente las vigas de alto cortante, utilice Import Beam Design Force to Detect
High Shear Beams del menu File, como se muestra en la imagen a continuacion, y seleccione el archivo
XML que contiene las fuerzas de disefio de las vigas que se guardo en el paso anterior.

‘& ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export Wiew Define Select Assign Design Reports Display Option Ext
Mew Project Ctrl+M
Open Project ... Ctrl+0 -
B J . 200 J D ;f &
Open Dermno Sample File
. jon and Transverse
Save Project Ctrl+5
Save Project as ... B
| Bl
Import Structure Model From ETABS Text File Ctrl+T E {0,059 g,g_g
Import Frame Design Surmmary File 1 Ctrl+D e | e :':
1
. : o
Import Frame Design Summary File 2, 3, .. s 0,035
b diogs  diog
Import Column Design Force to Detect High Presure Columns Tz
Import Bearn Design Force to Detect High Shear Beams ﬁ
Import Shear Wall Design Surnmary File 1 CtrivH B E
Import Shear Wall Design Summary File 2, 3, ... P =S
Printer Setup ... EE B1
Print whole Extents of Structure Ctrl+P ;:'___I‘ 0.055 .:,,E_E
Print Selected Area of Structure Ctrl+Y tgﬁé:'jga S
View Imported Files Information G__‘_
B L :
View Last Etabs Design Surnmary File EE =
View Project Information o=
I = B2
. a3 0
Exit d o013 0.047
1 L —r T._-.-:.-_-.-.:u- —rre— el 4102

Despues de importar el archivo que contiene las fuerzas de disefio de las vigas, ETABS MATE extrae
los datos de disefio de las vigas de la tabla correspondiente y luego determina la fuerza cortante

méaxima Vs de todas las combinaciones de carga importadas para cada una de las estaciones de inicio,
medio y final de las vigas estructurales.
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Posteriormente, aparecerd la interfaz Detect High Shear Beam, como se muestra en la imagen
a continuacion, proporcionando un informe de las vigas identificadas como vigas de alto cortante.
Al presionar el boton Apply and Close se aplicaran las disposiciones para vigas de alto cortante.
Notese que si no desea aplicar las disposiciones para vigas de alto cortante en el proyecto, al
presionar el boton Delete all High Shear Details from Beam se restauraran todas las vigas de alto
cortante a su estado original.

ETABS MATE - Detect High Shear Beams

Detecting High Shear Beams of Structure

Number of Detected High Shear Beams: 37
Total Number of Beams in Structure: 163
Reading Beam Design Data

Detectig High Shear Beams

MOTE: If the shear force of any beam is greater than the 0. 33(F'c™*v2)b.d, the software
will consider it as a High Shear Beam and then will add a star sign to the Avs value of the
corresponding part of beam to mark it and will apply the relevant rules.

Delete all High Shear Details from Beams Apply and Close

Detected High Shear Beams Informations

Story = V= (kgf) Wm (Egf) Ve (kgf) 0.33f"'c*bd
513 B2& 24273 145953 23357 la3az2 A
5T3 B2 132l le24sg 17535 la3az
5T2 B4 13815 lgl0g 17897 la3az2
5T2 B& 43534 42859 42373 224386
5T2 B7 14230 12622 132749 14209
5T2 B10O 473539 47270 43801 la3aza
5I2 Bl3 23731 173149 24570 lazaza
512 B17 24338 18737 27157 22436
5T2 Bl 28530 185549 25150 22436
5T2 B2& 24242 leg0s 23422 la3az2
5T2 B28 153034 18375 17782 la3az2
5T1 B& 38235 37110 375820 22438
5T1 B10O 3gsed 38els 39544 la3az2
5T1 B13 21513 le0lz 23162 la3az
5T1 B17 22207 le552 26860 22436
5T1 Bl 27497 155599 27622 22436
22430 135048 2179
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Aplicacion de Disposiciones de Detallado para Vigas de Alto Cortante

Después de que el software identifica las vigas de alto cortante, al activar la capa Shear — Torsion

Tie desde la paleta LAYER DISPLAY, se afiade un asterisco (*) al final de los valores de Av/S en las
vigas en las ubicaciones identificadas como de alto cortante, como se muestra en la imagen a
continuacion, permitiendo al usuario distinguir facilmente las vigas de alto cortante de las demas vigas.

En estas vigas, el espaciamiento maximo del refuerzo por cortante a lo largo de la longitud del
elemento no debe exceder el menor de d/4 y 300 mm, y el espaciamiento maximo de las ramas a lo

ancho de la seccion no debe exceder el menor de d/2 y 300 mm. El software aplica automaticamente
estas disposiciones en el calculo de los estribos de la viga.

Como se muestra en la imagen a continuacion, en las porciones de la viga identificadas como de
alto cortante, el espaciamiento de los estribos se ha reducido al minimo de (d/4 y 300 mm). Ademas,
para asegurar que el espaciamiento entre ramas a lo ancho de la seccion no exceda el minimo de (d/2

y 300 mm), el nimero de ganchos suplementarios en la ubicacién dada también se ha incrementado
automaticamente.

a1 \ 4 a1 A 4 B1

0
0.071 0.035 0.072 7= 0.109* 0.035 0.109* 74 0.072 0.035 0.072

dio@e dio@lz di0@e 3dio@me dio@il2 3di0@e dio@e dio@lz dio@o
o o oyl [
gls &l S alg
=k oD S5 oD

En la imagen a continuacion se muestra una muestra de la salida de AutoCAD generada por el

software para el detallado de la viga anterior, en la cual se presentan claramente las dimensiones de la
viga y los detalles de sus estribos.

; D
i - B —
$ GIO 1 L 1 U 1
l 1016(L=16 | I
jo16( (L=500)3016
{L-360)2a22 (L~380)2022 (L=180)1018
: B1:30x30 81:30x30 £1:30x30 ‘
{l ] do L] || _.__JJI
i J, L~800)1018 ] -{ o l (L=140}1218 !» 1
Jo16( | (L=PB0)3016
Bl i
i 120 ) S L20 45 35 320 Go
Ti—te" T *4Lm,-' | Hyeret 32-Tie Hi-ta | Wite" .: Tie Ti-Tie
#1006 910812 210820  ©1086 010612 21086 01086 $10812 #1006
O il D i il m D 1 '
1= 9 = . .
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Control de la Longitud de Desarrollo de Barras con Gancho (ldn)

El software calcula la longitud de desarrollo de las barras con gancho para las vigas de extremo del
vano de acuerdo con las disposiciones del ACI 318, utilizando las Secciones 25.4.3.1, 25.4.3.2 y
18.8.5.1, basandose en los valores maximos obtenidos de las siguientes relaciones.

l _ Yethr ot 0.043f, g1
dh — A \/E b

lan = f,dp/ (5ANTFD

l;, = 8d, (10d, for lightweight concrete)

lyn = 150mm  (190mm for lightweight concrete)

Modification
factor Condition Value of factor
Lightweight concrete 0.75
Lightweight A _
Normalweight concrete 1.0
Epoxy-coated or zinc and epoxy L9
dual-coated reinforcement )
Epoxy v,
‘ Uncoated or zinc-coated 10
(galvanized) reinforcement )
Confining For No. 36 and smalller barszwith 10
reinforcement A2 0443 or s = 6,1
W Other 1.6
Location w, For No. 36 and smaller diameter
hooked bars:
(1) Terminating inside column
core with side cover normal to 1.0
plane of hook = 65 mm, or
(2) With side cover normal to
plane of hook = 6d)
Other 1.25
Concrete Forf =42 MPa 05 +06
strength . Forf' > 42 MPa 10
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Puede configurar todos los parametros para calcular la longitud de desarrollo de las barras con
gancho en vigas de extremo. Para ello, seleccione Development Length of Hooked Bars Parameter
del menu Design para abrir la interfaz correspondiente, como se muestra en la imagen a continuacion.
Como se puede observar, todos los parametros en esta interfaz estan configurados por defecto segln
ACI 318, de acuerdo con la tabla anterior, y no se requiere ninguna modificacion. Sin embargo, pueden
editarse si es necesario.

B8 Development Length of Hooked Bars Configuration *

Configuration Settings Export

Calculation Parameters of Development Length of Hooked Bars

Development length (Ldh) for deformed bars }3 4000 kgfjcm? = 392,26 MPa
in tension terminating in a standard hook: shall ' e
be the greater than below equations based fe 210 kgffem? = 20.53 MPa
on the ACI318-19 i25.4. 3. 1:' and also the A 1 Lightweight Cancrete Factor
ACI318-19 (13.8.5.1).
- 1PE. 1 Epoxy Reinforcement Factor
Yeltr s a.*r"c' 0.043F, 1.3 -
Li'a.i1 = = — db":' 1,"),- 1 Confined Rebar Factor
o= A Fet
Ve 1,"),- 1.6 Mot Confined Rebar Factor
lan = frdp /(540 17) Yo 1 Rebar with Thin Side Cover
= 1,'.'J._-; 1.25 Rebar with Thick Side Cover
lan = 8dy
1,").5 0.7961 | Concrete Strength Factor
lan = 150 mm

Minimum Allowable Clear Distance of Rebars | 4

Development Length of Bars in Tension Terminating in a Standard Hook (Ldh)

Rebar Diameter

Yy Wy | €10 | €12 | #14 | 16 | P18 | 20 | $22 | $25 | P28 | P32

1.6 1.25 19 25 31 38 45 33 61 74 a8 107

1.6 1 16 20 25 30 Ja 42 49 29 0 8o
1 1.25 15 19 2 26 29 33 38 45 35 a7
1 1 16 19 s 26 At 32 35 40 45 54

Apply Changes and Close Close

Basandose en las relaciones mencionadas anteriormente y utilizando los parametros definidos en
esta interfaz, el software calcula automaticamente la longitud de desarrollo de las barras con gancho
en las vigas de extremo del portico. Para ver los detalles calculados, simplemente seleccione la opcién
Ldh of Beam Hooked Rebar del panel LAYER DISPLAY, y los valores calculados de la longitud de
desarrollo requerida para las barras con gancho superiores e inferiores de las vigas de extremo se
mostraran en la planta, como se muestra en la imagen a continuacion.
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Como se muestra en la imagen a continuacion, para cada viga ubicada en el extremo del pértico, la
longitud de desarrollo requerida para las barras con gancho superiores se muestra en la parte superior
de laviga, y la longitud de desarrollo requerida para las barras con gancho inferiores se muestra en la
parte inferior de la viga. Ademas, la longitud de desarrollo proporcionada por la dimension de la
columna en la direccién de la viga se muestra en el centro de la viga, encerrada entre corchetes [XX]

en color gris.
A B C D
[ [ [ [
1 —
42.3 WRN w|w
2 [T} B¥]
D 36.2 [35] = e~ e
- ¥ %
m m S R
| 1n
o| ™,
|0
AN,
Ol
3 | i
| [
= 25.6 0K
4 —
[= 256  [35]
WO
|
[l Kol

Si la longitud de desarrollo calculada es menor que la longitud proporcionada por la dimension de
la columna en la direccién de la viga, la longitud de desarrollo requerida calculada se muestra en azul
para las barras superiores y en verde para las barras inferiores, indicando que la longitud de desarrollo
de la barra con gancho esté satisfecha. De lo contrario, la longitud de desarrollo requerida calculada se
muestra en rojo, lo que significa que la longitud de desarrollo requerida para las barras con gancho
extremas de la viga no esta satisfecha dentro de la columna, y también se muestra una advertencia
WRN en la parte central de la viga. Notese que al hacer clic derecho sobre cualquier viga, puede ver
los calculos detallados de la longitud de desarrollo para las barras con gancho extremas, como se
describe a continuacion.
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Para ver los célculos detallados de la longitud de desarrollo de las barras con gancho en vigas de
extremo, seleccione Ldh of Beam Hooked Rebar 0 Total Beam Rebar Details del panel LAYER
DISPLAY, luego haga clic en la viga deseada para abrir la interfaz de detallado del refuerzo de la viga,
como se muestra en la imagen a continuacion.

As shown in the image, in the column of [JELIEZIM. the calculated development length for the
hooked rebars of end beam, on the discontinuous side, is displayed for both the top and bottom beam
rebars. Additionally, an icon [} is activated for each part where the calculation has been performed.
Clicking on each icon opens the corresponding interface for viewing the development length details.

Cabe sefialar que si no se requiere un calculo de Ldh, por ejemplo, si la barra no es una barra de
extremo, se muestra la frase N/A en este campo, lo que indica que el calculo de este parametro no
es aplicable.

[M| Reinfocement Details of Beam B148

Angle: 0 ® General Information of Selected Beam

Type . B2 Length :675am Beam Position : End of Multi Span
Section : B40X40 5. Offset: 20 am [ start Condition: Mot Continous
Story  : STORYY E. Offset: 20 cm B End Condition: Continous

Elevation: 386 Cm Met Len. : 635 cm Torsional Long. Steel: 0.000 cm?

Beam Reinforcement Details

Ad. Torsion Flexural

Typical Ad. Steel Ad. Rebar Length Ldh info
TOP 0.000 14.829 9.42 5.405 42cm NG

START EERYS 0.000 5.062 8.04 0.0 30cm OK

TOP 0.000 3.892 5.42 0.0 - A - N/A

-~ LulE BOT 0.000 11.709 8.04 3.667 2d16 é’ 520 M/A
TOP 0.000 16.34 9.42 . 916 2d22 ,g? M/A
0.000 5.062 8.04 M/A
TOP Typical Reinforcement FACE Typical from General Section BOT Tvplcal Reinforcement
Bars: 3d20  As=9.42 cm? Mone Bars: 4d16  As=8.04cm?

COwerwrite Changed Details And Close | Qverwrite Changed Details |
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Al hacer clic en el icono [l se abre Ia interfaz correspondiente para ver el calculo detallado de la
longitud de desarrollo de la barra con gancho, como se muestra en la imagen a continuacion. Estos
detalles incluyen la informacion de la viga, las barras tipicas y adicionales de la viga, los estribos y
dimensiones de la viga, la informacion de la columna conectada a la viga, los detalles del calculo de

los coeficientes Y., Y,, Y,, Y., el método de calculo de At . Ans y todo el procedimiento

computacional que conduce al calculo de la longitud de desarrollo de la barra con gancho, todo lo cual
puede revisarse desplazandose por la interfaz.

2 42.3 Widh =1
@ 30.3 [35] B B
148 .

General Information of Selected Beam 3
Type : B2 Length :675am Beam Position : End of Multi Span
Section : B40X40 5. Offset: 20 am [ 5tart Condition: Mot Continous
Story  : STORY1 E. Offset: 20 cm B End Condition: Continous
Elevation: 3856 Cm Met Len. : 635 cm Torsional Long. Steel: 0,000 cm?

Beam Reinforcement Details

TOP
START BOT

ETABS MATE - Hooked Bar Development Length

Flexural Typical Ad. steel Ad. Rebar Length Ldh info

14.829
5.062

Ad. Torsion

Calculation Config

Ldh Calculation Details

Calculation Details of Development Length of Hooked Bars Schematic Figure of 5tudied Elements and TOP Rebars

Typical Rebar: 3d20
Added Rebar: 2d20

Development length for deformed bars in tension terminating in a standard hook shall be
calculated by below equations based on the ACI318-19 (25.4.3.1and 18.8.5.1), butLdh
shall be at least the greater of 8db and 150 mm for normalweight concrete and at least
the greater of 10db and 190 mm for lightweight concrete.

Idh _ %Tf-'r%iﬂc 0. 043fy J_5
AR

Idh == E_—dﬁf{S.fllfﬁ{:}

Calculating the development length of hooked bars based on criteria mentioned above:

ACI318-19 (25.4.3.1)

ACI318-19 (18.8.5.1)

#» General Information of Project:
Fy = 4000 koffom?, fc = 210 Kafjom?
Landa = 1, SayE =1

== Beam Containing Hooked Rebars Under Study:
Beam Lable: B148, Story: STORY 1, Elevation: 385 cm
Section: B40X40, Beam Type: B2, Angle: 0
Sec.Height =40 cm, Sec.Width =40 cm, Clear Cover = 4om
Typical Steel: 3d20 = 9.42 cm?
Additional Steel: 2d20 = £.28 cm?
Total Steel Area = 15.71 am?
Maximum Rebar Diameter = 20 mm
Mumber of Rebars Row = 5
Distance Between Rebar Rows = 5.68 cm
Beam Tie Details: d3@9am

A=1 =1 Yr=16 YPp=1
I Summary of Calculating the Ldh for d20 mm

The Development Length is Not Satisfied!

Required Development Length (Ldh) = 42.3 cm

Provided Development Lenght = 35 cm

Beam Section: B40X40

Anchored Section: C40X%40-8P20

Beam Total Steel Area = 15.71 am?

The Column Dimensions Do Mot Satisfy the Development Length of
the Hooked Bars. You must decrease the bar size or increase column
dimensions or use diamaond ties for column.

Pe=0.796

w% Column in Which the Hooked Rebars are Anchored:
Column Lable: C41, Story: STORY1
Section: C40%40-8P20, Angle: 90
¥.Location = -140 cm, Y.Location = 1855 cm
Section Height = 40 cm Section Width = 40 am, Clear Cover: 4cm
Rebar Detail = 8d20, Joint Tie Detail = d10@ 10cm

== Calculation Details of Development Length of Hooked Bar with Diameter of 20 mm
SayC = Minimum(fc/105 + 0.6, 1.0) = 0.796
Beam Pehar Distanre = § 588 rm = Adh = 12 rm Then Blat Gond

Print Report

Save as Text File ‘ Close ‘
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Cabe sefialar que puede imprimir los calculos detallados de la longitud de desarrollo de las barras
con gancho como un informe completo y utilizarlo para verificacion o para incluirlo en la memoria de
calculo. Para ello, utilice el boton Print Report en la interfaz de detalles de la longitud de desarrollo
de barras con gancho para generar el informe gréfico que se muestra a continuacion, el cual es impreso
directamente por el software.

J/£ ETABS MATE
“=m Sample Structure > Development Length of Hooked Bars Calculation Report

Development length for deformed bars m tension terminating
in a standard hook shall be calculated by below equations
based on ACI318-19(25.4.3.1 and 18.8.5.1) but Ldh shall
be at least the greater of 8db and 150 mm for normalweight
concrete and at least the greater of 10db and 190 mm for

lightweight concrete.

lan = Yelbrop, 0.043f, dL® ACI318-19 (25.43.1)
A v f

L = fr s/ (5FD) ACI318-19 (1885.1)

Schematic Figure of Studied Blements and TOP Rebars

Details of calculating the development length of hooked rebar 20mm in TOP position of beam:

»» General Information of Project:

Fy=4000 kgflom?,  fc=210 Kgflom?
Landa = 1, SayE=1

»» Beam Containing Hocked Rebars Under Study:

Beam Lable: B148, Story. STORY1, Elevation: 385 cm
Secfion: B0X40, Beam Type: B2, Angle: 0°
Sec.Height=40cm, SecWidth=40cm, Clear Cover=4cm
Typical Steel: 3d20 = 0.42 cm?

Additional Steel: 2d20 = 8.28 cm?®

Total Steel Area = 15.71 cm?
Maximum Rebar Diameter = 20 mm

Number of Rebars Row =5

Distance Between Rebar Rows = 5.68 cm

Beam Tie Details: d8@%cm

»» Column in Which the Hooked Rebars are Anchored:

Column Lable: C41, Story: STORY1

Secfion: C40X40-8P20, Angle: 80

X Location =-140 em, Y. Location = 1885 em

Section Height = 40 cm Section Width =40 em, Clear Cover: 4 cm
Rebar Detai = 8420, Joint Tie Detail = d10@10cm

»» Calculation Details of Development Length of Hooked Bar with Diameter of 20 mm

SayC = Minimum{fc/105 + 0.6 , 1.0) = 0.796

Beam Rebar Distance = 5.68 cm < 8db = 12 cm Then Not Good
Number of Ties d10@10cm in Hook 15db (30cm); N.Ties =3 >=2 Then OK
Tie Space = 10 cm < 8db = 16 cm Then OK

MNumber of Acceptable Leg: N.Legs =2

Ath = (N.Ties) x (N.Legs) x (Tie Area) = 3 x 2 x 78.54 = 471.24 mm?*
0.4Ahs = 0.4 x (Total Steal Area) = 0.4 x 1570.77 = 628.21 mm?
Afh = 044hs Then Not Good

{¥ [ (Beam Rebar Distance) >= 8db] OR

[{N.Ties) >= 2 AND (Tie Space] <= 8db AND Afh >= 0.4Ahs ]
Then SayR=1 Else SayR=1.8}

Therefore SayR = 1.6

Rebar Side cover =7 cm

{ If [ Side Cowver >= Minimum{85mm, 8db) ] Then SayD =1 Hse SayO =125}
Side Cover =7 cm >= B.5cm Then Say0 =1

So in summary we will have:

SayE=1. SayR=16. SayO=1. SayC=0786

Therefore, according to ACI318-18 (25.4.3.1 and 18.8.5.1)c
Required Development Length (Ldh) = 42.3 cm

Based on the geometry of the model:

Provided Development Lenght = 35 cm

Required Development Length > Provided Development Lenght
Thus » The Development Length is Not Satisfied!

@ Copyright FARABA Enginesring Group. Ofical webale: warm ET) TE ¥, ¥ . email etabsmate @omal com
Thils product 15 loensed to- Farasa mmmm Report Generated -a'zzr.'m 55142 FM
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Control de la Relacion de Cortante en el Nudo (Joint Shear)

ETABS MATE calcula automaticamente el parametro de la relacion de cortante en el nudo para todos
los nudos de la estructura sin ninguna limitacion en cuanto al angulo de orientacién de la columna en
planta, el nimero de vigas o los angulos de las vigas que llegan al nudo. Este calculo considera las
condiciones de continuidad de las vigas y columnas que llegan al nudo, la condicién de confinamiento
del nudo, y se basa en el refuerzo de detallado real dibujado en los planos estructurales. También tiene
en cuenta i las vigas son en voladizo o no, asi como la posicion de las vigas con respecto a la columna.

En la imagen a continuacion se muestra una muestra de los calculos de cortante en el nudo
realizados por el software. Como se puede observar, el software calcula automaticamente la relacion
de cortante en el nudo para ambas direcciones de la columna y la muestra en todos los nudos. Ademas,
al hacer clic en cualquier nudo se muestran los céalculos detallados.

B ETABS MATE - Joint Shear Calculstion Details X

068

0.56

Edge

Joiat Shear informaton
The Joint Shear Calcutation Detads n Direction 1

»» General Information of the Studed Jont:
Cokumn Lable: C2  Story: Stoeyl, Bevaton: 280 Cm
X Cordnate = 535 Cm, ¥ Cordnate = 0 Cm
Jont Shear Calaulation Drection: 1 (Green)

»» General Information of Project:
Type of the Earthquake Resistance: Intermediate Moment Frame
Fy = 4000 ¥gf/Cm?, fc = 300 KgffCm?
Afa =1, Phi =075

»» Columrs Informations:

280t Column Lable: C2  Section: C4SX60-8T22-4T25
Column Meght: 30Cm  Angle: 0°
Secton Heght: 60Cm  Secbon Width: 45 Cm

2Top Column Lable: €2 Secton: C45X460-12T18
Column Heght: 390 Cm  Angle: 90*
SectionHeght: 50Cm  Section Width: 45 Cm

»» Connected Boam Number: 4
21 Label: 81, Secton: BEOXS), Angle130°, Cantiever: No
Drection of Connection to Column: Perpendiadar,  Posibon:Mdde
SectonMeght: S0Cm,  Secton.Width: 60 Cm
Ast.TYP.Top: 12.57Cm3, Ast.TYP.Bot: 12,57 Cm?
Ast.ADO.Top: 15,21 Cm3, Ast.ADD Bot: 9.42 Cm?
Ast.TOT.Top: 27.77 Cm3, Ast.TOT.Bot: 21,99 Cm?

#2. Label: 815, Section: 840x50, Angle=83.8°, Cantiever: No
Drection of Connection to Column: Dagonal,  Positon:Mdde
SectonHeght: SO0m,  Secton, Width: 40 Cm
Ast.TYP.Top: 7.63Cm3, ASL.TYP.Bot: 7.63 Cm?
Ast.ADO.Top: 9.42 Cm?, Ast.ADD.Bot: 2.01 Cm?
Ast.TOT,Top: 17.06 Cm3, Ast.TOT Bot: 9.64Cm3

#3, Label: 829, Secton: B40XS0, Angle=270%, Cantlever: Yes
Derection of Connection to Column: Parallel,  Positon:Mdde

Caladaton Config

Beams Affecting on Joint Shear in Direction 1

| © 0t Direction 1 © O Jaint Direction 2
Joint Shear Ratio = 0.38
Below Column Height: 370 Cm,  Above Column Height: 340 Cm
Column Contiruty Condiion: True
Beam Continuty Conditon: True
Jont Confinement Condibon: True
Effective Joint Area (A)) = 2200 Cm?
Vi = 8432693, Vool 1121193, W= ViVeol =73215.01 kgf
(Phi)Vn =0.75 * 253870.93 = 1504032 kgf

v Save as Text Fle Prnt Report Cose

& .
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o
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t
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Metodologia de Calculo de la Relacion de Cortante en el Nudo

La relacion de cortante en el nudo en el software se calcula utilizando las siguientes relaciones:

Joint Shear Capacity =V,/0V,

Vuh =TL +TR_K£

ME+ME

n u

En el calculo de Vy, la resistencia probable a flexion de las vigas, Mpr, se determina utilizando la

siguiente relacion, basandose en el refuerzo de detallado en la parte superior e inferior de cada viga
conectada al nudo. Estos valores para cada viga se proyectan luego sobre la direccion para la cual se
esta calculando el cortante en el nudo.

0. 59afyAs>

Mpr = Asdafy <1 — dbf’c

Donde:

Ag: Area de la seccion transversal del refuerzo de detallado
d: Canto Util de la viga

b: Ancho de la viga

[+ Limite eléstico de la barra

f’c: Resistencia a compresion del hormigén

«a: 1.25 para pérticos especiales a momento, y 1.0 para pérticos intermedios a momento
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Ademas, el pardmetro Vi se calcula con base en la tabla a continuacién, de acuerdo con las
diversas condiciones de continuidad de la viga y la columna, asi como la condicion de
confinamiento del nudo, lo cual se describiré a continuacion.

Table 18.8.4.3—Nominal joint shear strength V,

Confinement
by transverse
beams
Beam in according to
Column direction of ¥, 15.2.8 V,, Nt
_ Confined 1 -Tl\lf_; A,
Continuous or
meets 15.2.7
Not confined 1 -Zl\jf A;
Continuous or
meets 15.2.6
Confined 1 EAJEAJ
Other
Not confined 1 .ﬂl\/f 4;
Confined 1 -21-\/_?; 4;
Continuous or
meets 15.2.7
Not confined 1 .l}lE A;
Other

Confined 1 -ﬂl\ff A;

Other
Not confined G.TFLJEAJ.

(11} shall be 0.75 for lightweight concrete and 1.0 for normalweight concrete. 4; shall
be calculated in accordance with 15.4.2 4.

En estas relaciones, Aj es el Area Efectiva del Nudo, cuyo célculo se proporciona a
continuacion.
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El Area Efectiva del Nudo, Aj, se define de acuerdo con las disposiciones del AC1318 de
la siguiente manera:

15.4.2.4 El area de la seccidn transversal efectiva dentro de un nudo, Ay, se calculara como el producto
de la profundidad del nudo por el ancho efectivo del nudo. La profundidad del nudo sera la profundidad
total de la columna, h, en la direccion del cortante en el nudo considerado. El ancho efectivo del nudo
sera el ancho total de la columna donde la viga sea méas ancha que la columna. Donde la columna sea
mas ancha que la viga, el ancho efectivo del nudo no excedera el menor de (a) y (b):

(@) El ancho de la viga mas la profundidad del nudo
(b) El doble de la distancia perpendicular desde el eje longitudinal de la viga hasta la cara lateral

mas cercana de la columna

Las condiciones de continuidad de las columnas y vigas conectadas al nudo se definen de
acuerdo con las disposiciones del ACI1318 de la siguiente manera:

15.2.7 Se considerard que una extension de viga proporciona continuidad a traves de un nudo viga-
columna en la direccion del cortante en el nudo considerado si satisface (a) y (b):
(a) La viga se extiende al menos un canto h de la viga mas alla de la cara del nudo.

(b) El refuerzo longitudinal y transversal de la viga en el lado opuesto del nudo se continla a través
de la extension.

15.2.8 Se considerara que un nudo viga-columna esta confinado para la direccion del cortante en el
nudo considerado si se proporcionan dos vigas transversales que satisfagan (a), (b) y (c):

(a) El'ancho de cada viga transversal es al menos tres cuartas partes del ancho de la cara de la columna
en la cual se empotra la viga.
(b) Las vigas transversales se extienden al menos un canto h de la viga mas alla de las caras del nudo.

(c) Las vigas transversales contienen al menos dos barras superiores e inferiores continuas que
satisfacen 9.6.1.2 y estribos de didmetro No. 10 o mayor que satisfacen 9.6.3.4y 9.7.6.2.2.
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Revision de la Relacion de Cortante en el Nudo

El software calcula automaticamente la relacion de cortante en el nudo para todos los nudos de la
estructura. Para ver la relacion de cortante en el nudo, simplemente seleccione la capa Joint Shear
Information de la seccidén LAYER DISPLAY en el panel lateral del software. La relacion de cortante en
el nudo para ambas direcciones de la columna se mostrara entonces en todos los nudos, como se
muestra en la imagen a continuacion.

La Relacién de Cortante en el Nudo en la direccién 1 del nudo se muestra en verde, y en la direccion
2 del nudo se muestra en azul, en cada nudo. Si la relacion de cortante en el nudo para un nudo supera
uno, el software muestra este valor en rojo para distinguirlo y alertar al usuario de que la relacion de
cortante en ese nudo no esta satisfecha.

A B C D
o | [Tg]] o
o = [y o
4 [mo.58 ToL18 Toi.18 T0.58
H Edge B Edge 0 Edge =
= = = =
- = = o
[T Ll
— = —
s [10.43 Eim0.67 [ 0.61 r:||:|.43
H Mid [N Mid [] Mid O
=] o - =)
= - - =
Ll — — [ |
- e i -
= ; = =
2 [mo-s Fim0.97 0,71 B
u Mid i Mid == Mid =
= o el =
ne = = e
() = — Ll
(2] Ly (2]
e = Ln o0
;" [imo.s8 Fiml18 Thi18 |D-I_-|IZI.58
Edge [ Edge 1 Edge
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Revision de los Detalles de Calculo de la Relacion de Cortante en el Nudo

Para revisar todos los detalles de los calculos de la relacion de cortante en el nudo, primero active la
capa Joint Shear Information de la seccion LAYER DISPLAY en el panel lateral del software. Con esta
capa activa, al hacer clic en cualquier columna se abre la interfaz de detalles del calculo de cortante en
el nudo, como se muestra en la imagen a continuacion. Al seleccionar la direccion deseada, puede ver

todas las condiciones aplicadas al nudo, asi como los célculos detallados de la relacion de cortante en
el nudo para ese nudo.

Notese que en la parte gréafica de esta interfaz se muestran las vigas y columnas conectadas al nudo.
Las vigas que contribuyen al calculo del cortante en el nudo en la direccion seleccionada se resaltan
en un espectro de color rojo, donde un rojo mas intenso indica una mayor contribucién de la viga en
esa direccion. En otras palabras, el rango de contribucion de una viga en la direccién dada, de cero al
cien por cien, se indica mediante un espectro de color que va del gris al rojo, como se muestra en la
imagen a continuacion.

A C
& &
= =
T FEose 118 EoLis
’__“J Edge Edge L‘J Edge

EE_-EE VATE - loint Shear Calculation Details h o

Joint Shear Information Calculation Config

0.58

E]u.gg,:,

The Joint Shear Calculation Details in Direction 1 Beams Affecting on Joint Shear in Direction 1

## General Information of the Studied Joint:
Column Lable: C&  Story: Story1, Elevation: 300 Cm
¥ Cordinate = 500 Cm, ¥ Cordinate = 1700 Cm
Joint Shear Calculation Direction: 1 (Green)

»% General Information of Project:
Type of the Earthgquake Resistance: Intermediate Moment Frame
Fy = 4000 Kgf/Cm2, fic =200 KgffCm2
Mfa=1,  Phi=0.75

## Columns Informations:
#Bot Column Lable: CB  Section: R501620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0%
Section Height: 50 Cm Section Width: 50 Cm

#Top Column Lable: C&8  Section: R501620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0%
Section Height: 50 Cm Section Width: 50 Cm

»» Connected Beam Number: 3
#1. Label: B6, Section: B3030, Angle=270%, Cantilever: Mo

Direction of Connection to Column: Perpendicular,  Position:Middle I (& Direction 1 {O Direction 2

Section. Height: 30 Cm,  Section.Width: 30 Cm _ o

Ast.TYP.Top: 6.03Cm?,  Ast.TYP.Bot: 6.03Cm? Joint Shear Ratio = 1.18

Ast.ADD.Top: 5.09 Cm2, Ast.ADD.Bot: 0 Cm2 Below Column Height: 300 Cm, Above Column Height: 300 Cm

Ast.TOT.Top: 11.12Cm?, Ast.TOT Bot: 6.03 Cm? Column Continuity Condition: True

#2, Label: B22, Section: B3030, Angle=180%, Cantilever: Mo Be_am ST Cnndiﬁ_olj: =
Direction of Connection to Column: Parallel,  Position:Edge Jeint Confinement Condition: False
Section.Height: 30 Cm, Section.Width: 30 Cm Effective Joint Area (A7) = 1500 Cm?
:SE'TAB%T'?D: EiUGSEm:; :-sttg[‘]f;-gog 823 Eml Vt = 78664.05, Veol=6700.69, Vu=Vit-Vcol =71963.36 kaf
st.ADD.Top: 7.6 Cm?, st.ADD.Bot: 0 Cm e * _
AstTOT.Top: 13.63Cm?,  Ast.TOT.Bot: 6.03 Cm2 e

#3. Label: B23, Section: B3030, Angle=0%, Cantilever: No

Save as Text File Print Report Cloze
Direction of Connection to Calumn: Parallel, Position:Edge hd = - e =
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Impresion del Informe de Calculo de la Relacion de Cortante en el Nudo

El software proporciona informes muy practicos de todas las condiciones aplicadas al nudo, asi como
del procedimiento detallado de célculo de la relacion de cortante en el nudo. Puede utilizar estos
informes para su presentacion o para incluirlos en la memoria de célculo del proyecto. Para ello,
primero active la capa Joint Shear Information de la seccién LAYER DISPLAY en el panel lateral del
software. Luego, al hacer clic en cualquier columna se abre la interfaz de detalles del calculo de
cortante en el nudo. En esta interfaz, al presionar el botdn Print Report puede imprimir el informe de
calculo de la relacion de cortante en el nudo, o puede guardar el informe como un archivo de texto
utilizando el boton Save as Text File.

V£ ETABS MATE
- ea® joint shear v20 > Joint Shear carcu%n Details in Direction 2 Page 1
B
»» General Information of the Studied Joint:
Column Lable: C3  Story: Story1, Elevation: 300 Cm
X Cordinate = 0 Cm, ¥ Cordinate = 1100 Cm
Joint Shear Calculation Direction: 2 (Blue)

»» General Information of Project:
Type of the Earthquake Resistance: Intermediate Moment Frame
Fy = 4000 KgfiCm?, fc =200 KgliCm?
Alfa=1, Phi =075

»» Columns Informations:
#Bot Column Lable: C3  Section: R501620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0*
Section Height: 50 Cm Section Width: 50 Cm

#Top Column Lable: C3  Section: R601620
Column Height: 300 Cm  Angle: 0*
Section Height: 50 Cm Section Width: 50 Cm

»» Connected Beam Number: 3
#1.Label: B2, Section: B3030, Angle=270", Cantilever: No
Direction of Connection to Column: Parallel, Position:Edge
Section.Height: 30 Cm, Section Width: 30 Cm
AstTYP.Top: 6.03 Cm?, AstTYP.Bot: 6.03 Cm?
Ast ADD.Top: 6.28 Cm?, Ast ADD Bot: 0 Cm?
AstTOT Top: 12.31 Cm?, Ast.TOT.Bol: 6.03 Cm?

#2_ Label: B3, Section: B3030, Angle=90°, Cantilever: No
Direction of Connection to Column: Parallel, Paosilion:Edge
Section.Height: 30 Cm,  Section.Width: 30 Cm
Ast TYP.Top: 6.03 Cm?, Ast TYP.Bot: 6.03 Cm?
Ast ADD.Top: 6.28 Cm?, Ast ADD Bot: 0 Cm?
AstTOT.Top: 12.31 Cm?, Ast.TOT.Bol: 6.03 Cm?

#3. Label: B19, Section: B3030, Angle=0°, Cantilever: No
Direction of Connection to Column: Perpendicular, Position: Middle
Section Height: 30 Cm, Section Width: 30 Cm
AstTYP.Top: 6.03 Cm?, AstTYP.Bok 6.03 Cm?
AstADD.Top: 4.02 Cm?, Ast ADD Bot: 0 Cm?
AstTOT.Top: 10.05 Cm?, Ast.TOT.Bot: 6,03 Cm?

» Number of Not Cantilever Perpendicular Beam: 1

» Minimum Width of Perpendicular Beams: 30 Cm
0.75 * Column Height = 0.75 " 50 = 37.5 Cm

» Then Joint Confinement Condition: False

» Beam Continuity Condition: True
» Column Continuity Condition: True

» Beam.AsLTop.Left: 1231 Cm?, Beam.Ast.Top.Right: 12.31 Cm?
» Beam Ast BotlLeft: 8,03 Cm?,  Beam Ast Bot.Right: 6,03 Cm?

» Beam.Depth.Left 30 Cm, Beam Depth.Right 30 Cm
» Beam.Width Left: 30 Cm,  Beam.Width.Right: 30 Cm

» Edge Condition Left: Edge Beam, Edge Condition Right: Edge Beam

» Effective Width= 30 Cm, Effective Height= 50 Cm
» Effective Joint Area (Aj) = 1500 Cm?

» Mpr.Top Left: 1230178 44 Kgf.Cm, Mpr.Top.Right: 123917844 Kgf.Cm
» Mpr.Bot.Left: 666561.9 Kgf.Cm, MprBolRight: 666561.9 Kgf.Cm

» T1=73386.18 kgf, T2=73386.18 kof
» VEEMax(T1,T2)= 73386.18 kgf

» Vieol= 635247 kgf

» Vu= Vi-Veol =67033.71 kgf

» Vn=81288.14 kgl

» @Vn =0.75" 81288.14 = 609661 kgf

»» Joint Shear Ratio =Vu /oVn = 1.1

This Ecemsed te: P d at 10102023 §:56:47 PM
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Configuracion de los Parametros de Calculo de la Relacidon de Cortante en el Nudo

La interfaz de configuracion de los parametros de calculo de la relacion de cortante en el nudo le
permite configurar los pardmetros que rigen el calculo del cortante en el nudo. Para acceder a esta
interfaz, proceda como se indica a continuacion utilizando el mend Define:

E] Define Menu > Joint Shear Calculation Parameters
La seccion superior de esta interfaz contiene los parametros para definir los angulos de continuidad
y confinamiento, los cuales se describen a continuacion:

Parameters of Confinement and Continuity

+— Confinement Angle

Direction of
Joint Shear
Calculation

Continuity Angle

Continuity Angle; The maximum angle that the continuity of beam is satisfied: 45 DEG

Confinement Angle; The maximum beam angle that can confinement the joint: | 15  DEG

Continuity Angle:

Este parametro define el angulo maximo de las vigas con respecto a la direccion de calculo del cortante
en el nudo para que una viga que llega al nudo sea considerada continua. En otras palabras, si el angulo
de cualquier viga que llega al nudo es menor que este angulo, el software asume que dicha viga
satisface la condicion de continuidad. Este parametro esta configurado en 45 grados en el software, y
los usuarios pueden ajustarlo facilmente al valor deseado.

Confinement Angle:

Este parametro define el dangulo maximo de las vigas con respecto a la direccidn perpendicular a la
direccién de cdlculo del cortante en el nudo para la posibilidad de proporcionar confinamiento al nudo
mediante las vigas que llegan al mismo. En otras palabras, si el dangulo de cualquier viga que llega al
nudo es menor que este pardmetro, el software asume que dicha viga satisface la condicion de
confinamiento para el nudo. Este pardmetro esta configurado en 15 grados en el software, y los
usuarios pueden ajustarlo facilmente al valor deseado.

Notese que los valores de estos pardmetros no estan especificados en ninguna referencia, y los
usuarios deben establecerlos en valores apropiados basandose en su propio criterio de ingenieria.

m FAR A SA Manual de Usuario de ETABS MATE %> PAGINA 155
= | Engineering Group MARCADORES Em © 2012-2026 FARASA Engineering Group. Todos los derechos reservados




Manual de Usuario del Software ETABS MATE®

S

FARASA Engineering Group | Documento No. SP2609286103

ETABS M

“Concrete Structure Detailing

T —

ATE

Softwar

Como se muestra en la imagen a continuacion, la seccion inferior de la interfaz de configuracion de
los parametros de calculo de la relacion de cortante en el nudo contiene los parametros para calcular

Vn bajo diversas condiciones del nudo.

Dado que los coeficientes para calcular Vp han sufrido cambios en las revisiones del codigo, estos
coeficientes se han hecho editables por el usuario, permitiéndole configurar facilmente el método de
calculo del cortante en el nudo. Por defecto, estos parametros se establecen con base en ACI 318-19,
como se muestra en la imagen a continuacion.

El parametro A, que corresponde al hormigdn ligero, también es editable al final de esta seccion.

Como se muestra en la imagen a continuacion, el pardmetro A esta configurado en 1 por defecto, lo
que corresponde al hormigdn de peso normal.

Parameters for Calculation of the Vn

Beam in Joint
Column direction of Confinement Va,N
Confined 1.7 ?—JEA_,
Continmous -
: Mot confined L2 A 74,
Continuous
Not Confined L2 Aaf f74,
Conti ;
oS Not confined 1| A4,
: Confined 1.2 .-"...JEAJ
Continuous
Not Not confined 1| Aff74,
Continuous Not Confined il f:-"i;
Combinimns Mot confined 0.7 | A 4,

A.; shall be 0.75 for lightweight concrete and 1.0 for normalweight concrete: 1

Notese que utilizando el menu Configuration Setting en la parte superior de la interfaz de

configuracion de los parametros de calculo de la relacion de cortante en el nudo, el usuario puede
guardar todos los parametros de esta interfaz después de aplicar los cambios deseados. Esto permite
que el software utilice automaticamente los parametros personalizados por el usuario en sesiones
posteriores, eliminando la necesidad de reconfigurar estos parametros para proyectos futuros.

Uno de los pardmetros mas criticos en el calculo de la relacion de cortante en el nudo es la posicion
de las vigas con respecto a la seccion de la columna, la cual debe ser especificada por el usuario para
asegurar que la relacion de cortante en el nudo sea calculada correctamente por el software. Este tema
se describe a continuacion.
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Definicion de Vigas de Borde o en Voladizo para el Calculo del Cortante en el Nudo

Dado que la posicion de las vigas con respecto a la seccion de la columna influye significativamente
en el célculo del area efectiva del nudo, Aj, y que el hecho de que una viga sea o no en voladizo afecta
el célculo de Mpr debido a que una viga en voladizo no forma parte del portico sismico, el software
proporciona al usuario la capacidad de cambiar facilmente la condicion de la viga a Viga Intermedia,
Viga de Borde, Viga en Voladizo o Viga No en Voladizo.

Por defecto, el software asume la condicion Intermedia (Middle) para todas las vigas, y usted debe
cambiar la condicion de las vigas laterales a Borde (Edge). Para ello, como se muestra en la figura,
primero seleccione las vigas de borde, luego utilizando el menu Assign y la opcién Beam Condition,
seleccione Edge Beam para que la configuracion viga-columna se establezca como viga de borde.
Después, seleccione nuevamente las vigas en voladizo y seleccione Cantilever Beam para definir la
viga como en voladizo. Cabe sefialar que el software identifica automaticamente las vigas en voladizo
y las muestra en las vigas como se ilustra en la figura a continuacién. Sin embargo, dado que la
identificacion automatica de las vigas en voladizo se realiza mediante una rutina inteligente, se
recomienda que el usuario realice las verificaciones necesarias para asegurar que el software las ha
identificado correctamente. El software también muestra las condiciones de viga asignadas en la capa
Joint Shear Information, como se ilustra a continuacion.

i+ ETABS MATE - Concrete Structure Assistants

File Export View Define Select Assign Design Reports Display Option Extra Tools Help

E M: joint shear v20cant, D: desM3 Section of Beam

Condition of Beam » Middle Bearn =
— 100 %%

~ =3 Oy Dgzz Dsy F= B-= 5
= Ty 2 CAD CAD  CAmep—pepe—r— EEimea
Object Display Eye Level: Storyl - Elevation: 300 - Joint Shear Informati

@ Display Beam Objects
@ Display Column Objects
@ Display Shear Wall

@ Display Floor Direction |
@ Display Grid Line . e

@ Display Axis Bubble firs o
@ Display Beam Diagrams v-E:sg,;g ol 1.
@ Display Additional Rebar 4

I Cantilever Beam

Mon-Cantilever Beam D

Layer Display
fa] Beam Label - Length

fl Beam Type - Section . - : E_§~
l Floor - Deck Rib Details 1o = tul

id
Mid

&l Floor Loading Details

fal Wall - Pier Information

&l Column Type - Information

fa] Typical Longitudinal Rebar 3 -
] Flexural Reinfordng Area

fal Shear Reinforcing Area

fal Torsional Reinforcing Area |
1] Shear - Torsion Ties '

=
L
.32
—
=]
Fud
d
|:|_IZI 72
=]
r,
o

—— e
=
&
[C[m0.29

dge
Mid
Mid
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Configuracion de Impresion para Planos en AutoCAD

La generacion de planos constructivos por parte de ETABS MATE se realiza completamente
basandose en principios de dibujo profesionales, lo que le permite presentar planos constructivos de
alta calidad. Para ello, los diversos componentes se dibujan en capas separadas. Ademas, para utilizar
diferentes grosores de linea al imprimir los planos, lo que contribuye significativamente a la
profesionalidad, claridad y legibilidad de los planos, se han utilizado diferentes colores para filtrar los
grosores de linea para la impresion. Estos colores no se asignan a los componentes en si, sino a la capa
que contiene dichos componentes, de modo que el usuario pueda cambiar facilmente el color de todos
los componentes dentro de una capa modificando el color de la capa.

Para que AutoCAD imprima los componentes con diferentes colores utilizando grosores de linea
variables, después de ejecutar el comando de impresion en AutoCAD, como se muestra en la figura a
continuacion, primero debe configurar el estilo de trazado en Monochrome.ctb de la lista desplegable

Plot Style. Luego, haga clic en el icono £ | junto a la misma lista desplegable para mostrar la tabla de
asignacion de grosores de linea a diferentes colores. Posteriormente, asigne un grosor de linea para la
impresion a cada color, como se explica a continuacion.

™ Plot - Model X

Page setup Plot style table {pen assignments)

MName: <Mone ~ Add,.. monochrome. cth ~| B

Printer /plotter Shaded viewp Select
Name: & Adobe PDF v|| Propertes... Shade plot moncchrome

Plotter: Adobe PDF Converter - Windows System Driver - by Au...

Where: Documentsy*. pdf

Description:

Plot options

Moo [JPlot in badkground

Paper size Plot object lineweights
- []Plot transparency

i I Plot with plot styles
Plot area Plat scale Plot paperspace last

What to plot: Fit to paper Hide paperspace objects

Window v Window < [1Plot stamp on

Scale: | Custom
[]save changes to layout

Plot offset (origin set to printable area) 1 mim | = Drawing orientation
x: | 7.96 Center the plot 3137 () Portrait
L
o0 (®) Landscape
e Scale lineweight
T: cale lineweights []Plot upside-down
Preview. .. Apply to Layout oK Cancel Help @
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Después de hacer clic en el icono | £ |, aparecera la interfaz de asignacion de grosores de linea para

cada color, como se muestra en la imagen a continuacion. Primero, seleccione todos los colores
manteniendo presionada la tecla Shift y haciendo clic en el ultimo color. Luego, en la seccion
Lineweight, establezca el grosor de linea en 0.05 para todos los colores. A continuacion, para los
colores Amarillo (Color 2), Blanco (Color 7) y Negro (Color 255), establezca el grosor de linea en 0.09
para que se impriman con un mayor espesor. Ademas, si ha utilizado otros colores en el dibujo,
especifique también sus grosores de linea. Luego, presione el boton Save & Close para cerrar esta
interfaz.

Ahora puede continuar con los pasos restantes de impresion del dibujo para producir trazados de alta
calidad de los planos.

Plot style table (pen assignments)

Add... monaochrome. cth v E

Plot Style Table Editor - monochrome.ctb

General Table View Form View

}‘r
Plot styles: Properties
Color 243 - Color: | B Black v
[ JColor 244 .
Dither: »
S on
. Inr 45 Grayscale: Off »
| | JCo Pen#:  [Automatic [
'Er_ . Inr "‘4:’ .
. I C||C|r 50 Screening: |'I{H] =
. Color 251 ) _
. T 352 Linetype: | |Jge object linetype w
e Adaptive: On -
Caolor ._54 '
% . ’ Lineweight: | 0 0500 mm w
W
in « 3 Line end style: | |jge object end style w
Line join style: ot i o)
uni Description: foin style: | Use object join style
_ Fill style: | |Jge object fill style v
=i
Edit Lineweights... Save As..
Add Style Delete Style
Save & Close I Cancel Help
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Generacion de Informes por el Software

Ademas de los planos estructurales, el software también puede generar informes de gran utilidad.
Como se muestra en la imagen a continuacion, estos informes se pueden crear utilizando los comandos
disponibles en el menu Report del software.

(Golden Palace]

Assign Design Reports Display Option Extra Tools Help
Beam Type Section List F11

+@ g. STORY Column Type List Ctrl+F11 12 pt

Column Section List
- Elevation: 620 - Fl

If/ / Shear Wall Sections F8
‘\ Estimated Material Report According to Element Type F9
b Estimated Material Report According to Story Sequence Ctrl+F9

Rebar Overlap and Anchor Length Table Ctrl+L

Estos informes incluyen los siguientes elementos, los cuales se describen a continuacion:

Informe de Lista de Secciones de Viga

E] Report Menu > Beam Type Section List (MEY )

Esta opcidn le permite generar un informe que enumera las secciones de viga utilizadas en la estructura.

Informe de Detalles de Tipos de Columna

E] Report Menu > Column Type List ( + )

Esta opcidn le permite generar un informe de los tipos de columna utilizados, junto con la informacién
de cada tipo de columna.

Informe de Lista de Secciones de Columna

E] Report Menu > Column Section List
Esta opcion le permite generar un informe que enumera las secciones de columna utilizadas en la
estructura.
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Informe de Lista de Secciones de Muros de Cortante

E] Report Menu > Shear Wall Section )
Visualizacion gréfica de las secciones de los muros de cortante estructurales.

ED Prewiew of Defined Pier Sections

Export Section

Preview of section S3A Section: |S3A hd

Mumber of Shapes: ¥
LL Corner: =20, -20
UR Corner: 430, 20

Preview of Wall Section : 534 (This section contains 7 shape. ) X=477.9 ., Y=-43.9

Utilizando la lista desplegable en la parte superior de este formulario, puede ver las secciones de
muro definidas en la estructura. Ademas, en la parte superior de esta interfaz, esta disponible un mend
Export Section, a través del cual puede exportar las secciones de muros de cortante como un dibujo
de AutoCAD.

B Prewiew of Defined Pier Sections

Export Section
Export Section to AutoCAD
Export All Section to AutoCAD

OO OT Sapess. T
LL Corner: -20 |, -20
UR Corner: 430 , 20

m Export Section to AutoCAD
Exporta la seccion seleccionada como un archivo de dibujo en el formato de dibujo de AutoCAD.

m Export All Section to AutoCAD
Exporta todas las secciones definidas en el modelo estructural como un archivo de dibujo a AutoCAD.
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Informe de Peso y Volumen Estimado de Materiales

E] Export > Estimated Material Report According to Element Type (| FO B

Uno de los informes mas Utiles proporcionados por el software es el peso estimado de las barras de
refuerzo utilizadas en todo el proyecto y el volumen de hormigén de la estructura, lo cual puede servir
como una base sélida para muchos criterios de ingenieria.

Utilizando esta herramienta, el software calcula automéaticamente el volumen y el peso de los
materiales utilizados en el proyecto basandose en los disefios realizados por el programa, asi como en
las modificaciones efectuadas por el usuario, y luego presenta los resultados como un informe
imprimible. Este informe incluye desgloses detallados y resumidos por tipo de elemento y por tamafio
de barra utilizado en el proyecto. Si el area del proyecto es especificada por el usuario en el campo
Area of Project, el software calcula e informa el consumo medio de acero por unidad de superficie
para las vigas, columnas y muros de cortante. Ademas, si los precios unitarios del acero y del hormigon
son correctamente especificados por el usuario, el software también proporcionard un calculo
aproximado del costo total de acero y hormigon del proyecto, asi como el costo por unidad de longitud.

B ETABS MATE - Estimated Structural Material Report According to Element Type

Structural Material Information

Material List Calculation Parameters :

Area of Project for Calculate Material Average 1000 m2 Steel Bar Weight per Wolume | 7850 Kag/m?3
Foundation Thickness of Project Structure Fiil] cm Concrete Weight per Volume 2400 Kgfm?
Rebar Overlap Length for d& to d20 64 »® db (Bar Diameter) | Steel Bar Cost Per unit Weight | 11500 z
Rebar Overlap Length for d22 to d32 64 x db (Bar Diameter) | Concrete Cost Per unit Yolume | 350000 -

Structure Material List Details

zxw SUMMARY OF STRUCTURE REBAR. WEIGHT: LS
w3 Beam ! Weight = 18.822ton , Average = 18,822 kg/m?2
w0 Column @ Weight = 10,977 ton  , Average = 10.977 kg/m?
w3 Shear Wall 1 Weight = 23.993ton , Awverage = 23.993 kg/m?2
w2 Total v Weight =53.792ton  , Average = 53,792 kg/m?2

=% SLUMMARY OF REBAR TYPE LENGTH AND WEIGHT:

#» Rebar d& : Total Length = 011811.0m = 004,636 ton = 984.2 PCS (12m)
#=» Febar d10 : Total Length = 015'298.7m = 009.488 ton = 1274.9 PCS (12m)
#» Rebar di12 : Total Length = 002'568.2m = 002,278 ton = 214 PCS(12m)
w=» Febar di4 ; Total Length = 001'168.9m = 001.413ton = 97.4 PCS (12m)
w» Rebar d16 : Total Length = 012587.5m = 019.861ton = 1049 PCS (12m)
w=» Rebar did : Total Length = 000'374.4m = 000.747ton = 31.2 PCS (12m)
w=» Febar d20 : Total Length = 003'974.1m = 009.796 ton = 331.2 PCS (12m)
w3 Rebar d22 @ Total Length = 000'126.6m = 000.378ton = 1006 PCS (12m)
#» Rebar d25 @ Total Length = 001'354.4m = 005.220ton = 112.9 PCS (12m)

zxw SUMMARY OF STRUCTURE COST:
Assumed Information: Project Area = 1000m2, Rebar Cost = 11500%/m?2, Concrete Cost = 350000%/m3
w% Febar Cost  : Absolute =619x 1e6 % |, Average =619 x 1e3 §/m?
w3 Concrete Cost ¢ Absolute = 147 x 16§, Average = 147 x 123 §/m?
w2 Total Cost i Absolute = Te6x 1865 ,  Average = 766 x 123 §/m?2

End of Report. Cloulate Time @ 0.4453125 Sec

ReCaloulate Materials Save as Text File Print Report Close
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Informe de Peso y Volumen Estimado de Materiales por Planta

E] Export > Estimated Material Report According to Story Sequence ( + )

Este informe proporciona el peso estimado de las barras de refuerzo y el volumen de hormigon, por
separado para cada planta.

ﬁ ETAES MATE - Estirnated Structural Material Report According to Story Sequence

Structural Material Information P, select story : | BASE

Material List Calculation Parameters :

Area of Project for Calculate Material Average 1000 m? | Steel Bar Weight per Volume 7350 Kg/m3

Froundatinn Thicknese af Proiect Structiire il

o rmbs VAPt d e b F e 2ann Knlm2

La diferencia entre este informe y el anterior es que aqui, el software calcula el peso estimado de acero
y el volumen de hormigén solo para la planta seleccionada por el usuario, mientras que el informe
anterior cubre toda la estructura. Después de generar estos informes, puede imprimir el informe
directamente a través del software en su formato especifico presionando el botén Print Report, 0
guardarlo como un archivo de texto utilizando el bot6n Save as Text File.
Nota: El peso de acero y el volumen de hormigdn calculados en estos informes son aproximados y
adecuados solo para criterios de ingenieria preliminares. Sin embargo, las listas de despiece
proporcionadas junto con los planos son altamente precisas y se calculan en pleno cumplimiento de
todas las disposiciones. Por lo tanto, se recomienda utilizar Unicamente las listas de despiece dibujadas
junto con los planos estructurales para la presentacion final.

Informe de Longitud de Empalme y Desarrollo de Barras

E] Export > Rebar Overlap and Anchor Length table ( + )

Muestra las tablas de longitud de desarrollo y longitud de empalme de las barras, con la opcion de
exportarlas como un dibujo a AutoCAD.

Rebar Overlap Length Table

Export Table

Rebar Anchor Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar
Position 10 P12

P14 | P16 | 218 | P30 | P32 | P25 | P2§ | P32

Beam TOP 55 65 75 85 85 135 145 165 185 210
Beam BOT 40 a0 35 65 70 100 113 130 145 165
Column - Wall 40 50 55 65 70 100 115 125 140 160

Rebar Overlap Length Table According to User Defined Multiplier

Rebar
Position E10 P12

$14 £16 P18 | 20 | P22 | P35 | P2 | 232

Beam TOP 70 80 95 110 120 170 185 210 240 270
Beam BOT 50 60 70 80 el 130 145 165 185 210
Column - Wall 50 60 70 80 a0 130 145 160 180 205

Export Rebar Anchor [ Overlap Tables to AutoCAD | Close Window
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Definicion de Secciones de Muros de Cortante en ETABS

ETABS MATE proporciona salidas altamente adecuadas para muros de cortante y también admite
configuraciones complejas de refuerzo para las secciones de muro. Para generar planos estructurales
correctos y de alta calidad utilizando ETABS MATE, por favor estudie detenidamente el material de esta
seccion y defina las secciones de muros de cortante en el Section Designer del software ETABS
exactamente de acuerdo con las instrucciones aqui proporcionadas para lograr el resultado deseado.

Para definir las secciones de los muros de cortante de tal manera que tenga un control total sobre el
refuerzo de todos los componentes del muro y obtenga salidas de alta calidad de ETABS MATE, después
de completar el modelado y asignar nombres de pilares a los muros, defina las secciones de muro
utilizando el método General. En el software ETABS, desde el menu Design, seleccione Shear Wall
Design Y luego seleccione Define General Pier Section, como se muestra en la imagen a continuacion.

m Options  Teools  Help

:.d I Steel Frame Design

Ijnl:l I-[]

D Concrete Frame Design

T Composite Beam Design
Composite Column Design

== Steel Joist Design

*;ED Owerwrite Frame Design Procedure... // /
NE Shear Wall Design * | EP View/Revise Preferences..,
g ConcreteSlab Design ME Define General Pier Sections.., I |
I LRF  Live Load Reduction Factors... [, Assign Pier Sections... U vl
u *ﬁhﬁ_“ Set Lateral Displacement Targets... |—1—_E||:| View/Revise Pier Qverwrites...
oi  Set Time Period Targets.. Ell:l View/Revise Spandrel Overwrites...
. Detailing _ g Eﬁ‘ Select Design Combinations...
. Start Design/Check Shift+F10
Interactive Design
Display Design Info... Shift+Ctrl+F10

Al seleccionar Define General Pier Section se abre la ventana que se muestra a continuacion.
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E Pier Sections X

Sections Click to:

~ P Add Pier Section..

51B
51C Add Copy of Pier Section...
524
S2B Modify/Show Pier Section...
52C
534
53B
53C
544 hd

QK Cancel

En la ventana Pier Section, como se muestra en la figura anterior, haga clic en el botén Add Pier
Section para abrir la ventana que se muestra a continuacion.

E Pier Section Data >

General
1 ' Section Mame |5'IA |
2 ’ Base Material CONC w
Add Pier

() Add Mew Pier Section
3 P @ start from Existing Wall Pier

Story STORY1 v - 4

Pier P1 v -5
Define/Edit/Show Section

Modify/Show Section Designer... * 6

En esta ventana, como se muestra en la imagen anterior, primero especifique el nombre de la seccion
en la seccion General y luego defina el material base del muro. Nétese que al nombrar las secciones
de muro, y en toda asignacion de nombres dentro del software ETABS, no se deben utilizar nunca
caracteres no permitidos, particularmente el caracter de coma.
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Luego, en la seccion Add Pier, seleccione la opcion Start from Existing Wall Pier, elija la Story y
el Pier deseados, y luego presione el botdn Section Designer para que el programa genere
automaticamente la seccion del muro de cortante. Aparecera entonces la ventana Section Designer,
como se muestra en la figura a continuacion.

File Edit View Draw Select Display

O FaeeaQAW BHE L

2
3
Ev
b e | T
%" + + + - + + * + * ¥+ * * ¥ +
+ 2 +

F - + + + + + + + + L Spnane + + + +
L + o+ 4 &5 55 95
all[&
F'SDE

] 3
1 shape selected

i

En ETABS version 22.5 y anteriores, existe un problema por el cual la seccién dibujada por el
software, como se muestra en la imagen anterior, es una unica pieza unificada. Esto imposibilita
controlar de forma independiente el refuerzo de la seccion en las columnas extremas y en el alma del
muro. Ademas, en este estado, la distincion entre las columnas y el alma del muro también es imposible
para el software ETABS MATE. Para solucionar esto, se debe dibujar una nueva seccion utilizando el
poligono dibujado por ETABS, como se describira a continuacion. Notese que en ETABS version 22.5
y posteriores, estos poligonos se definen automaticamente como componentes separados, por lo que
ya no es necesario realizar este paso ni volver a dibujarlos.

Para ello, primero haga clic en el icono Draw Concrete Shape ['C1 7|, y luego seleccione la herramienta

Draw Polygon |7 Draw Polygen . A continuacion, como se muestra en la figura siguiente, active

el ajuste a vértices .':'3 y, haciendo clic en los vértices del poligono original dibujado por el software,
dibuje los tres rectangulos A, By C sobre el poligono existente. Alternativamente, también se puede utilizar

la herramienta Draw Rectangle |[¢] Draw Rectangle para dibujar los rectangulos.
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Section Designer

File Edit View Draw  Select Display

N F QA AW BHE

3 shapes selected

Dado que el poligono inicial aun existe debajo de estos tres rectangulos, primero se debe eliminar la
seccion inicial. Para ello, mantenga presionada la tecla Ctrl en el teclado y luego haga clic en la seccidn
dibujada. Aparecerd una ventana, como se muestra en la figura a continuacion, que enumera los
nombres de las formas superpuestas. Dado que la seccion subyacente es la primera forma dibujada, su
nombre es Shape0. Seleccione Shape0 de la lista y eliminela utilizando la tecla Suprimir (Delete).

Multiple Shapes Found

Select One Shape

Pohygon2
nel]

Sin embargo, si la seccion subyacente no aparece en la lista, proceda como se indica a continuacion.
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En algunos casos, el software no asigna un nombre a la seccion original que fue dibujada
automaticamente y, por lo tanto, el nombre de esta forma no es visible en la lista, aunque esta presente.
Para resolver este problema, como se muestra en la imagen a continuacion, haga clic en el primer
espacio vacio debajo del nombre de la seccion existente en la lista para seleccionarlo, como se muestra
en la figura siguiente. Luego, presione el boton OK para seleccionar la forma original y, a continuacion,
eliminela utilizando la tecla Suprimir (Delete).

o = ™
Multiple Shapes Foun u

Select One Shape
Pobygon2

Después de eliminar el poligono original, como se muestra en la imagen a continuacion, solo quedan
los tres rectangulos dibujados por usted. Estos actualmente no tienen refuerzo, y ahora se deben definir
sus detalles de refuerzo, lo cual se explicara a continuacion.

Section Designer

File  Edit View Draw  Select Display

cFleaeeaqQwEer

X=4007.1 ¥ =-5841mm

1 ShEIDE.' selected Cancel
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Nota: Como se menciond anteriormente, en ETABS versién 22.5 y posteriores, se han realizado

cambios en la definicion automatica de las secciones de muro en el Section Designer. Especificamente,
ETABS ahora define automaticamente las columnas y los segmentos del alma del muro como
poligonos separados, en lugar de definir una tnica polilinea para todo el muro. Este cambio asegura
que la seccion de muro definida por ETABS sea mas compatible con ETABS MATE, eliminando la
necesidad de que el usuario modifique o redibuje las secciones de muro, lo que aumenta
significativamente la velocidad de definicion de secciones y asignacion de refuerzo en ETABS. Por lo
tanto, si esta utilizando ETABS version 22.5 o posterior, los pasos laboriosos descritos anteriormente
ya no son necesarios, y ETABS genera automaticamente la seccion del muro, como se muestra en la
imagen a continuacion, totalmente compatible con ETABS MATE.

Section Designer

File Edit View Draw Select Display

& FleaeaqwEer

OK Cancel

Como se muestra en la imagen, ETABS dibuja las columnas como componentes separados y
establece automaticamente sus detalles de refuerzo de acuerdo con lo que se ha definido para las
columnas acopladas al muro. Por lo tanto, solo es necesario hacer clic derecho en el alma del muro y,
estableciendo el parametro Reinforcing en Yes, definir los detalles de refuerzo de la parte central del
muro, lo cual se explicara a continuacion. El Unico punto a tener en cuenta es que se debe verificar la
seccion definida, ya que en algunas versiones, el rectangulo central se dibuja dos veces y se deben
realizar las correcciones necesarias.
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En esta etapa, se deben definir los detalles del refuerzo de cada parte de la seccién del muro. Para
ello, haga clic derecho en cada uno de los rectangulos que ha dibujado para abrir el cuadro de dialogo
Section Object Data. En este cuadro de dialogo, establezca el parametro Reinforcing en Yes, como se
indica en la imagen a continuacion.

, m Section Object Data - Polygon l 23 ] _\
Section Designer
File Edit View Draw Properties
£) 4 Mame
G '/ @ @l @l &l Shape Mame Pohrgon1
k | Shape Type Pabygon 0
4 General
-EE Color B DimGray
- Material CONC
&~ 4 Rebar
@- 1 B EEEr— =
Rebar Material TIE
N RIghtCIIck 4 Tie Bar 10d ;
/. b Rebar Sizg 10d
T I Diameter (cm) 1 1
Area jcmd 0.8
i
all
F'Sh
1k I[
| Reinforcing
2 shapes selected
P Indicates if the shape has reinforcing bars. 1 Cancel |
OK | | Cancel

Dado que en el Section Designer, el recubrimiento de las barras es el recubrimiento especificado por
el codigo, es decir, la distancia desde la superficie del hormigdn hasta la cara exterior del estribo,
especifique el didmetro del estribo para las columnas extremas, ya que el didmetro del estribo, ademas
del recubrimiento, es importante para calcular la linea central de las barras longitudinales. Dado que
el estribo predeterminado en ETABS MATE es 10d, se recomienda ingresar 10d para el diametro del

estribo en esta interfaz.

Al completar este paso, las barras de la seccion se muestran en el rectangulo seleccionado, como se
muestra en la figura a continuacion, y ahora se debe llevar a cabo el detallado preciso del refuerzo de
esta forma.
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Para ello, haga clic derecho en las barras de borde para abrir la interfaz Edge Reinforcing, como se
muestra a continuacion. A través de este cuadro de dialogo, puede especificar el nimero de barras de
borde, el espaciamiento entre barras y el recubrimiento de las barras.

) e renorcr S| )

Properties

-

Section Designer

File Edit View Dr

NP Al YORC] 4 Location
Clear Cover to Tie {mm) “
4 Rebar
> R 4
Mz Bar Spacing {mm) 10 <]
Mumber of Bars 2
Actual Bar Spacing (mm) 5
4 Misc
BarLayout Type

45

1 Ay D

4

8

=

4

Right Click

P b

BarSpacing

4

4

N &

Bar Size
The rebar size data.

&= &

.' Apply to Al Edges

1k

2 shapes selected

ok |

Cancel

Notese que el parametro de recubrimiento en el campo Clear Cover to Tie se refiere al recubrimiento
especificado por el codigo, es decir, la distancia desde la superficie del hormigon hasta la cara exterior
del estribo. Asimismo, asegurese de que el recubrimiento ingresado aqui sea idéntico al recubrimiento
definido en ETABS MATE, ya que el numero de barras se determina en funcién de la longitud libre sobre
la cual se distribuyen las barras. Si estos valores no se establecen con precision, el numero de barras
dibujadas puede diferir entre los dos programas.

Para especificar el diametro de la barra en el campo Bar Size, asegurese de seleccionar barras en el
formato 16d, 18d, 20d, ....

De manera similar, especifique el espaciamiento entre barras en el campo Max Bar Spacing. Para las
columnas extremas, dado que el nimero de barras en cada cara puede variar con los cambios en el
recubrimiento, puede especificar el nimero de barras en el campo Number of Bars en lugar de definir
el espaciamiento. Después de especificar todos los detalles, seleccione también la opcion Apply to All
Edge y presione el boton OK para aplicar la configuracion al refuerzo de todos los bordes de la forma.
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Luego, para definir las barras de esquina, haga clic derecho en una de las barras de esquina.
Aparecera la interfaz Corner Point Reinforcing para definir las barras de esquina, como se muestra en

la imagen a continuacion.

Después de seleccionar la barra deseada en el campo Rebar Size, seleccione también la opcion Apply
to All Corner y luego haga clic en el boton OK para aplicar los cambios a todas las esquinas de la

seccion.
Section Designer
File Edit View [ =M C"m
2 « / @ @l l Properties
k 4 Rebar
-EE Rebar Size
Dizmeter {mm)
I - Area (mm3
- +Point
\-
+
5 i Rebar Size
- The rebar size.
b
all
PS[&
= (7] Applyto All Comers
) | 0K |
3 shapes selected
OK ] [ Cancel

De manera similar, realice el detallado del refuerzo de la segunda columna para que la seccion quede
definida como se muestra a continuacion. A continuacion, se debe realizar el refuerzo del alma del

muro, lo cual se explicara en la siguiente seccion.
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Para definir el refuerzo de la parte central del muro, de manera similar al método descrito
anteriormente, haga clic derecho en la parte central del muro para abrir un cuadro de dialogo, como se
muestra en la figura a continuacién. En este cuadro de didlogo, como se muestra en la imagen siguiente,
seleccione Yes para la opcion Reinforcing.

m Section Object Data - Polygon | 0 |
Section Designer Properties
4 MName
File Edit View Draw  Select Shape Name ~r—
ZAS / @ @l @l E’l El EEI_IE Shape Type Polygon
4 General
. Color [ 181,181, 181
":E Material CONC
j 4 Rebar =

T > EEET I =l

i Rebar Materal

G- > Tie Bar Mo

| Right Click || - ._
% - F ............. F—-—q
T i

|# -

aIIDﬁ ’ i

F'Sh

i Reinforcing
5 shapes selected Indicates if the shape has reinfarcing bars.
Cancel
OK ] [ Cancel

Luego, tal como se describio para el primer rectangulo, haga clic derecho en una de las barras de
borde de la parte central del muro para definir con precision los parametros de recubrimiento, tamafio
de barra y espaciamiento de las barras de borde. A continuacién, haga clic derecho en una de las barras
de esquina para especificar el didmetro de la barra de esquina y active la opcioén Apply to All para
aplicar la configuracion a todas las esquinas y bordes. Al completar este paso, el refuerzo del alma del
muro también queda definido. Sin embargo, como se muestra en la imagen a continuacion, puede
haber barras no deseadas presentes dentro del espesor del alma del muro. Para eliminar estas barras,
proceda como se indica a continuacion.
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X 4 Rebar
»  Bar Size
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i *_ﬁ -
i By
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ply to ges
(7] Applyto All Ed
& shapes selected
Cancel
. | oK | | Cancel 3 )

Para eliminar las barras no deseadas presentes dentro del espesor del muro, haga clic derecho en la
barra deseada, como se muestra en la figura anterior, para abrir el cuadro de diadlogo de edicion Edge
Reinforcing. Luego, para la opcion Max Bar Spacing, como se muestra en la imagen anterior, ingrese
un valor mayor que el espesor del muro para eliminar estas barras.

Finalmente, la definicion de la seccion del muro de cortante se completa, como se muestra en la
imagen a continuacion. Sin embargo, si desea utilizar configuraciones de refuerzo mas complejas, el
método para definir la seccidn se describe en la siguiente parte.

A

Nota: La base para distinguir una columna del alma del muro en ETABS MATE es la relacién longitud-
anchura de los rectangulos dibujados en la seccién. En otras palabras, si la relacién longitud-anchura
de cualquier rectangulo definido supera 2.4, el software considera ese rectangulo como el alma del
muro; de lo contrario, se considera una columna. Nétese que si un elemento se identifica como una
columna, el software aplica las estrictas disposiciones de confinamiento de columnas, incluyendo
estribos cerrados y ganchos suplementarios, para su detallado.
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Definicidon de Secciones de Muros de Cortante con Refuerzo Mas Complejo

Si desea definir detalles de refuerzo mas complejos en la seccién del muro, por ejemplo, colocando
barras diferentes en los dos extremos del alma del muro como se muestra en la imagen a continuacion,
utilice el siguiente método.

e

H G e, 4 - - & & 4 & P Py Py & & e e Py _+ + + +
+ ? + +

o R B S & & & & & & P & & - x . ' et _+_ _+_ E o = 3l

te 44

Como en el caso anterior, primero se debe dibujar una nueva seccion utilizando el poligono generado
por el software. Luego, haga clic en la herramienta Draw Concrete Shape |{ti~| y seleccione la

herramienta Draw Polygon |/ Draw Polygon . A continuacion, active el ajuste a veértices .':3
y, haciendo clic en los vértices del poligono existente que fue dibujado automaticamente por el
software, dibuje los dos rectangulos A y B sobre la forma original, como se muestra en la figura
siguiente. Luego, elimine el poligono inicial como se describié en la parte anterior.

Nota: Si se utiliza ETABS versién 22.5 o posterior para el modelado, estos poligonos se definen
automaticamente como componentes separados, y ya no es necesario realizar este paso ni separarlos.

i !

File Edit VWiew Draw  Select Display

O/ aQeeaaAW BE L

2
-EE 3
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% = Rectangle Rectangle
/ B A
allh
et
] 3
2 shape_-s selected X=2886 Y=1028mm
Cancel
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Luego, para la parte de columna A, como en el caso anterior, haga clic derecho en la columnay, en
el cuadro de didlogo que aparece, establezca el pardmetro Reinforcing en Yes. Una vez que se muestre
el refuerzo de la columna, defina sus barras.

Si también se desea un refuerzo uniforme para la parte B, haga clic derecho sobre ella y seleccione
nuevamente Yes para el parametro Reinforcing. Una vez que aparezcan las barras, definalas. En este
caso, si las barras extremas se encuentran en la zona de borde, ETABS MATE dibuja automéaticamente
un estribo cerrado a su alrededor o, en otras palabras, les proporciona refuerzo transversal similar al
de un elemento de columna.

+4+ 44
F ot E e S
+ 4+ e Y .
+4 44

Sin embargo, si desea concentrar mas barras en las porciones extremas de la seccion del
muro, desde las herramientas Draw Rebar Shape |%: -|, utilice la herramienta Draw Rectangle

Rebar |E& Draw Rectangle Rebar para dibujar las barras en el extremo izquierdo del muro. Luego,
ajuste cuidadosamente su ubicacién y refuerzo como se muestra en la imagen a continuacion.

b"\ T = Draw Single Rebar
# « 5% Draw Line Rebar
”L} [ s Draw Rectangle Rebar ‘#
I &  Draw Circle Reb 3
Psh ) raw Circle Rebar
I | & Draw Circular Arc Rebar
cr L®
e+
5 ; : + . 4
-o-4
SIS i08 0D : i
o Pe e
p<
Nuevamente, utilizando la herramienta |E&l Draw Rectangle Rebar , dibuje las barras en el extremo

derecho del muro y luego ajuste cuidadosamente su ubicacion y configuracion de refuerzo como se
muestra en la imagen a continuacion.

3
— — bt i i 5
b B 4 b SRR 4 F:
F S 4504 4 * +
+ 4 b
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Ahora, la configuracion del refuerzo en las regiones extremas del muro ha sido definida, y solo queda
la disposicion de las barras en la parte central del muro. Para definir las barras del muro en la parte
central, proceda como se indica a continuacion:

4

Desde las herramientas Draw Rebar Shape ||, utilice la herramienta Draw Line Rebar

«+  Draw Line Rebar para dibujar las barras en la parte central superior del muro. Para ello,
utilizando el ajuste a puntos, haga clic en los puntos finales de las Gltimas barras colocadas dentro de
los rectangulos, como se muestra en la figura a continuacién, para dibujar las barras de la parte central.

b % ol Draw Single Rebar
# +|5%  Draw Line Rebar '#
all[& E Draw Rectangle Rebar
Draw Circle Reb [Draw Line Flr:l:-ar} 3
PS[& @ raw Circle Rebar
Ih f Draw Circular Arc Rebar
clr
& M + 4 44
| =
_?.4
o
DP*I
P
Nuevamente, utilizando la herramienta Draw Line Rebar |*+ DrawLine Rebar , dibuje las

barras en la parte central inferior del muro. Para ello, utilizando el ajuste a puntos, haga clic en los
puntos finales de las ultimas barras colocadas dentro de los rectangulos, como se muestra en la figura
a continuacion, para dibujar las barras de la parte central como se ilustra.

+4+ 44

i S, by B, GBRE: e e i e T e R B L i SR e SR T s U, 4885, R, o b RH I e
F 2 + i
. +++MM~MMWM~<~=§=_LM-+ *

4 8

Posteriormente, al hacer clic derecho en una de las barras lineales (Line Rebar) en la parte central de
la seccidn, en la parte superior o inferior del muro, se abre el cuadro de dialogo de configuracion del
refuerzo lineal Section Object Data - LineBar, COMO Se muestra a continuacion.
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. R
(3} Section Object Data - IanBa‘ 22
Properties
i | |
Section Designer I 4 Name I
Shape Type LineBar
File Edit VWiew Draw  Select Display 4
st RMAT [~]
k *1 (mm) s
1 {mm) 2725
Y X2 mm) 29779
Y2 (mm) 2771
E - ¥ Center (mm) 18577 L
I Y Center (mm) 2748 r
o~ Rotation {deg) 014 T
% L FR—. & & & Length {mm) 21604 .
i 4 Rebar +
rs o e > Bar Size 16d - +
Has End Bars Mo <]
allhf Max Bar Spacing (mm) 150 -
Mumber of Bars 14
pgh Actual Bar Spacing (mm) 144 R
4 Misc
BarLayout Type BarSpacing o
& Material
Ready The matenial property for the rebar.

OK | | Cancel

Utilizando los parametros disponibles en este cuadro de didlogo, especifique el Bar Size y el Max Bar
Spacing de las barras lineales. Luego, establezca el parametro Has End Bars en No para eliminar las barras
extremas del refuerzo lineal, evitando asi la superposicion de barras. Ahora, los detalles del refuerzo lineal
para la parte central del muro en la parte superior e inferior estan completamente definidos.

La seccion final definida del muro de cortante aparecera como se muestra a continuacion.

4+ 4 & 4
b, GRS, G i 5 b Fas cpapey Cpany L REEE | SREs e i g b B S, s + G e, npm, ) >
-+ + +
4+ 4 *4**1111111712:77 4 4 4t &
4+ 4 4 4
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Nota: ETABS MATE utiliza un estribo cerrado perimetral y ganchos suplementarios intermedios para

restringir las barras dibujadas con la herramienta Draw Rectangle Rebar |[E3] Draw Rectangle Rebar ,

de manera similar a una columna, como se muestra en la imagen a continuacion.

Y las barras que se dibujan con la herramienta Draw Line Rebar

Draw Line Rebar

son

restringidas mediante ganchos suplementarios dentro de la zona de borde, como se muestra en la

imagen a continuacion.
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Dadas las nuevas funcionalidades introducidas en cada actualizacion del software y las continuas
revisiones de esta guia, se recomienda descargar siempre la Ultima version de la guia del software
desde la seccion de Download de nuestro sitio web oficial y reemplazar el archivo anterior en la carpeta
de instalacion del software. Ademas, en la seccion de Articles del sitio web se publica periédicamente
material complementario de gran utilidad, y se recomienda descargar y estudiar también dichos
materiales.

Para obtener una version de prueba de ETABS MATE, planos de muestra generados por el software
en formato AutoCAD, y para acceder a articulos educativos e informacion adicional, por favor visite
el sitio web oficial y las paginas de redes sociales del software.
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Informacion de Contacto de FARASA Engineering Group
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OC080®

Sitios Web Oficiales

Correo Electrénico

Direccion de la Oficina
Principal

Numero de Teléfono

WhatsApp,
Telegram y Otras
Aplicaciones de
Mensajeria

Numero de
Fax/Teléfono

Instagram Page

Rubika Page

Aparat Channel

You Tube Channel

Telegram Channel

www.etabsmate.com
www.etabsmate.ir
www.foundamate.ir
www.farasaeg.ir

etabsmate@Gmail.com

Unidad Numero 119 y 120, Segundo Piso,
Edificio Hashemi, Calle Enghelab,
Shiraz, Irdn

+989173171373
+989301325576

+989173171373
@etabsmate

+987132323810
+987132323811
+987132323812
+987132323813

instagram.com/etabsmate
& @etabsmate

rubika.ir/etabsmate
& @etabsmate

aparat.com/etabsmate
QO @etabsmate

youtube.com/@etabsmate
QO @etabsmate

telegram.me/etabsmate
Ay @etabsmate
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